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Miis Az E-HOD?

MI IS AZ E-HOD?

Az e-HOD/HODitsd meg a biteket a nemzetk6zi BEBRAS-kezdeményezés magyar partnere.

A nemzetkdzi Bebras, melyhez 2017-ben mar kozel 50 orszag kapcsolddott, 2015-ben elnyerte az
Informatics Europe ,,Best Practices in Education” dijat.

A kezdeményezés alapja Dr. Valentina Dagiene litvan professzor altal életre keltett verseny,
melynek célja, hogy rovid, gyorsan (kb. 3 perc alatt) megérthet6 és megoldhaté feladatokkal
megvaldsitsa az alabbiakat:

o felkeltse az érdekl6dést az informatika irant;
o feloldja az informatikaval kapcsolatos félelmeket, negativ érzéseket;
e megmutassa az informatika sokszintiségét, felhasznalasi lehetGségeit és teriileteit.

A kérdések harom nehézségi szinten csak strukturalt és logikus gondolkodast igényelnek,
semmilyen kilonleges informatikai tudas nem sziikséges a megvalaszolasukhoz. A feladatok
érdekes problémakat mutatnak be. Nem tesztek, inkabb szérakoztaté gondolkodtato

feladvanyok.

Magyarorszagon 2019-ban kilencedik alkalommal, 6t korcsoportban vehettek részt a diakok 4-t6l
12. osztalyig.

Aversenyt az ELTE IK T@T Labor és az NJSZT Kozoktatasi Szakosztélya szervezi.
Az alabbi dokumentumban a 2019-es magyar verseny feladatai és megoldasai talalhatoak.

Tovabbiinformaciokért latogasson el a HTTP://E-HOD.ELTE.HU/ weboldalra, vagy irjon email-t az
info@e-hod.elte.hu cimre.
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RESZVETEL

A részvétel mindenki szamara ingyenes.

Averseny november masodik hetében keriil lebonyolitasra, osztalyonként kivalaszthato, hogy az
adott héten melyik napon mikor oldjak meg a feladatokat (8:00 és 14:00 kozott). Ezzel
biztosithato, hogy akar egy tandra keretein beliil tudjanak részt venni egész osztalyok.

A résztvevé diakoknak egy-egy internet kapcsolattal rendelkez6 szamitogépre van sziikségiik. A
feladatok megjelenitése és elkiildése minden bongészén mUkaodik. A verseny befejezése utan, a
hod hetet kovetéen keriilnek nyilvanossagra a megoldasok, melyek lehet6ség szerint
atbeszélhet6k ugyancsak akar egy tandra keretein beldil.
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SZABALYOK

e Averseny lebonyolitasa iskolai helyszineken torténik.

e Arésztvevék online kapjak meg és valaszoljak meg a kérdéseket;

e Aversenyre forditand6 id6 45 perc, 18 feladat harom nehézségi szinten: konny(, kbzepes
és nehéz (legkisebb korosztalyban 12 feladat);

e Averseny alatt semmilyen mas szamitogépes program, alkalmazas nem hasznalhato;

e Averseny soran nyugalmas kornyezetet kell biztositani;

e Aterem averseny soran nem hagyhaté el;

e Azesetleges szamitdgéppel, internettel kapcsolatos észrevételeket a kontakt személynek
kell 6sszegydijtenie és tovabbitania a szervezok felé;

e Averseny célja: minél tobb pont 6sszegyljtése helyes valaszok megjelolésével, helytelen
valaszok eseten pontlevonas torténik;

o Akérdések tetsz6leges sorrendben megvalaszolhatdk;

e Akérdések, problémak megértése a feladat részét képezi. Ezért a feladatok megbeszélése
és értelmezéssel kapcsolatos kérdések nem megengedettek;

e A megoldasok a verseny befejezése utan, a hdd hetet kdvetden keriilnek nyilvanossagra.
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[Mi1s Az E-HOD?

ERTEKELES, PONTOZAS

A Kishdd korcsoportban 12, minden mas korcsoportban 18 feladatot kell megoldani harom
nehézségi szinten. Minden helyes valasz pontot ér, minden helytelen valaszért pontlevonas jar.

Nem megvalaszolt kérdés esetében az 6sszpontszam valtozatlan marad.

Az alabbi tablazat mutatja, hogy a feladatok nehézségétdl fliggéen hany pont keriil jovairasra,

illetve levonasra:

Konnyii Kozepes Nehéz

Helyes valasz 6 pont 9 pont 12 pont
Helytelen valasz -2 pont -3 pont -4 pont

Osszesen (18 feladat esetében) maximum 162 pont érhetd el.
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[GoLvopALYA (2019-AT-03)]

GOLYOPALYA (2019-AT-03)

SENIOR - NEHEZ

.....

e haalibikdka balra d6l, akkor az a 0-s allapot
e haalibikoka jobbra dél, akkor az az 1-es allapot.

Amikor egy golyo raesik a libikdkara, megvaltoztatja az allapotat és a golyo legurul.

Amikor két golydt guritunk egymas utan a palyara a libikdkak a kovetkezéképpen valtoznak:

Avégén a libikokak lentrol folfele olvasva a kovetkez6 allapotokban vannak: 0, 0, 1, 0.
Kezdetben minden libikdkat a 0-s allapotba allitunk.

Milyen allapotban lesznek a libikokak (lentrdl felfele olvasva), ha 10 golyét guritunk egymas
utan a palyara?

A) 0,1,0,1
B) 0,0,0,0
C) 1,1,1,1

D) 1,0,1,0
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[GoLvopaLYA (2019-AT-03)|

,»D” valasz a helyes

A legfelsé libikoka minden golydnal megvaltoztatja az allapotat. Tehat ha, mint most is, paros szamu
golydval talalkozik, az allapota 0 lesz. igy az utolsé szamjegyiink a véalaszban 0.

Feliilrél a masodik libikoka csak akkor valtoztatja az allapotat, amikor a felette [évé 1-es allapotban volt.
Tehat ebben az esetben ezt 6tszor teszi meg, igy az 1-es allapotban lesz a végén. Ezért az utolso el6tti
szamjegyliink 1.

Fellilrél a harmadik libikoka csak akkor valtoztatja az allapotat, ha a felette évé (feliilrél a masodik)
libikoka(?) 1-es allapotban volt és ,,golyd éri”, azaz a legfelsé libikdka is 1-es allapotban volt. Ezért ez a
libikdka csak minden negyedik golyonal valtoztatja az allapotat, azaz a negyedik és a nyolcadik golyonal.
Tehat kétszer, igy hatulrél a harmadik szamjegyiink is 0 lesz.

A legalso libikdka csak akkor valtoztatja az allapotat, ha mindharom felette elhelyezkedd libikdka 1-es
allapotban volt. Ez csak a nyolcadik golyd esetében lesz igy, tehat csak egyszer torténik meg. Ezért az elsé
szamjegylink 1 lesz.

Osszességében a libikdkak allapota: 1,0, 1 és 0, tehdt a D a helyes valasz.

MIERT INFORMATIKA?

A golydpalya libikokai egy elektronikus kapcsoldegységet jelenitenek meg, mely két allapot kozott tud
ide-oda kapcsolni. Az ilyen kapcsoldegységek az elektronikus eszk6zok alap épitékovei, ebben az esetben
egy Ugynevezett Flip-flop valtozat.

A libikokak egylitt a kettes szamrendszerben szamold szamoldgépként miikodnek. Itt a flip-flop
félosszeadoként van Gsszekapcsolva. Egy ilyen félosszeadd bemenete a flip-flop eltarolt allapota és egy
bejové impulzus. Kimenete az Uj, eltarolt dllapota és egy atviteli értéke.

eltarolt llapot impulzus ujonnan tarolt allapot atvitel
0 0 0 0
0 1 1 0
1 0 1 0
1 1 0 1

A kapcsolasnak biztositania kell, hogy a tarolt allapotok valtozasai megfelel6 sorrendben kévetkeznek
be és egy valtozast kovetéen onalléan nem valtoznak ismét.A libikokak allapotai tehat egy kettes
szamrendszerbeli (binaris) szamot reprezentalnak, melyet minden goly6 eggyel novel meg.

KULCSSZAVAK

WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Logikai_kapu
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INEGy HAL (2019-AT-04)

NEGY HAL (2019-AT-04)

SENIOR - NEHEZ

Az informatikaban az olyan mlveletek, mint az + vagy a *, végrehajtasanak mddja részben attél
fligg, milyen tipust adatok szerepelnek benne. A kovetkezd tablazat a kifejezések kiilonbozé
tipusokkal valé kombinaciéit mutatja:

Altalénos leirds Példa

Szam + Szam > Szam (6sszeadas) 2+3 55

Szam + Széveg- Hiba 2+"3" >Hiba
Széveg + Szam - Hiba "2"+3 >Hiba
Szbveg + Szoveg > Szoveg (Osszeflizés) "2"+"3" 523"
Szam * Szam > Szam (szorzas) 2*356

Szam * Szoveg > Szoveg (Szam-szor a Szoveg Osszeflizve) | 2*"3" »"33"
Szbveg * Szam > Szoveg (a Sz6veg Szam-szor Osszeflizve) | "2"*35"222"
Szoveg * Szoveg > Hiba "2"*"3" >Hiba

Amikor ,Hiba” all eredményként, az azt jelenti, hogy arra a kombinacidra nincs meghatarozva
mivelet. Ha egy kifejezésen beliil hiba lép fel, akkor az egész kifejezés hibaval ér véget.

A miveletek sorrendjénél a * el6bb keriil végrehajtasra, mint az + (mint a matematikaban
megszokott). Zardjelekkel azonban ezeket mddosithatjuk, hiszen mindig a zaréjelben lévé
kifejezést hajtjuk végre el6bb.

Az alabbi kifejezések koziil melyiknek lesz a kévetkezé széveg az eredménye?

A) (3*".|l+|l><ll+3*ll(II+IIO>II+3*ll-ll)*||2||*2
B) (3*".|l+|l><ll+3*|l(ll+||0>ll)*2*2+3*|l."
C) (3*|l.|l+|l><ll+|l3ll*||(||+||O>ll+3*ll.")*2*2

D) (3*".|l+|l><ll+3*ll(II+IIQ>II+3*II.I|)*2*2
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INEGy HAL (2019-AT-04)

,»D” valasz a helyes

Az 6t ,,6sszeadandd” a zardjelben sorrendben az alabbiakat adja:

° 3*"." - "..."
° "><" - "><"
° 3*"(" — "((("
o u°>u N u°>u

° 3*"." — ".-."

o

Ezeket 0sszeflizve: ". . .>< (((°>..."

Az ezt kovetb *2*2 szorzas azt jelenti, hogy a szovegiinket kétszer 6sszeflizziik, majd mindezt ismét kétszer

o o o

egymas utan flzzik: ". . .><(((°>...... ><((( >,

Az A) valaszban hibat kapunk, mivel a zardjelben létrejott kifejezés egy szoveg, amit egy széveggel akarunk

szorozni (*).

o o o o n

A B) vélasz a kovetkezd szoveget hozza létre: " . . .>< (((°>...><(((°>...><(((°>...><(((°>...

Ez elég kozel van a kivant megoldashoz, de a halak kozétti pontok szama nem egyezik.

A C) valasz hibat eredményez, mivel a "3"*"(" rész eredménye hiba. Tehat az egész kifejezés hibas lesz.

MIERT INFORMATIKA?

A miveletekhez (vagy akar az alprogramokhoz is) az operandusoktol (vagy paraméterektol) fliggéen
kiilonb6z6 végrehajtast rendelhetiink hozza. Ezt hivjak miveleti tulterhelésnek (operator overloading).
Mindenekel6tt olyan muveleteknél fordul el6, melyek egy programozasi nyelven kiviil is gyakran
hasznalatosak. A feladatban leirt + és * m(veletek tdlterhelése sok programozasi nyelvben el6fordul.
Amilyen praktikus a mdveletek tllterhelése, annyira veszélyes is, a programkdd olvashatésaganak
rovasara megy.

A kovetkezo kis program ugyanazt a szoveget allitja el6, mint a feladatban (a halat), de azt, hogy melyik
valtozéban milyen tipusi adatot tarolunk és melyik mivelet hogyan mikodik, csak faradtsagosan
kibogozhatd.

a=3 b="." c="><"
d="(" e="o>" f=2
Feladat: (a*b+c+a*d+e+a*b)*f*f

De a kifejezések kiilonbozd jelentéstartalommal vald ,terhelése” nem csak az informatikaban
figyelheté meg. A természetes nyelvben ezt poliszémianak (tobbjelentés(i szavaknak) nevezziik. Példaul a
»futd” szavunk kornyezettol fliggéen mas jelentéssel bir: a sportold, babu a sakkban, szényeg, ...

Afeladatban hasznalt hal, egy klasszikus példa az ASCII mivészetre is. A ,,voros hering” egyik valtozata,
melyet az interneten sokszor arra hasznalnak, hogy jelezzék a trollkodast.

KULCSSZAVAK

Mveleti tulterhelés, poliszémia

WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Polimorfizmus, https://en.wikipedia.org/wiki/ASCII_art
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IMiNTAK (2019-AT-05)

MINTAK (2019-AT-05)

BENJAMIN - NEHEZ
KADET - KOZEPES
JUNIOR - KONNYU
SENIOR - KONNYU

Hodani egy olyan rendszerrel jatszik, amelyik utasitasok alapjan mintakat rajzol ki. Az
alapértelmezett kezdeti rajzirany a jobb. Ezt az alabbi utasitasok kdvethetik:

e clére(xx): XX cm-t halad a jelenlegi rajzolasi iranyba
e balra(): arajzolasiiranyt 90° fokkal balra forditja
e jobbra(): arajzolasiiranyt 90° fokkal jobbra forditja

A kovetkez6 utasitassorozat: “elére(20), balra(), elére(18), jobbra(), elére(10)” eredménye
(az alapértelmezett kezdeti iranybol):

-1

Adott az alabbi mintarajzolé utasitassorozat:

“..., elére(20), balra(), el6re(10), balra(), elére(10), balra(), el6re(20), ..”

Az alabbi mintak koziil melyik késziilhetett annak a mintanak a felhasznalasaval, amit a fent

megadott részlet (utasitassorozat) rajzol ki?

Y FhFhFhFhFth
NPT LT P T
O MlaMaMaMaMn
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IMiNTAK (2019-AT-05)

,»A” valasz a helyes

Akiinduld iranybdl az utasitasokat végrehajtva, ehhez hasonlé mintat kapunk: d

A helyes mintaban ennek a részletnek kell megjelennie, akar a 90° fok tobbszorosével elforgatva.

Az Avalasz az egyetlen, amelyikben egymast keresztezé vonalak szerepelnek. Valéjaban, a kirajzolt részlet

90° fokkal balra, illetve 180° fokkal jobbra elforgatva is megjelenik az abran, tehat a helyes valasz az: A.).

MIERT INFORMATIKA?

A szoftverfejleszté6 munkajanak fontos része, hogy értelmezni tudja az utasitassorozatokat (kod), és
elképzelése legyen a végrehajtas eredményérdl.

Annak ellenére, hogy egyetlen parancs hatasa vilagos és egyértelmd, sokszor nagyon bonyolult az
egyszerU parancsokbol alkotott programrészek (szekvenciak) megértése.

KULCSSZAVAK

Szekvencia, kddolas

WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Struktur%C3%Allt_programoz%C3%Als
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|FUZFAK ES NYARFAK (2019-BE-03)

FUZFAK ES NYARFAK (2019-BE-03)

KADET - NEHEZ
JUNIOR - KOZEPES
SENIOR - KONNYU

Berti faliltetésbe kezd, hogy a meleg nyari napokra arnyékrél gondoskodjon. A flizfa és a nyarfa
ultetésén gondolkodik, de tudni szeretné, melyik né gyorsabban. Ahhoz, hogy tobb
informacidhoz jusson a tabletje keresé alkalmazasat hasznalja. Az alkalmazas kibovitett keresoje
két specialis szimbolummal dolgozik.

A#jel két oldalan lévo feltételeket vizsgalja. Csak azokat a talalatokat adja
eredményiil, amelyekben MINDKET feltétel teljesiil.

A zarojelek kozotti kifejezést invertdlja. Csak azokat a talalatokat adja eredményiil,
melyekben NEM teljesiil a keresési feltétel.

Példaul:

kereséfeltétel eredmény

flzfa Flzfakrdl sz6l6 oldalak.

[ flizfa] NEM flizfakrol sz6l6 oldalak.

Olyan oldalak, melyek a flizfarél ES a nyarfarél egyidejlileg

f” f # /f . OV
uzla# nyaria tartalmaznak informacidkat.

[[nyarfa]] Nyarfakrél sz6l6 oldalak. (= NEM a NEM a nyarfakrdl szol6 oldalak).

[flzfa# nyarfa] | Oldalak melyek NEM szblnak egyidejlileg MINDKET fardl.

fizfa#[nyarfa] |Oldalak melyek a flizfakrol szélnak, DE a nyarfarol NEM.

Az alabbi kereséfeltételek koziil, melyikkel talaljuk meg azokat és csak azokat az oldalakat,
melyek (csak) a flizfarol, vagy (csak) a nyarfarol vagy a nyarfardl és a flizfardl egyidejlileg
tartalmaznak informaciokat?

A) [flzfa] # [nyarfa]

B) [[flzfa] # nyarfa] # [flizfa # [nyarfa]]
C) [[fzfa] # [nyarfa]]

D) [[flzfa] # [nyarfa]] # [f(izfa # nyarfa]
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|FL']ZFAK ES NYARFAK (2019-BE-03)

,»C” valasz a helyes

Ahhoz, hogy megértsiik, miért ez a helyes vélasz, tekintsiik a valamivel egyszertibb 'A' valaszt: [flizfa] #
[nyarfa). Ez a keresési feltétel az 6sszes olyan oldalt megtalalja, mely eleget tesz annak a feltételnek, hogy
[flizfa] ES [nyarfa], vagyis NEM tartalmaznak informéaciét a flizfarél ES ugyanakkor NEM tartalmaznak
informacidt a nyarfardl sem, vagyis azok az oldalak, melyek sem a flizfarél, sem a nyarfarél nem szélnak.
Ez szamunkra nem lenne megfelel6 valasz, tulajdonképpen, pont az ellentéte annak, amit Berti keres. Az
"ellentéte" vagyis a "[...]"-ja. Tehat, az A keresési feltétel szogletes zardjelek kozé helyezésével pontosan a

keresett feltételt adhatjuk meg. ami torténetesen a 'C' valasz.

MIERT INFORMATIKA?

A képzeletbeli keresénkhoz hasonldéan, a modern keresémotorok is alkalmasak a kereséfeltételek
kiilonb6z6 dsszekapcsolasara. Ehhez a NOT, AND vagy OR kulcsszavakat hasznalhatjuk a NEM, ES, VAGY
kapcsolatok kifejezéséhez. Berti tulajdonképpen a flizfa VAGY nyarfa kifejezést akarja hasznalni, de a
keres6je a VAGY kulcsszét nem ismeri. Berti kéréséhez a VAGY kapcsolét a NEM és az ES kapcsold
segitségével fejezziik ki.

Altaldnossagban: a VAGY b = NEM (NEM(a) ES NEM(b))

A matematikai logika tudomanyaban ezekre De Morgan azonossagokként hivatkozunk.

Programozas kozben szamos logikai kifejezést alkalmazunk. A De Morgan azonossagok ismeretével
egyszer(ibbé valik a komplex algoritmusok elkészitése és megértése.

A VAGY logikai kapcsoldt koriiltekinten kell kezelniink, mert két kiilonb6z6 jelentés tarsithatd hozza.
Az egyik helytelen valaszunk - a 'D' - a kizaré VAGY (angolul XOR) eredményét adja. Flizfakrdl vagy
nyarfakrdl szold oldalakat, de kizarja azt, hogy mindkett6rdl egyszerre széljanak. A mindennapi életben
inkabb ezzel a jelentéssel hasznaljuk a VAGY kifejezést. Ha valaki megkérdezi, hogy pizzat, vagy sliltet ennél
ebédre, altalaban nem azt valaszoljuk, hogy mindkettét.

A'C' valasz a megengedd VAGY kapcsolot mutatja be: oldalakat eredményez a flizfakrodl, a nyarfakrol,
vagy mindkettorol egyszerre.

Talan furcsanak taldlod, hogy a feladatbeli keresénk a # szimbélumot hasznélta az ES kifejezésére -
talana'&' jel hasznalata érthet6bb lett volna - és a [] zardjelet a NEM kifejezésére. A szamitdgépek szamara
nincs furcsasag, azt teszik, amire programoztak Gket. A programozok altalaban olyan egyezményes
jeloléseket hasznalnak, melyeket - a félreértések elkeriilésének érdekében - az emberek kénnyen
megértenek, de a szamitogépeket ez nem igazan izgatja: a szamitégéplink szamara a # jel is éppen olyan
jol megfelel, mint barmely masik.

KULCSSZAVAK

De-Morgan azonossagok, logikai miveletek

WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/De_Morgan-azonoss%C3%Algok
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[FuREszTELEP (2019-BE-06)

FURESZTELEP (2019-BE-06)

SENIOR - KOZEPES

Egy flirésztelepen a fatorzseket 60 cm és 160 cm kozotti hosszisaglra vagjak, azutan kamionra
rakjak. A frésztelepen beliil a fatérzseket csatornakban szallitjak.

A kovetkezo a feldolgozasi folyamat:

e Abalfelso csatornan érkeznek a fatorzsek.

e Ajobb felso6 csatornaban vezetik ki a 60 cm-nél révidebb fatorzseket.

e Lent jobbra az 6sszes 160 cm-es vagy ennél rovidebb fatorzset kamionra rakjak. Ezeket
szamolja az X érzékeld.

e Lent balra minden fatorzsrol levagnak egy 160 cm-es darabot. A levagott darabot a
kamionra rakjak és ezt az Y érzékeld szamolja. A fatorzs maradéka pedig ismét bekeriil a
korforgasba.

Egy 60 cm-es, egy 140 cm-es és egy 360 cm-es fatorzset szallitanak be és dolgoznak fel a
flrésztelepen.

Hany fatorzset szamol meg az X és hanyat az Y érzékel6?
A) Az X érzékel6 egyet sem, az Y érzékeld 4 fatorzset.
B) Az Xérzékeld 1, azY érzékel6 3 fatorzset.
C) AzXérzékel6 2, azY érzékeld 2 fatorzset.

D) Az Xérzékeld 3, azY érzékeld 1 fatorzset.
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IFURESZTELEP (2019-BE-06)

,C” valasz a helyes

A 60 cm-es fatérzs a jobb fels6 csatornanal nem keriil kivalasztasra, mivel nem révidebb, mint 60 cm. De a jobb alsé
kivalasztasnal felkeriil a kamionra, mivel 160 cm-nél révidebb. igy az X érzékeld ezt a fatdrzset megszamolja. A 140
cm hosszu fat6rzs ugyanlgy nem keril kivalasztasra a jobb fels6 ledagazasnal, hiszen 60 cm-nél hosszabb, de a jobb
alsé kivalasztasnal szintén felkeriil a kamionra, mivel 160 cm-nél roévidebb. igy az X érzékelé még egy fatdrzset
szamol.

A 360 cm hosszu fatorzs ugyanigy nem keriil kivalasztasra a jobb fels6 ledgazasnal, hiszen 60 cm-nél hosszabb, és a
jobb alsé kivalasztasnal nem kertil fel a kamionra, mivel 160 cm-nél hosszabb. A bal alsé tizemrészben levagnak 160
cm-es darabot, melyet az Y érzékel6 megszamol. A 200 cm-es darab ismét bekeril a kérforgasba. Nem kerl
kivalasztasra a jobb felsé ledgazasnal, hiszen hosszabb, mint 60 cm. A jobb alsé leagazasnal is tovabb halad, mivel
hosszabb, mint 160 cm. A bal als6 lizemrészben levagnak beldle egy 160 cm-es darabot, melyet az Y érzékel
megszamol és felkeriil a kamionra. A maradék 40 cm-es darab ismét bekeril a kérforgasba. De ezt a darabot a jobb

fels6 elagazasnal kiszelektaljak, hiszen 60 cm-nél rovidebb.

MIERT INFORMATIKA?

A korforgasban csak a fatorzsek hossza fontos. A flirésztelepet programként is tekinthetjiik, melynél
egész szamokat adunk meg és meghatarozott méréseket végziink. igy a flirésztelep mint reaktiv program
mikodhet: mialatt a program megvaltoztatja a szamot, idével megvaltozik a mérés eredménye. Reaktiv
programozasra példat elsésorban a tablazatkezel6knél lathatunk. A tablazatban képletekkel kiszamolt
értékek reagalnak mas cellak értékeinek megvaltozasara.

A feladatban tobb reaktiv miveletet hasznalunk: fent balra két adatfolyamot egyesitiink (merge), fent
jobbra és lent jobbra kisztrjlik a bizonyos tulajdonsaguakat (filter), lent balra médositunk (transform) az
adatainkon. A két érzékeld végzi a méréseket (scan).

A dinamikus folyamatok elemzése - mint ebben a feladatban is - az informatika egyik alapvet6 (f6)
tevékenysége.

KULCSSZAVAK

Dinamikus folyamatok, folyamatelemzés

WEBOLDALAK

https://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A/2011-
0052_37_modern_programozasi_mintak_webprogramozasban/lecke9_lapl.html
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IKUL@NLEGES TORNYOK (2019-CA-01)

KULONLEGES TORNYOK (2019-CA-01)

BENJAMIN - NEHEZ
KADET - KONNYU

Egy torony akkor kiilonleges, ha minden téle balra allé torony alacsonyabb és minden téle jobbra

allé magasabb nala.

ELTE IKT@T Labor - CC BY NC-SA
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IKULONLEGES TORNYOK (2019-CA-01)

,»B” valasz a helyes

A képen lathat6 vonalak segitenek meglatni, hogy a kovetkezé 6t torony kiilonleges, tehat a B a helyes

valasz.

MIERT INFORMATIKA?

Ebben afeladatban a tornyokat a magassaguk szerint hasonlitjuk 6ssze. Illyen hasonlitasokat a keresési
és a rendezési feladatoknal talalhatunk, melyek az informatika részteriiletei.

Tobbféle rendezé algoritmus létezik, melyek kiilonb6z6 alkalmazasokhoz megfelelek. Az egyik ismert
és gyors rendezési algoritmus példaul a Quick-sort, melynek egy lényeges pontja az, hogy egy adott
elemtdl jobbra elhelyezked6k mind kisebbek, a balra lév6ék pedig mind nagyobbak. Ez az elem a
rendezendé elemeket két alcsoportra osztja, igy a rendezési problémat két kisebb rendezési problémara
bontja. Ezt a koztes elemet hivjak pivot, vagy f6- illetve vezérelemnek. Ha a jobbra allok nem mind
kisebbek és a balra allok nem mind nagyobbak, akkor cserékkel kell megoldanunk a helyes sorrendet. Ezt
az eljarast kell megismételni minden részteriiletre egészen addig, amig csak egy elem marad... ami pedig
rendezett. Ezt a rekurziv eljarast, amikor a nagy problémat kisebb problémara vezetjiik vissza, ,,0szd meg
és uralkodj” elvnek hivjuk. Igen elterjedt nehéz problémak megoldasara.

A quick-sort (gyorsrendez6) algoritmus sok mas rendezé-algoritmushoz képest gyorsabb, ahogy a neve
is mutatja. Ez amiatt van, hogy normal esetben a pivot (vezér)elem kivalasztasaval a rendezend6
részsorozataink felez6dnek.

KULCSSZAVAK
Gyorsrendezés, algoritmus
WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Gyorsrendez%C3%A9s
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INvELVHATAROZ6 (2019-CA-03)

NYELVHATAROZO (2019-CA-03)

JUNIOR - KONNYU

Felfedez6k egy csoportja az alabbi 6si szavakba botlott egy barlang falan:

pagrooob puue t 'seqrub meoub lai'laiqy

A felfedezék egy rendszer segitségével probaltak meghatarozni, hogy az egyes szavak mely
nyelvhez tartoznak:

e minden sz6t egy kezdeti 10-es értékkel lattak el
e ezt azértéket az alabbi szabalyok médositjak:

p-vel kezdédik -2
b-re végzddik -2
6 karakternél hosszabb +3
a g-t kozvetlenil r vagy y koveti -4

ha harom maganhangzo (a,e,i,o,u) szerepel egymas mellett|+5

tartalmazza a (') jelet +1

e Haavégsoé érték 10, vagy 10-nél tébb, akkor a rendszer a sz6t a Hodolo nyelvbe sorolja
e Kiilonben a HAdito6 nyelvbe tartozik.

Példaul: a palliob sz6 értéke az alabbiak szerint alakul 10-2-2+3=9, vagyis a palliob sz a Hoditd

nyelvbe tartozik.
A megadott rendszert hasznalva, hany barlangbeli sz6 sorolhat6 a Hodit6 nyelv szavai k6zé?

A) Egyik sem.
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INvELVHATAROZ6 (2019-CA-03)

,»B” valasz a helyes

Az alabbi leiras a szavakhoz rendelt értékeket és a sz6 adott nyelvbe vald besorolasat 6sszegzi:

paqrooob: 10-2-2+3-445+0=10 > Hodolo
puue: 10-2-0+0-0+5+0=13 > Hbdolo
t'seqrub: 10-0-2+3-4+0+1=8 = Hodito
meoub: 10-0-2+0-0+5-0=13 > Hodolo
lai'laiqy: 10-0-0+3-0+0+1=14 > Hodolo

Ebbol megbizonyosodhatunk arrdl, hogy egyetlen egy sz6 tartozik a Hodit6 nyelvbe.

MIERT INFORMATIKA?

A természetes (emberi) nyelvekkel kapcsolatos kutatasok izgalmas és aktualis teriiletei az
informatikanak. Ide tartozik a beszédhang irotta konvertalasa (alakitasa), és a gépelt széveg hangga
alakitasa is. Minden bizonnyal tobben hasznalunk otthonunkban, vagy zsebeinkben olyan eszkdzoket,
melyek ezt a technoldgiat hasznaljak. Egy masik gyakori példa a szovegek egyik nyelvrél egy masik nyelvre
vald forditasa. Ha az eredeti nyelvet nem ismerjiik, az els6 épés az ismeretlen nyelv meghatarozasa. Ez a
fenti feladat lényege is.

Altaldnossagban elmondhatjuk, hogy a nyelvfelismerés problémaja a természetes nyelvfeldolgozas
teriiletén nagyon nehéz, és a tokéletes megoldast (még) nem ismert. A feladat megoldasa soran a
heurisztikat (v0. 6kolszabaly) alkalmaztuk. Ez azt jelenti, hogy olyan szabalyokat hasznalunk, melyektél
azt reméltiik, az esetek nagy részében a helyes kovetkeztetéshez vezetnek minket. A heurisztika a
kordbban megszerzett tapasztalatokon alapulé megoldaskeresési modszer, mely dmulatba ejtéen jo
megoldasokkal szolgal. Pszicholégusok dolgoznak olyan alkalmazasokon, melyek megallapitjak egy ird
(k6zl6) életkorat vagy nemét, vagy éppenséggel megallapitjak azt, ha valaki hazudik.

KULCSSZAVAK

Heurisztika, 6kolszabaly, nyelv

WEBOLDALAK

https://hu.wiktionary.org/wiki/%C3%B6k%C3%B6lszab%C3%A1lly
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|NYAR| MUNKA (2019-CA-04)

NYARI MUNKA (2019-CA-04)

SENIOR - NEHEZ

Nyari munkaként csomagokat szallitasz ki. Az ,A” helyen kezded és a térképen lathaté mind a
hét helyre egy-egy csomagot viszel. Az utolsé helyen fejezed be az utadat.

A munkaaddd a csomagokkal megtett 6sszes utat fizeti ki neked.

Az egyes utak hossza a térképen lathatd. A munkaaddd szabad valasztast enged szamodra addig,
amig nem mész kétszer ugyanarra a helyre.

A O\ 3kmﬁ3kmﬁ4kmﬁ
O O
m m

2 km 5 km 1k 8 k

LR

Mekkora a leghosszabb 6sszes ut, melyet a munkaaddd kifizet?
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[NvARI Munka (2019-CA-04)

,»D” valasz a helyes:

Osszesen csak négy olyan lehetséges Ut létezik, amikor nem megyiink kétszer ugyanarra a helyre. A

hosszuk:
melkme3bm+ m | k K k 3k k
) ° ® |ime3 kn o ° ® |imess ,
e ) ) ) ) e @ E)
k 1 9 3k Ikmedk K 3
@ @ ! t © ® ® i+ L)t 2 e
® ® ® ® ) ) 2 o

MIERT INFORMATIKA?

Ebben a feladatban egy utat kell taldlnunk, amellyel pontosan egyszer minden helyet meglatogatunk. Az
ilyen utat Hamilton-utnak nevezziik. Mivel a térképet, mint grafot, a helyeket, mint csomdépontokat és az
utakat, mint éleket (kapcsolatokat) jelenithetjiik meg, a Hamilton-ut megtaldlasa egy grafelméleti probléma.
Egy tetsz6leges grafban egy Hamilton-Ut megtalalasa, illetve annak vizsgalata, hogy létezik-e ilyen ut, egy
hires NP-teljes probléma, melyet még a szamitdgépek sem tudnak hatékonyan megoldani.

Ebben a feladatban nem csak egy utat kereslink, hanem az 6sszes lehetséges koziil a legnagyobb értékdit,
melyet a térképen jelolt értékek dsszegeként kaphatunk meg. Ez még érdekesebbé teszi a problémat.

Ebben az esetben olyan lehetdségek is kiesnek, melyeket mas esetben részben optimalis megoldasként
elfogadnank. Egy klasszikus megkdzelités lenne a greedy-algoritmus (mas néven mohé algoritmus), melyben
a lehet6 legnagyobb értékeket gydijtjik: tehat els6ként a 3 km-es utat valasztjuk. Ezzel az eljarassal csak a 24
km-es utat talalnank meg. Mivel ha ,mohdn” masodikként az 5 km-es utat valasztanank, kizarnank a
lehetdségét annak, hogy minden helyre eljussunk.

KULCSSZAVAK
Grafok, Hamilton-ut, mohd algoritmus
WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Hamilton-%C3%BAt
https://hu.wikipedia.org/wiki/Moh%C3%B3_algoritmus
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|[HobERMEK (2019-CH-038)|

HODERMEK (2019-CH-03B)

KISHOD - KOZEPES
BENJAMIN - KONNYU

Hodorszagban hasznalt pénzt hddérmének hivjak. Az érmék értékei a kovetkezdk:

16 8 4 2 1

A hddok nem szeretnek sok érmét magukkal vinni, ezért mindig a lehet6 legkevesebb érmével
fizetnek.

Legkevesebb hany darab érmével tudnak 13 hodpénzt kifizetni?
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[HoDERMEK (2019-CH-038)|

,C” valasz a helyes
A legjobb és ezért helyes megoldas az (1x8, 1x4 és az 1x1 hodérme). Két lehetséges stratégiaval is megtalalhatjuk a
helyes megoldast:
1) 13 db 1-es érmével kezdiink és ameddig csak lehetséges, egy par kisebb érmét egy kovetkezé nagysagira
cserélink.
1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1
2222221
4,441
8,4,1

2) A masik oldalrél kdzelitjilk meg a megoldast és kivalasztjuk a lehetd legnagyobb érmét, amelyik egyszer ,belefér”
a fizetend6 6sszegiinkbe. Az ezzel csokkentett 6sszegre megint megkeressiik a legnagyobb lehetséges érmét.
Mindezt addig folytatjuk, amig nullat nem kapunk végiil.

8 a legnagyobb, 13-nal kisebb érménk. A maradék 5.
4 alegnagyobb. 5-nél kisebb érménk. A maradék 1.

1éppen 1.

A masodik megoldas tobb esetben gyorsabb, igy sokszor azt célravezetobb hasznalni.

MIERT INFORMATIKA?

Az informatikusok szakemberek az informaciok szimbdlumok sorozataként vald abrazolasaban,
példaul a szamok esetében is. Ebben a feladatban egy szamot barmilyen érmegydjtemény segitségével
abrazolhatunk, azzal a tulajdonsaggal, hogy az érmék értékeinek 6sszege megegyezik a kijelolt szammal.
Ez a megfeleltetés nem minden esetben egyértelm(. Lehetséges, hogy az érmék kiilonb6z6 kombinacidja
ugyanazt az 0sszeget fogja kiadni.

Ebben a feladatban ugyanazzal az értékkel rendelkezé két érme a kovetkezd nagyobb érmére
cserélhetd.

Ez a kettes szamrendszert hatdrozza megaz 1, 2, 4, 8, 16-o0s helyiértékekkel. A kettes szamrendszerben
egy tetszéleges szam abrazolasa mindig egyértelmd: egy helyiértéket hasznalunk vagy sem.

A hires Abakus, a mar évszazadok 6ta hasznalt szamoldgép, ugyanezen az elven mikodik.

KULCSSZAVAK

Binaris szamok, Abakus, szamabrazolas

WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Kettes_sz%C3%Almrendszer
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Az 6SHODOK UZENETE (2019-CcH-10)

AZ 6SHODOK UZENETE (2019-CH-10)

BENJAMIN - NEHEZ

KADET - KOZEPES

Dara héd a gat mélyén egy 6si fat talalt. Cnw “‘O@O@b }
Kozelebbrél nézve felfedezi a faba faragott :

o ABCDEFGHI )
misztikus jeleket.

Dara Ugy gondolja, hogy ez a kdédtabla abbdl az

idébol
éltek.

van, amikor az 6shédok még itt a gatban

STUVWRY Z
e ST =

04
Clykitmnoronr
Y

A tabla tanulmanyozasa soran Dara rajon, hogyan mukodik: az ismeretlen jelek azoknak a

szimbo

lumoknak a kombinacioi, melyeket az oszlopok és a sorok adnak meg.

Példaul: A <H> betli kddolasa a kovetkezd:

LNHmo@@O

U
Y,
O

PBCcOEFSE] ™+@ =

JELMNOP|OR
STUUVUWRY|

Dara emlékszik, hogy ilyen jeleket mar latott a gat masik oldalan is. Odamegy, és ezt talalja:

Melyik
A)
B)

C)

D)

U@ W O

lzenetet irtak az 6shodok?
FIGYUZZ
FIGYELJ
VIGYAZZ

VERSELJ
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Az 6SHODOK UZENETE (2019-CH-10)

,B” valasz a helyes

Az els6 jel a % és szimbdlumokbdl all, ezért az els sor 6. oszlopaban talalhaté betlit, azaz az F-et jeldli.
Ezzel a C és a D valaszlehetGségeket kiejtettiik.

A masodik, harmadik és negyedig betli ugyanaz az A és a B valaszlehetéségnél, ezért érdemes példaul az utolsét
osszehasonlitani.

Mivel ez a jel a masodik sor els6 oszlopanak a kombinacidjat jelenti, azaz a J-t, igy a B) a helyes megoldas.

MIERT INFORMATIKA?

A mai tarsadalomban fontos kérdés az adatbiztonsag. Az adatok jogosulatlan olvasas elleni
védelmének egyik mddja a titkositas.

Az informacid titkositasanak (kriptografia) tudomanya legalabb 3500 éves. A titkositas egyik
legrégebben ismert modszere a betik mas betlikkel vagy karakterekkel val6 cseréje. Titkositaskor a sima
szbveget egy rejtjelezett kulcs segitségével kddoljak. A sima szoveg rejtjelekbdl torténd rekonstrualasat
dekddolasnak nevezziik. A kriptoanalizis tudomanya az, ha valaki a kulcs ismerete nélkiil meg tudja fejteni
az eredeti szoveget.

Ennek a feladatnak a titkositasi modszere egy ugynevezett monoalfabetikus titkositas. Ezek az
eljarasok pontosan egy, és mindig ugyanazt az egy Uj karaktert valasztjak az egyes betlikhdz. Gyakran
hasznalnak olyan rendszereket, amelyek konnyen megjegyezheték. Ennek a feladatnak a rendszere
hasonlé a szabadkémlives abécéhez. Az ilyen szovegek megfejtésével foglalkozd kriptoanalitikusok
specialis technikakat, példaul gyakorisagvizsgalatot vagy n-grammot hasznalnak ahhoz, hogy a titkositott
szoveg karaktereit hozzarendeljék az eredeti betlikh6z. Edgar Allen Poe 1843-ban kozzétett ,Az
aranybogar” (The Gold Bug) cimil novelldjaban megmutatta, hogy ez altaldban lehetséges a
monoalfabetikus titkositasokban.

Mit tehetne Dara, ha nem talalta volna meg a tablat, de rendelkezésére allt volna a négy lehetséges
jelentés?

Kizarhatta volna az elsé (A) és az utolsé elétti (C) jelentéseket, mert azoknal a két utolsé bet(i egyforma,
mig a kddolt izenetben nem. Ugyancsak kizarhatta volna az utolsé (D) megoldast, mivel abban szerepel 2
azonos betli (az e), ami a kddolt lizenetben nem.

KULCSSZAVAK
Kriptografia, adatvédelem,
WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/KriptogrooC3%Alfia
https://hu.wikipedia.org/wiki/A_kriptogr9eC3%Alfia_t%C3%B6rt%C3%A9nete
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IFUSTJELEK (2019-CH-11¢)

FUSTJELEK (2019-CH-11C)

KISHOD - KOZEPES
BENJAMIN - KONNYU

A hegy tetejérdl az id6jarasért felelés hod fustjeleket kiild a volgyben [évé hddoknak. Nagy és kis
fustfelhGket tud létrehozni. A hodok a kdvetkez6 flstjelek jelentésében allapodtak meg.

o "' -
‘5‘\} :‘\-,?
P
\
“'\ R - f‘{‘—'
> PR 4 -
P 7
N
3 e
e
' N
o)
E )
Mennydorgées lesz, Esnl fog Felhds lesz Sutnl fog a nap.

Egy nagyon szeles napon a volgyben [év6 hddok nem latjak jol a fustfelhGket. Ami biztos, hogy a
masodik, és a negyedik fiistfelh6 nagy, a tobbit kérddjellel helyettesitettiik.

A

(( o \)

Mit jelenthet a fiistjel? S

A) ,Mennydorgés lesz” vagy ,Esni fog”.

B) ,Esnifog” vagy ,Felhds lesz” o i

. . [T

C) ,Esnifog” vagy ,Sutnifoga nap”. g e \)
=N

D) ,Mennyddrgés lesz” vagy ,,FelhGs lesz”.
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IFUSTJELEK (2019-CH-11¢)

,»D” a helyes valasz

Avolgyben lévé hodok felismertek két nagy fustfelh6t: a masodikat és a negyediket. A ,,Mennydérgés

lesz” és a ,Felhds lesz” fistjelzéseknél a masodik, és a negyedik helyen van két nagy fistfelh6. Az ,Esni fog” és a
,Siitni fog a nap” ugyanezen helyein kis fiistfelhd van. igy ez a két fiistjel nem egyezik meg a volgyben megfigyelt

hédokéval. igy a helyes valasz a D) ,Mennydorgés lesz” vagy ,Felhds lesz”.

MIERT INFORMATIKA?

Ha valaki tizenetet kiild valakinek, akkor fontos, hogy az helyesen érkezzen meg a vev6hoz. A
feladatban [év6 lizenetet nagy és kis fiistfelhdk segitségével tovabbitjak. Altaldnos esetekben
szimbolumokrol beszéliink. Ezért van értelme szimbolumok sorozatat valasztani, hogy a tovabbitandé
lzenet még akkor is megérthetd legyen, ha az kozben megsériilt. Ezt Ggy lehet elérni, ha a sziikségesnél
tobb informaciot kozliink. Ezt a tobblet informaciot nevezziik redundancianak.

Ha a sérilt lizenetet legfeljebb n hibaval lehet rekonstrualni, akkor az n 6njavité kddolasrol beszéliink.
Az informatikusok tipikus feladata, hogy a szimbolumok sorozataként kiildott informacidkat, amik
Utkozben sériiltek rekonstrualjak, illetve olyan algoritmusokat, eljarasokat talaljanak ki, melyek minél
tobb hibat tudnak nem csak észrevenni, de javitani is.

Egyébként két fiistfelhé elegendo lett volna az lizenet tovabbitasahoz:

. _— f\/“ﬂ) L “\/‘-/_\\"j

| D |( N
we g

e T - ey o=
. ) A ‘
_( AT ) (& // -~ N o
Tow® S
Mennydérgés lesz. Esni fog. Felhds lesz. Stitni fog a nap.

A hddok azonban 6t fiistfelh6t hasznaltak. Azokban az esetekben, amikor ketté vagy akar harom fiistfelhd
is olvashatatlan, ez még lehet6vé teszi az lizenet megfelelé megértését. A feladatban a hodok ugy
allapodtak meg az lizenetekkel, hogy két lizenet mindegyike kiilonb6zzon legalabb harom helyen.

KULCSSZAVAK

Hibajavitd eljaras

WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Hibajav%C3%ADt%C3%A1s
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IFUSTJELEK (2019-CH-110)|

FUSTJELEK (2019-CH-11D)

KADET - KOZEPES
JUNIOR - KONNYU

A hegy tetejérdl az id6jarasért felelés hod fistjeleket kiild a volgyben [évé hddoknak. Nagy és kis
fustfelhGket tud létrehozni. A hodok a kdvetkez6 flstjelek jelentésében allapodtak meg.

i P
: ' o
3 ‘g;?{ = = -- A=
g 3
‘ : P -
@ -
> . &
| N ) u{h ey
Mennydorges lesz, Esnl fog Felhds lesz Sutnl fog a nap.

Egy nap a volgyben lév6 hédok ezt latjak:

Mivel ez nem tartozik a megallapodott Gzenetek k6zé, arra gondolnak, hogy az id6jarasért
felelds hod hibat vétett, és az o6t flstfelhd kodzlil egyet rosszul jelzett, azaz az egyik nagy
felhd helyet kicsit vagy forditva.

P ﬁ,—)

(@& . oD
Mi lehetett az eredeti lizenet, amit kiildeni akart, ha pontosan egy felh6t k\kf’)

jelzett rosszul? (nh®.
B

A) Menydorgés lesz. b 4
e
B) Esnifog. (L/ 2 ) >
\\/\_\}~>

C) Felhés lesz.

D) Siitnifoga nap.
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IFUSTJELEK (2019-CH-110)|

»C” a helyes valasz

Ha megvaltoztatjuk a harmadik fiistfelhét nagyrdl kicsire, megkapjuk a felhds kodot. Ezért a C) a helyes valasz.

Az A) valasz helytelen, mert az elsé és az utolsé fiistfelh6t kell megvaltoztatni. a B) valasz szintén helytelen, mivel az
els6, a masodik és a negyedik fuistfelh6t is meg kell valtoztatni. A D) valasz szintén helytelen mivel az els6 fiistfelhd
kivételével mindet meg kellene valtoztatni.

Ha pontosan egy fiistfelh6 hibas, akkor 6t kiilonbzé fuistjel Allithato elé a lehetséges javitasokkal. Az elsé, a masodik,
a negyedik vagy az 6todik fiistfelho eltéré értelmezése azonban nem vezet a négy elfogadott fiistjel egyikéhez sem.
Ha azonban a harmadik flistfelhét kis flistfelh6ként értelmezziik, akkor a fiistjelnek a helyes valaszt adja a C) "felhés".
Ossze is hasonlithatjuk az értelmezett fiistjelet a négy elfogadott fiistjelzéssel, és megnézhetjiik, hogy hany fiistfelhd
kulonbozik egymastol. Ez a "viharos" fiistjel esetében két fiistfelhd (felsd és also), a "es6s" flistjel esetében harom
fustfelhd (a felsé két és a masodik legalacsonyabb), a " felhés" fustjel esetében egy fiistfelhé (a kozépso, tehat ez a

megfelelé megoldas, amint azt fentebb irtuk) és a "napos" flstjel esetében négy fiistfelhd (a fels6 egy kivételével).

MIERT INFORMATIKA?

Ha egy szimbdlumsorozatot hasznalunk a kommunikacidhoz (emberek vagy szamitogépek kozott),
akkor jobb ha tgy valasztjuk meg a sorozatot, hogy az atadott informacio javithatd, modosithaté legyen,
még akkor is, ha a sorozat egyes részei hidnyoznak vagy sériiltek. Ez Gigy érheté el, hogy a sziikségesnél
tobb informaciot kiildiink el. Az informacidban ezaltal lesznek redundans részek. Az informatikaban ezt a
modszert nap mint nap hasznaljak. Példaul, ha valaki zenét kiild el. Ily médon a zene lejatszhatd, még
akkor is, ha az atvitt adatok részben sériiltek.

Ha a sérilt lizenetet legfeljebb n hibaval lehet rekonstrualni, akkor az n 6njavité kodolasrol beszéliink.
Az informatikusok tipikus feladata, hogy a szimbdélumok sorozataként kiildott informacidkat, amik
Utkozben sériiltek rekonstrualjak, illetve olyan algoritmusokat, eljarasokat talaljanak ki, melyek minél
tobb hibat tudnak nem csak észrevenni, de javitani is.

Egyébként két fiistfelhd elegendo lett volna az lizenet tovabbitasahoz:

o /-—\./‘\/“ ‘.f—‘~ /,_\/—\/—‘ p—*)
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Mennydérgés lesz. Esni fog. Felhés lesz. Sutni fog a nap.

A hddok azonban 6t fustfelh6t hasznaltak. Azokban az esetekben, amikor kettd vagy akar harom fiistfelhé
is olvashatatlan, ez még lehetévé teszi az lizenet megfelelé megértését. A feladatban a hodok ugy
allapodtak meg az lizenetekkel, hogy két lizenet mindegyike kiilonb6zzon legalabb harom helyen.

KULCSSZAVAK

Hibajavité eljaras

WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Hibajav%C3%ADt%C3%A1s

ELTE IKT@T Labor - CC BY NC-SA http://e-hod.elte.hu 32


http://e-hod.elte.hu/
https://hu.wikipedia.org/wiki/Hibajav%C3%ADt%C3%A1s

HODITSD MEG A BITEKET - 2019-ES FELADATSOR

INYOMDA (2019-CH-13Dp)

NYOMDA (2019-CH-13D)

KISHOD - KONNYU

Hod Péternek négy nyomdaja van: A, B, C és D. Ezekkel nyomdazta az G)-es ésa @-es abrakat.

o Az G)-es abrahoz csak a B nyomdat hasznalta (négyszer).
. A@—es abrahoz a B nyomdat (egyszer) és a D nyomdat (kétszer) hasznalta.

Most a @-as abrat szeretné nyomdazni és baratndje, Mari felajanlja a segitségét.

5cm x 5cm

o ¥ W

10cm x 10cm

Mari azt allitja, hogy a @—as abrahoz csak egy nyomdat kell kétszer hasznalniuk.
Melyik nyomdara gondolt?

A) Nagy négyzet  B) Kisnégyzet  C)Hosszl vonal D) Révid vonal
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INvompa (2019-CH-13p)

,»A” valasz a helyes

Mari a nagy négyzetet (A, ) fogja hasznalni. Az elsé [épésben a fels6 részét nyomdazza, majd az alsét. A nyomatok két

helyen fedni fogjak egymast. Ezt mutatja a z6ld jel6lés a képen.

.
Sssssassn

MIERT INFORMATIKA?

A megoldast ebben a feladatban mas nyomdaval is el tudjuk érni: példaul a révid vonalat dbrazoldval.
Azzal tobbszor kell egymas mellé/ala,... nyomdaznunk.

Sok feladathoz létezik tobb helyes megoldas. Van, amelyiket ezek koziil konnyebb megtalalni, mint a
tobbit. De gyakran ezek a megoldasok nem ugyanannyira értelmesek. Egyes megoldasok tobb |épést
(szamolasi raforditast) igényelnek, masoknal tobb ideig tart megtaldlni a megoldast (hardver
kovetelmény) vagy tobb tarold kapacitasra van sziikségiik. Ennél a feladatnalis tobb kiilonb6z6 megoldast

talalhatunk: kiilonb6z6 nyomdakat hasznalhatunk, kiilonb6z6 gyakorisaggal. Megadott feltételekkel a
legjobb megoldast megtalalni fontos feladat az informatikaban.

KULCSSZAVAK

Programoptimalizalas, szamitastudomany

WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Programoptimaliz%C3%A11%C3%A1s
https://hu.wikipedia.org/wiki/Sz%C3%A1m%C3%ADt%C3%A1lstudom%C3%Alny
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STRAND (2019-CH-18)

STRAND (2019-CH-18)

KISHOD - KONNYU
BENJAMIN - KONNYU

Nyar van, és a tizenkét éves Anita szeretne

elmenni a strandra. A hatéves 6ccsét, Jancsit is
magaval viszi.

A strand bejaratanal az alabbi szabaly olvashato:

e Alsé korhatar 8 év;
e 8 év alatti gyerekek csak 10 évnél id6sebb
kisérével |éphetnek a strand teriletére.

Melyikiik mehet be a strandra?

A) Anita és Jancsi.
B) Anitaigen, de Jancsi nem.
C) Anita nem, de Jancsiigen.

D) Sem Anita, sem Jancsi
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STRAND (2019-CH-18)

,»A” valasz a helyes
A szabalynak két jelentése van:
1) Mindenki, aki 8 évnél idésebb, bemehet a strandra. Mivel Anita 8 évnél idésebb, bemehet.
2) Azok, akik 8 évnél fiatalabbak, csak akkor mehetnek be, ha 10 évnélidésebb személy kiséri 6ket. Mivel

Jancsi 8 évnél fiatalabb, de Anita - aki 10 évnél idésebb - kiséri, ezért 6 is bemehet.

Tehat az A) a helyes valasz.
MIERT INFORMATIKA?

A strandon talalhatd szabdly feltételeket tartalmaz, melyek koziil van, amelyik megenged és van,
amelyik tilt valamit. Ebben az esetben két feltételt allitottak: hogy egy személy bemehet-e vagy sem. Ha a
feltétel teljesiil, akkor bemehet a strandra. A szabalyt igy is megfogalmazhattuk volna:

Ha a személy 8 évesnél idd&sebb:
bemehet
kiilénben, ha a személyt egy 10 évnél iddsebb kiséri
bemehet
kiilénben, nem mehet be.

Ezt akar egy folyamatabraval vagy struktogrammal is leirhatjuk:

Eletkor=8
lgen Nem
Bedéphet | Kisen életkoa > 10 e
Elethor2 8 47”““ gen -
Igen
Beléphat Kistd dlelkom
>10

Az ilyen eldontési eljarasokat nevezik az informatikaban elagazasoknak, melyek egy programozasi
feladatnal gyakran el6fordulnak.

KULCSSZAVAK

Feltételek, elagazasok, struktogram

WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Felt%C3%A9teles_utas%C3%ADt%C3%A1s
https://hu.wikipedia.org/wiki/Vez%C3%A9r|%C3%A9sfolyamgrdeC3%A1f
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SZINES KiNAI KARAKTEREK (2019-CN-03A)

BENJAMIN - NEHEZ
KADET - KOZEPES
JUNIOR - KONNYU

A kinai karakterek szerkezete idegennek tlinhet szamunkra. Hogy konnyebben megértsiik a

felépitésiiket, az alabbi elgondolés segithet: 6t részt kiilonboztetiink meg: a fels6 ® , az alsé,

a baln, a jobbn és a kozépso ™ részt.

Ezekbdl a részekbdl az alabbi 3 struktirat lehet felépiteni:

Struktdra Bal-jobb-kézép Bal-jobb Fels6-kozép-alsd Felsd-alsé
struktara struktara struktara struktara
Példa rajz } l I } L — -1
- =
Példa - .-
szinezeés . !

JE—

A%H,._.és,—ﬂ\ kinai karakterek abrazolasanak melyike felel meg az elgondolasban

leirtaknak?
A) B) C) D)

ELTE IKT@T Labor - CC BY NC-SA
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SZINES KIiNAI KARAKTEREK (2019-CN-03A)

,»B” a helyes valasz

Az elsé karakter egy fels6-kozéps6-also strukturanak felel meg, tehat a felsé sor vilagoskék, a kbzéps6 vonal sarga,
és az also rozsaszin.

A masodik karakter megfelel a felsé-also struktiranak, tehat a felsé sor vilagoskék, az alsé pedig rézsaszindi.

A harmadik karakter a bal-jobb struktiranak felel meg, tehat a bal oldali vonal s6tétkék, a jobboldali zold, ezért a
helyes valasz a B).

Az A) valaszban a masodik karakter helyesen van elemezve, de a masik két irasjelhez a helytelen szineket rendeltiik
hozza: az elsé karakter a felsé szine rossz, a harmadik karakter két szine pedig forditott.

A C) valaszban az 6sszes karakter hibasan van elemezve. Az els6 karakternél a kozépsé és az alsé szin tévesen van
kivalasztva, a masodik karakternél a felsé szin nem volt megfeleld, a harmadik karakternél pedig mindkét szin rossz.
A D) valaszban a harmadik karakter helyesen van értelmezve, de az els6nél az alsé és a felsé szin hibas, és a

masodiknal mindkét szin helytelen.

MIERT INFORMATIKA?

A kinai bet(ik 6sszetett rajzokbdl allnak. Még az egyszertibb valtozatokban is, tobb mint 200 kiilonb6z6
alapelem (radikalis) létezik, amelyekbdl a karaktereket 6sszeallitjak. Ezek egymas mellé vagy egymas ala
vannak irva, igy valdban egyfajta szerkezeteket alkotnak, amint azt a feladat is irta. igy tehat tobbezer
karakter kombinalhaté. Hogy meg tudja az ember tanulni ezeket a karaktereket, meg kell érteni azok
szerkezetét. Ehhez gyakran szineket hasznalnak segitségiil.

Az altalunk hasznalt latin irdsrendszer masképp mikodik: egy betl egy hangjelzést jelent olyan
kivételekkel, mint pl. a dupla karakterekbdl allé bettink (cs, dz, ny, ...).

Mégis, akkor mi kéze van ennek az informatikahoz? Egyrészt az ilyen karaktereket meg kell tudnunk
jeleniteni a szamitégépen. Erre kiilonb6z6 megkozelitések |éteznek, melyek egyike a feladatban leirt
sémat hasznalja. Masrészt meg kell tudnunk keresni szavakat példaul szétarakban vagy lexikonokban. A
manapsag hasznalt jelek (radikalisok) egy nagy része olyan szétarbdl szarmazik, melyet 1710 és 1716
kozott Kangxi csaszar uralkodasa alatt készitettek el. Az egyes radikalisokat a vonalaik szama szerint
rendezzik.

KULCSSZAVAK
Kinai irasjelek
WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/K%C3%ADnai_%C3%ADr%C3%A1s#Az_%C3%ADr%C3%Alsjegyek_szerke
zete
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[PaRKoLAS (2019-DE-02)

PARKOLAS (2019-DE-02)

KISHOD - NEHEZ
BENJAMIN - KOZEPES

A tiibingeni ,eltolasos” parkoléban az autésok a normal helyek elétt keresztben is
leparkolhatnak. Egy keresztben parkold autd, amelyik egy masik auté Utjat elzarja, 6vatosan elére
vagy hétra eltologathaté. igy az elzart autéval is ki lehet &llni.

A képen egy példa lathato: Az A jelli autd nincs elzarva, igy ki tud allni. Az L jell auté elzart, ha az
M jell autdt arrébb toljuk, az L jeld ki tud allni.

A példankban egy auto kétszeresen zarolt: két masik autot kell eltolni ahhoz, hogy ki tudjon

el

n oy N

&’ )
allni.

Melyik ez az aut6?
A) Gjeld autd.
B) Hjeli autd.
C) Ijeld auto.

D) Kjell auto.
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[PaRKoLAS (2019-DE-02)

,»C” valasz a helyes

Az jell autd kétszeresen elzart.

Az N jelli autot kellene eltolni, hogy ki tudjon allni, de ehhez nincs elég hely. Csak ha el6bb az O jell autét
balra vagy az M jellit jobbra toljuk, tudjuk az N jel(it eltolni ugy, hogy az | jelli kiallhasson.

A tobbi auto egyike sincs kétszeresen elzarva. Az A, D, E, J és Q jelliek szabadon kiallhatnak.AB, C, F, G, H,
K és L jellieknél elég egy autot eltolni: AB és C jellieknél a P jellit, az F és G jellieknél az O, a H jel(inél az N,

miga K és az L jeltinél az M jelit.

MIERT INFORMATIKA?

Az autdknak helyre van sziikségiik és a hely koltséges. J6 otletnek hangzik, hogy a parkoldhelyeket
amennyire csak lehet kihasznaljak - ahogy ez Tlibingenben az ,.eltoldsos” parkoldban (Schebeparkplatz)
torténik.

Az informatikaban egy ideje dolgoznak azon, hogy az autdk autoném mddon, azaz vezetd nélkiil is
tudjanak kozlekedni, parkolni. llletve vannak olyan torekvések is, melyek a parkoldk helykihasznalasat
igyekeznek Ugy megoldani, hogy ne az autésnak kelljen beéllnia az egyes helyekre - igy megsporolhatdak
a gyalogos kozlekedés, a rampa, lift, ... ltal hasznalt teriletek.

KULCSSZAVAK

Parkolas, automatizacio, 6nvezet6 autdk

WEBOLDALAK

http://epiteszforum.hu/robot-technologiaval-mukodo-parkolohaz-pesten-europaban-az-elso
http://www.hogyparkoljak.hu/index.php?option=com_content&view=article&id=214:aprkolas-
tortenete&catid=54&Itemid=428&showall=&limitstart=2&lang=en
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MONITOROK (2019-DE-03)

KADET - NEHEZ
JUNIOR - KOZEPES

A palyaudvaron egy biztonsagi kamera van felszerelve, amely 10 masodpercenként készit egy
fényképet. Egy szamitogép elemzi a fényképeket, és [étrehoz egy Ugynevezett ,kiilonbségképet”.
Ezen a ,kulonbségképen” minden olyan képpont ki van emelve, amely kiilonb6zik a két
fényképen.

Példa: A két baloldali fénykép a palyaudvart, a jobb szélen 1évé kép az els6 két fénykép
kilonbségét mutatja.

Sk w1t
SR S e

Az alabbi fénykép és az ot ,,kUIénbségkép" kozott ot ésemény kovetkezett be.

Milyen sorrendben kévetkezhettek be ezek az események?

|
' l L
" "
= ]

A) B)
Két ember talalkozik. A haz ajtaja becsukodik.
A haz ajtaja kinyilik. Két ember talalkozik.
Két ember egymas mellett jobbra megy. Két ember egymas mellett jobbra megy.
Fuj a szél. A haz ajtaja kinyilik.
A haz ajtaja becsukodik. Fuj a szél.

C) D)
A haz ajtaja kinyilik. FUj a szél.
Két ember egymas mellett jobbra megy. A haz ajtaja kinyilik.
Két ember talalkozik. Két ember talalkozik.
Faj a szél. Két ember egymas mellett jobbra megy.
A haz ajtaja becsukodik.
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[MoniTorOK (2019-DE-03)

»B” a helyes valasz

Az elsé kiilonbségkép az ajtd kornyékén mutat valtozast. Lehet, hogy kinyitottak, vagy becsuktak az ajtot. Elméletileg
azis lehetséges, hogy a haz ajtajaban megjelenik egy vagy tobb ember (,Két ember talalkozik”).

Amasodik kiilonbségkép a fatol balra, a kép kbzepén mutat két valtozast, ami a két ember talalkozasara utal, de még
nem egymas mellett mennek.

Mivel a haz ajtajanal mar nincs jelzett valtozas, ezért az el6z6 esetben az ajtd nyitasa vagy zarasa lehetett csak az
esemény. Ha két ember allt volna az ajtoban, akkor a ,valtozatlansag” azt jelentené, hogy tovabbra is ott allnak.

A harmadik kiilénbségkép harom valtozast mutat: a fatél balra kézépen (ahol az el6z6 kiilonbségkép is mutatta) és a
fa alatt. A fatol balra, kbzépen talalhato két valtozas arra utal, hogy az ott talalkozo két ember elhagyta azt a teriiletet
(vagy egyiitt, vagy kiilon), vagy mozogtak. A fa alatti szélesebb blokk szerint pedig egyltt ,,egymas mellett jobbra”
mentek el.

A negyedik kiilonbségkép ismét az ajtoé kornyékén és az egymas melletti embereknél mutat valtozast. Az elsé azt
jelenti, hogy a haz ajtaja kinyilt vagy becsukodott. Nem jelentheti azt, hogy az ajtoban talalkozott két ember, vagy
atsétaltak oda, mivel az az esemény mar megtortént.

Ahol eddig a két ember egymas mellett volt, ismét tortént valtozas, vagy mozogtak, vagy elmentek.

Az 6todik kiilonbségkép lathatd valtozasokat mutat a fanal. Ez csak a szél lehet.

Tehat a fotok valahogy igy nézhettek ki.

MIERT INFORMATIKA?

Napjainkban mar szamos kozteret és maganteriletet megfigyelnek kamerak segitségével. Mivel tdlsdgosan draga
lenne minden kamerat allanddan figyelni, szamitogépek automatikusan elemzik, melyiken észlelnek valtozast, és
szlikség esetén értesitik a tulajdonost vagy a biztonsagi szolgalatot.

Természetesen ezek a szamitogépes elemzések jobbak, mint az ebben a feladatban leirtak: altalaban a kis
valtozasokat (példaul amikor egy madar messze repiil a képt6l) vagy a lassu folyamatos valtozasokat (példaul amikor
lemegy a nap) figyelmen kivil hagyjak, és csak a nagyobb vagy gyorsabb valtozasokrdl kiildenek értesitést. Ha az
aktualis képet és a kiilonbség képet elkiildik, akkor az ember gyorsan eldontheti, hogy kell-e reagalnia.

A kozterek és maganteriiletek ellendrzése ellentmondasos. Egyrészt, a fent leirtak alapjan, sok hely figyelhetd
meg egyszerre, és ha problémak meriilnek fel, gyorsan és id6ben beavatkozhatnak.

Ha a felvételeket rogzitik is, egy blintett esetén késGbb bizonyitékokkal rendelkezhetiink az elkdveték
megtalalasahoz és elitéléséhez. Masrészt az ilyen megfigyelé kamerakkal kdnnyen vissza is lehet élni. 2013-ban
Londonban nyilvanos szemeteseknél helyeztek ki kamerakat, amelyek nemcsak képernyéként miikodtek reklamok
megjelenitéséhez, de az okostelefonok WLAN moduljainak felhasznalasaval rogzitették a jarokel6k mozgasprofiljait
is ... a jarokel6k ismerete vagy beleegyezése nélkiil. A megfigyelé kamerak arcfelismerés segitségével vagy a profiljuk
sfelismerésével” azonosithatjak ezeket a jarokel6ket, vagy legalabb azonosithatjak a potencialis tigyfelek konkrét
csoportjait, és célzott hirdetéseket mutathatnak a kukakon.

Tehat az épliletek biztonsagi megfigyelése fontos és elfogadhatd lehet a szupermarketekben is, de tarsadalmi
szempontbol meg kell talalni a megfelel6 megoldast a biztonsagi igények, a kereskedelmi érdekek és az embereknek
maganélethez vald joga kozott.

KULCSSZAVAK

Digitalis képfeldolgozas

WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Digit%C3%Allis_k%C3%A9pfeldolgoz%C3%A1ls
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TAKARITAS (2019-DE-04)

KISHOD - KOZEPES
BENJAMIN - KONNYU

A parkban zajl6 koncert utan a robot 6sszegyijti a szemetet, amit a kozonség a gyepen hagyott.

— R
| kezpvous |
L PARN Clpay |

N
5\

A robot mindig a gyepen talalhaté legkozelebbi targyhoz megy, amit azutan felvesz. Ezutan az

ahhoz legkozelebbi targyhoz megy. A robot addig folytatja ezt a tevékenységet, amig az Gsszes
szemetet be nem gydijti.

Melyik targy lesz az, amelyiket a robot utoljara gytijt be?

A) B) C) D)
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,»B” valasz a helyes
2
KLer voum
| Panx (“7“7 |

Ez a kép mutatja a robot Gtjat. A végén egy kék papirpoharat gytijt be.

MIERT INFORMATIKA?
A robot mikodését egy szamitogépes program vezérli. Ez a robotba beépitett szamitdgépen fut. A

program olyan utasitasokbdl all, amely a szamitdgép altal értett nyelven irtak. A robot rendelkezik
kamerdakkal, érzékelGkkel, melyekkel érzékeli a kornyezetében lévé targyakat, és kiszamitja ezek
tavolsagat. Majd a program feldolgozza az ezekbdl szarmazé adatokat, és lehet6vé teszi a robot szamara
az 6nallé mozgast, igy nem kell kiilon tavirdnyitassal mikodtetnie egy embernek.

A szemétszedd robot munkaja meglehetésen veszélytelen. Viszont egy robot az emberek szamara
veszélyes munkakat is el tud végezni. A robotok a katasztréfak utan tulélket kereshetnek, vagy mérgezo,

illetve radioaktiv anyagokat is be tudnak gydjteni, bombakat tudnak hatastalanitani.

KULCSSZAVAK
Program, robot, szenzor

WEBOLDALAK
https://hu.wikipedia.org/wiki/Robot
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A CSAPDA (2019-DE-05)

KADET - NEHEZ
JUNIOR - KOZEPES
SENIOR - KONNYU

Egy 6nvezet6 hajo a folyo déli partjatol halad az északi felé. Kozben ki kell keriilnie a szigeteket. A
hajo a digitalis térképén mindig egyik négyzetr6l a masik négyzetre mozog. A kdvetkez6 négyzetre
csak akkor léphet, ha az teljesen szabad, és nincs benne szigetrész.

Indulj!
Halad| egy négyzetet Haladj 2y negyz
észaloa nmyugatra,
v T'g"" T'gm
Elfrted @ Nem -Szabada Nem Szabada
északl partot? —  KovetkezBnégyzet ——  Kovethezdnégyzet
északa? myugatra?

ygen Nem

N
6 -
QJL’L, A

Az 6njard hajé a jobb oldalon lévé kép utasitasainak megfelel6en mozog. A kalézok mesterséges

szigeteket hoztak létre, amelyek csapdat jelentenek a hajé szamara. Hogyha a hajé tal kozel kertil
aszigethez, el6fordulhat, hogy meg kell dllnia, és nem folytathatja tovabb az Gtjat. Akkor elfogtak.

A hajo szamara melyik sziget jelenthet csapdat?

A) B) Q) D)
illl_ii i i
[ | | HE [ | |
[ | | HEEEEEN | | H
AEEEEEEEEN [ | |
AEEEEEEEEN [ | |
AREEEERERR | |
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,»A” valasz a helyes
Az A betlijelli sziget csapda balra kanyarodasnal.

A képen a nyilak mutatjak a hajoé Gtjat az egyes szigetek esetében:

Amikor az 6njaré hajo jobb oldalrdl éri el a szigetet, ahogy a képen lathatd, el6sz6r nyugatra megy majd
megall anélkiil, hogy elérné a folyd északi partjat. Ekkor csapdaba esett. Az ok: nem tud sem nyugatra, sem
északra tovabblépni, és mas mozgasi irdnyokhoz pedig nincs utasitasa.

Ha mas a kiindulasi pontja - mint a jobb oldali képen lathat6 - akar ki is kerlilheti az A szigetet, azazez a
sziget sem fogja el.

A tobbi sziget nem jelent veszélyt a hajora. Ezeknek a szigeteknek a déli partjan nincs olyan szabad
négyzet, amelyeknek a nyugati és az északi szomszédja is foglalt lenne. Ha egy hajé a szigetek egyikét

megkdozeliti délrél, akkor mindig nyugatra térhet ki, és meg tudja kerdilni a szigetet (lasd kép).

[ TH] |
ENlINEEEEEE

MIERT INFORMATIKA?

Az oOnjaréd hajé iranyitasat egy folyamatabra irja le. A folyamatabra (vagy programterv, PAP)
meghatarozza az algoritmust vagy a munkafolyamatot. Minden téglalapja utasitasokat tartalmaz, minden
rombusz pedig egy eldontend6 kérdést, amire igen vagy nem a valasz. A nyilak jelzik az utasitasok
végrehajtasanak sorrendjét. A lekerekitett téglalap jeloli a folyamat kezdetét és a végét.

A folyamatabran jelolt utasitasok egészen jol mikodtek, a folyd természetes kor alaki szigeteivel.
Azonban nem vették figyelembe azt, hogy a szigetek eltéré alaklak is lehetnek, és bizonyos feltételek
mellett megallithatjak a hajot egy szigetnél az északi part helyett. Ez a folyamatabra gyengesége, amit a
kal6zok kihasznalnak, mint biztonsagi rést.

Az informatikai szakemberek olyan szoftvereket probalnak kifejleszteni, amelyek minden elképzelhetd
korilmény kozott megfeleléen miikodnek. Példaul az interaktiv weboldalak, amelyek bemeneti mezéket
tartalmaznak, alaposan atvizsgaljak a bemeneti szévegeket és elutasitjak azokat a szovegeket, amelyek
veszélyesek lehetnek a szamitogépre nézve (pl. karos szkriptek).

KULCSSZAVAK

Folyamatabrak, navigacio, tajékozodas

WEBOLDALAK

https://wiki.prog.hu/wiki/Algoritmus#Folyamat.C3.Albr.C3.A1lk
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CELEB-HELYZET (2019-DE-08)

BENJAMIN - NEHEZ
KADET - KOZEPES
JUNIOR - KONNYU

A TiniGram szocialis halon a tagok mas tagokat kdvethetnek. Ezen kivil a TiniGramon a tagok
csoportokat alkotnak. Egy csoporton beliil egy tag akkor celeb, ha:

e minden mas csoporttag koveti, és
e 6 maganem kovet senkit a csoporton beldil.

A kovetkez6 csoportban Laura koveti Monikat és Davidot, David koveti Monikat, de Monika nem
kovet senkit. Ezért Mdnika egy celeb.

Egy masik csoport hat tagbdl all: Andrea, Dani, Fanni, Gergd, Robi és Sanyi. A kovetkezéképpen
kovetik egymast:

e Andrea koveti Danit, Fannit és Gergo6t.

e Dani koveti Fannit, Gergét és Robit.

e Fanni koveti Gergot.

e Robi koveti Danit, Fannit és Gergo6t.

e Sanyi koveti Andreat, Danit, Fannit, Gergét és Robit.

Van celeb a csoportban?
A) Nincs
B) lIgen, Sanyi a celeb.
C) Igen, Gergo a celeb.

D) Igen, Fanni és Gerg6é mindketten celebek.
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,»C” valasz a helyes
Gerg6 a celeb ebben a csoportban.
Mindkét feltétel teljesiil:
1) A csoport minden tagja koveti Gergét.
2) Gerg6 senkit sem kovet a csoportbdl.
A tobbi valaszlehetéség hamis. Fanni nem lehet celeb, mivel 6 koveti Gergdt. Sanyi sem lehet celeb, mivel

koveti Andreat, Danit, Fannit, Gergét és Robit.

MIERT INFORMATIKA?

Aszocialis halok, mint a kitalalt TiniGram azért m(ikodnek, mert a tagok egymas kozott kapcsolatokat (relaciokat)
alakitanak ki. Gyakran olyan egy szocialis hald, hogy kapcsolatok csak egy iranyba mutatnak (Andrea kéveti Danit).
De természetesen az is gyakran megtorténik, hogy két tag kolcsondsen koveti egymast (Dani koveti Robit és Robi
koveti Danit).

Ezeket a kapcsolatokat, mint a feladat példajaban is, egy graf segitségével rajzolhatjuk fel. Nyilakat hasznalunk
arra, hogy megmutassuk, ki kit kovet. Egy grafban a tagokat csomdépontoknak, a nyilakat éleknek nevezziik. Ha az
élek egy meghatarozott iranyba mutatnak, akkor az egy iranyitott graf. A feladathoz tartozo graf igy néz ki:
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A sok taggal rendelkezd szocialis haldk gyakran nagyon nagy grafot alkotnak. A cégek, melyek szocialis halokat
Uzemeltetnek, érdeklédnek az irdnt, hogy kiilonlegességeket talaljanak ezekben a grafokban.

Egy celeb nem feltétleniil valaki, akit mindenki kovet, de olyan, akit sokan kdévetnek. Ha példaul ez a celeb a
csoportjaban valami meghatarozott terméket reklamoz, sokkal tobb tagot ér el a reklam, mintha ezt egy kevésbé
kovetett tag tette volna.

Acelebek arra is torekednek, hogy kimondottan sok kdvet6jiik (follower) legyen, és néha akar megkérddjelezhetd
eszkozokkel is kapkodnak utana, hogy noveljék a kovetoik szamat: minél tobb kovetd, annal magasabb profit, melyet
a reklamokkal és a termékeik teritésével elérhetnek. Ok vallnak influenszerekké, akik mas embereket befolydsolnak.

Hogy ezt a piacot Ulzleti alapokra helyezzék, a szocialis halok ma mar sok eszkozt felhasznalnak, hogy a kovetési
kapcsolatok mennyiségét noveljék. Az is elég, hogy egy bongészében egy adott névre rakeressiink, vagy az
okostelefonunk a helyzetiinket egy adott helyhez kdzelinek érzékelje, és a szocialis hald felajanlja, hogy az adott
személyt vagy egy lizletet kovessiink.

KULCSSZAVAK

Kapcsolathalo-elemzés, internetes ismeretségi halok, grafok

WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/lsmerets%C3%A9gi_h%C3%A11%C3%B3zat#Internetes_ismerets%C3%A9
gi_h%C3%A11%C3%B3k
https://hu.wikipedia.org/wiki/Gr%C3%A1f

ELTE IKT@T Labor - CC BY NC-SA http://e-hod.elte.hu 48



http://e-hod.elte.hu/
https://hu.wikipedia.org/wiki/Ismerets%C3%A9gi_h%C3%A1l%C3%B3zat#Internetes_ismerets%C3%A9gi_h%C3%A1l%C3%B3k
https://hu.wikipedia.org/wiki/Ismerets%C3%A9gi_h%C3%A1l%C3%B3zat#Internetes_ismerets%C3%A9gi_h%C3%A1l%C3%B3k
https://hu.wikipedia.org/wiki/Gr%C3%A1f

HODITSD MEG A BITEKET - 2019-ES FELADATSOR

IK()NYVESBOLT (2019-HU-01)

KONYVESBOLT (2019-HU-01)

KISHOD - NEHEZ
BENJAMIN - KONNYU

Hugo és Barbara Hoédvar elsé konyvesboltjat késziilnek megnyitni, és hozzalatnak a
kirakatrendezéshez.

A konyveket a boritdk alapjan akarjak rendezni, a kovetkezo szabaly szerint: Minden konyv csak
egy dologban kiilonbozhet a mellette all6 konyvtdl (a kiilonbség vonatkozhat példaul a szinére:
sarga vagy kék; a boriton talalhato savokra vagy a cimkén lathaté savokra).

De mindenekel6tt a legnépszerlibb konyvet szeretnék a kbzéppontba helyezni. A kirakatban az
alabbiak szerint még négy konyvnek jut hely.

1. 2. 3. 4, 5.

Hugo a kovetkezd konyveket szeretné a kirakatba tenni:

— —

1. 2. 3. 4.

Melyik kényv allhat a 2. szammal jelzett helyen?
A) Az 1.VAGY a 2. konyv.
B) A2.VAGY a4. konyv.
C) A3.VAGY az 1. konyv.

D) A4.VAGY az 1. konyv.
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»A” a helyes valasz
Az els6 és a masodik konyv egyarat allhat a 2. helyen.
A helyes sorrend:

4.,2, (kozépso konyv) 1., 3. VAGY

3., 1. (k6zéps6 konyv) 2.,4.
Mivel a k6zépsd konyvet nem mozdithatjuk el, ennek kell a kiindulépontnak lennie. Az 1. kényv szine nem valtozik a
kozépsé szinéhez viszonyitva, ezért kbzvetlentil elétte vagy utana helyezhetjiik el.
Ha ezt (1.) a konyvet a masodik helyre tessziik, akkor a valaszunk egy része mar adott. (Vagyis kisz(irhetjiik azokat a
valaszokat, melyekben nem szerepel az 1.) Emellett, a 3. konyv allhat az elsé lires helyen. A negyedik helyen a 2. kényv
allhat, és igy a 4. konyv keriil majd az 6todik helyre.
Ha azt valasztjuk, hogy az 1. konyvet a kozépsé utan helyezziik el, a negyedik helyre, az elébbi sorrend megfordul, és

a masodik helyre keriil a 2. konyv.

MIERT INFORMATIKA?

Az elemekhez (objektumokhoz) tartozo tulajdonsagok meghatarozasa és kezelése nem csupan
programozasi probléma az informatikaban. Hasonlé tulajdonsagok alapjan az elemek
kigyljthetdek, listaba rendezhetbek, vagy megvaltoztathatdak. Vagy a tulajdonsagaik
megvaltoztathatdak.

A programozasban az elemek tulajdonsagait igynevezett valtozokban taroljuk. A valtozok értékeke
a program futasa soran akar meg is valtoztathato.

KULCSSZAVAK
Tulajdonsag, valtozo, oop, adatbazis
WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/V%C3%A1ltoz%C3%B3
https://hu.wikipedia.org/wiki/Objektumorient%C3%AL1lt_programoz%C3%A1s
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[BomBoNOS zacsk6 (2019-HU-02)

BOMBONOS ZACSKO (2019-HU-02)

KADET - NEHEZ
JUNIOR - KOZEPES
SENIOR - KONNYU

Petranak van egy lres talja és egy nem atlatszo zsakja 4 piros, 4 zold és 4 sarga cukorral.

Petra és Moric a kdvetkezdt jatsszak: Moric harom “\\ﬂ '\\‘v‘ e ot
koron keresztiil hiz cukrokat a zsédkbdl. Minden ’\\\ﬂ P -
hizott cukorra a kovetkez6 szabalyok vonatkoznak. pA\V4

e Amig a hdzott cukor z6ld, azt a talba teszi és
Ujat hiz helyette. A kor folytatodik.

e Ha a huzott cukor piros, beleteszi a talba és
befejezi a kort.

e Ha a hlzott cukor sarga, Méric megeszi
anélkil, hogy a talba tenné és befejezi a kort.

Maximum hany cukor lesz a jaték (a harmadik kor) végén a talban?
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,B” a helyes valasz

7 cukor lesz a talban.

Alegkedvez6bb esetben Moric elsére kihlizza mind a négy z6ld cukrot. Ez azt jelenti, hogy mind a négy zold
cukor a talba kertil, és Méric még egy 6todik cukrot hiizhat az elsé korben. Kedvezé esetben ez a piros,
amit szintén a talba kerdil.

A tovabbi két korben a legjobb esetben 1-1 piros cukrot hiz, igy azok is a talba kerlilnek. Azaz 6sszesen 7
cukor kertil a talba.

A kihuzott cukorkak sorrendje mindegy addig, amig az utolsé piros lesz, mivel akkor a z6ld bonbonok

biztositjak az Uj hiizasokat.

MIERT INFORMATIKA?

Afeladatban felallitott szabalyok koziil ketté eldontést tartalmaz: ha egy megadott feltétel teljesiil, egy
meghatarozott utasitast (akciot) kell végrehajtani. Ilyen eldontések a programozas soran gyakran
eléfordulnak. Elagazasoknak vagy feltételes utasitasoknak hivjuk ezeket.

Egy szabaly Ugy keriilt megfogalmazasra, hogy valamit egészen addig ismétliink, amig egy megadott
feltétel teljesiil. Azaz abbahagyjuk, amikor mar nem teljesiil. Az ilyen programozasi elemeket nevezziik
ciklusnak. Amennyiben pontosan tudjuk, hanyszor kell megismételniink valamit, akkor szamlalds ciklust
hasznalunk. A feladatban szerepld jatékot tehat megfogalmazhatjuk igy is:

kérok szama legyen 3

Amig legalédbb egy a kordk szama

csOkkentsd a koérdk szama-t eggyel

htzz egy cukrot
amig a cukor zold
tedd a téalba
htzz Gjabb cukrot
ha a cukor piros, akkor tedd a télba
ha a cukor sarga, edd meg

A feladat megoldasahoz a programunkat elemezniink kell. Egy ilyen egyszer(i esetben, mint ez,
természetesen a cukrok Osszes lehetséges hlzasi sorrendjét kiprobalhatjuk. Ezt akar egy szamitogéppel
automatizalhatjuk is.

A megoldasban felvezetett magyarazat ezzel szemben azon alapszik, hogy megértsiik az
Osszefliggéseket, és anélkiil tudjuk megadni, hogy egy megoldas megfelel6-e, hogy lefuttatnank a
programot. Az ilyen elemzéseket egy szamitogép nem mindig tudja levezetni, ahogy ezt a kiszamithatdsag-
elmélet tudomanyaga meg is mutatja.

Donald Knuth, a XX. szazad egyik legnagyobb informatikusa ezt alappontként meg is fogalmazta:
,Ovatosan a fenti kéddal! En csak a helyességét bizonyitottam, de nem prébaltam ki”.

KULCSSZAVAK

Ciklus, feltételes utasitas, iteracio, algoritmus

WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Felt%C3%A9teles_utas%C3%ADt%C3%A1s
https://hu.wikipedia.org/wiki/lter%C3%A1ci%C3%B3
https://hu.wikipedia.org/wiki/Ciklus_(programoz%C3%A1ls)
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KONYVTARI BETORES (2019-HU-03)

KADET - KONNYU
Az iskolai konyvtarbol egy (vagy tobb) tolvaj elemelte az informatikai szakkonyveket. A tettes(ek)
a konyvekkel megpakolt autoval hajtottak el.

A rendérség harom jél ismert szdmitégépgurut azonositott gyanusitottként: Addmot, Bélat és
Cecilt. Oket behivték a rendérségre, ahol megtdrtént a kihallgatasuk. A kihallgatés alatt az alabbi
informaciok lattak napvilagot.

1. Adam, Béla és Cecil kivételével senki sem lehet az elkdvetd.
2. Cecil semmit nem kévet el Addm nélkiil.
3. Béla nem tud vezetni.
Blinos-e Adam?
A) lIgen.
B) Nem.

C) Azinformacidk alapjan nem tudjuk egyértelmiien megmondani.
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,»A” valasz a helyes

Adam vagy Cecil koziil legalabb az egyik blinés.

- Ha Béla artatlan, akkor Adam vagy Cecil, vagy mindketten b(indsék. (ld. 1. pont)

- Ha Béla biinds, akkor legaldbb Adam vagy Cecil b(inds, hiszen Béla nem tudta volna vezetni az autét (Id.
3. pont). Vagyis az autét Adam vagy Cecil vezette.

- Ha Cecil artatlan, akkor Adam biinds Béla esetében levezetett okfejtés miatt.

- Ha Cecil b(inds, akkor Addmnak is blinsnek kell lennie, mivel a kihallgatas 2. informacidja alapjan Cecil
mindig Addmmal egyiitt tevékenykedik.

Vagyis Addm mindenképpen b(inés.

MIERT INFORMATIKA?

Szamos informatikai probléma megoldasahoz a logikus levezetés segitségével jutunk el. Ha a feladatot
sok feltétel befolyasolja, akkor gyakran segit az, ha a feladatot kisebb részfeladatokra bontjuk, és
megprobaljuk ezeknek a feltételeit kiilon teljesiteni. A fenti feladatban kiilonb6zo feltevéseket probaltunk
meg teljesiteni. Ezek koziil elvetettiik azokat, melyek ellentmondashoz vezettek. A megmaradt esetek
mindegyikében arra a kdvetkeztetésre jutottunk, hogy Adam, blinés.

A feladatot megoldhatjuk a matematikai logika segitségével is.

Legyen A, az aldbbi dllitds: “Adém biinés.”

Legyen B, az alabbi dllitas: “Béla blinds.”

Legyen C, az alabbi dllitas: “Cecil blinés.”

A rendérségi kihallgatas alapjan az alabbi allitasok teljestilnek.
1.AVBVC 2.C>A 3.B=(AVC)
Ahol:
V a logikai VAGY jele,(XVY igaz akkor és csak akkor, ha legalabb X vagy Y igaz),
= a logikai kovetkeztetés (implikacio) jele (X =Y igaz akkor és csak akkor, ha X hamis vagy X és Y is igaz).

A fenti premisszakat (allitasokat) felhasznalva készithetiink egy tablazatot, mely az A,B,C harmas
minden lehetséges értékparjat tartalmazza. Az A allitas értéke, minden olyan esetben IGAZ, ahol a
megadott feltételeink mindegyike teljesiil. Vagyis levonhatjuk a helyes kdvetkeztetést: Addm biinds.

A B8 C |AvBvC|C=»A(B»{AVC()
Hamis | Hamis | Hamis Bl | o= lgaz
Hamis | Hamis | lgaz Igaz - Igaz
‘Hamis| Igaz |Hamis| Igaz | Igaz | [N
Hamis| Igaz | lgaz lgaz | lgaz

lgaz | Hamis | Hamis| Igaz lgaz Igaz

lgaz 'I-an'-s\ lgaz | Igaz | Igaz | Igaz
lgaz Igaz | Hamis lgaz lgaz Igaz
lgaz lgaz lgaz | lgaz lgaz lgaz

Az ehhez hasonld tablakat igazsagtablanak nevezziik. Az igazsagtabla elkészitésével bonyolult
feltételrendszerek teljesiilésének feltételeit vizsgalhatjuk..

KULCSSZAVAK

Logika, premisszak, kovetkeztetés

WEBOLDALAK
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ALKIMISTAK (2019-HU-04)

JUNIOR - NEHEZ
SENIOR - KOZEPES

Harom tudos a kovetkez6 négy elemmel dolgozik:,-’i k . D

Egy Uj elemet prébalnak létrehozni:+

Minden tudds két-két napot dolgozik, de naponta egy tudds egy muveletet tud végrehajtani, és
egy nap csak egy tudds dolgozik.

Egy mivelettel két elem vegyithetd, igy egy Ujabb elem jon létre. Ezt az (j elemet akarhanyszor
hasznalhatjuk a kovetkez6é muveletek soran.

Minden tudds, csak kétfajta miveletet tud elvégezni.

Kémikus Karola (K) \
in >6 m>e

Fizikus Fanni (F) = -

Biolégus Bendegiz (B) [z~ &
I. glfz> 3

Az alabbi sorozatok irjak le, hogy milyen sorrendben dolgoztak a tuddsok. Melyik
sorozat NEM vezet a keresett + elem létrejottéhez?

A) KFBFKB
B) FFKKBB
C) KFBKFB

D) FBFKKB
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,»C” a helyes valasz

Mivel B (Biolégus Bendegliz) masodik mlivelete hozza létre a kivant elemet, ezért a sorozat utolsé

betlije a B. Ahhoz, hogy az utolsé miveletet elvégezhesse, sziiksége van erre a két elemre:

A fekete kor . eldéllitidsahoz, K (Kémikus Karola)—nakl sziiksége lesz a - (szlirke nyil)

elemre, ezért a laborban F (Fizikus Fanni) utan kell kovetkeznie. K-nak az els6 mliveletet is végre kell
hajtania a masodik miivelete el6tt. Ahhoz, hogy B (Bioldgus Bendegliz) elvégezhesse az els6
muveletét, sziiksége van F (Fizikus Fanni) elsé miiveletének eredményére.

A Cvélaszban a sorozat elsé F m(ivelete csak az egyik elemet tudja létrehozni, de az 6t kdvets B és K
muveletekhez mindkettére sziikség lenne. A megfelelé B vagy K mivelet egyike nem lesz

elvégezhetd, vagyis a sorozat nem vezethet a kivant elem eléallitasahoz.

MIERT INFORMATIKA?

Az informatikdban és a programozasban vannak folyamatok (processzek, fliggvények), melyek
bemeneti értékek alapjan képeznek kimeneti értéket. Fontos latni azt, hogy egy folyamat nem hajthatd
végre, ha hidnyzik a megfelel6 bemeneti érték, amit egy masik folyamat még nem hozott létre. A
programozonak a részfeladatokat Ugy kell megszervezni, hogy a sziikséges bemeneti értékek
rendelkezésre alljanak akkor, amikor a folyamat hasznalja azokat.

Egy j6 programozénak tudnia kell, hogy milyen sorrendben érdemes végrehajtani a kiilonb6z6
folyamatokat.

KULCSSZAVAK

Eljaras, programozas

WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Program_(informatika)
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IDisziTsunk(2019-HU-05)

DiSZITSUNK(2019-HU-05)

KISHOD - KOZEPES
BENJAMIN - KONNYU
Diana a sziilei hazassagi évforduldjara szeretné feldisziteni az asztalokat.

Egy sorban 6t asztal talalhatd. Vilagoskék, vagy sotétvoros teritéket, és harom kiilonb6zé
viragcsokrot hasznalhat a diszitéshez.

Asztalte r|'t6k vagy .
e
Virdgok: =% vagy vagy U

Segits teljesiteni az elképzeléseit, melyek:

e vagy mindegyik viragfajta legalabb egy asztalt diszitsen vagy minden asztalon ugyanolyan
virag legyen;
o két egyforma szind terit6 ne keriiljon egymas mellé.

Melyik 6sszeallitast valassza Diana?

A)

:
v

@%I@
Y (& ﬂ &

g ' ¥ %
w % ' ¥

:
D) )
-
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DisziTsink(2019-HU-05)

,»B” valasz a helyes

A B 6sszeallitasban az asztalteritdk szine valtakozik, és minden fajta virag szerepel benne.

Az A és D osszeallitasokban nem teljesiil az asztalteriték szinére vonatkozo kikotés. Az A Gsszeallitasban
egymas mellett szerepel két vilagoskék terité, mig a D-ben harom s6tétvoros terité van egymas mellett.

A C Osszeallitasban a viragokra vonatkozo kikotés nem teljesiil: vagy minden fajta virag szerepeljen, vagy

csak az egyik fajta. De nekiink négy piros és egy kék viragunk van, a sarga virag pedig hianyzik.

MIERT INFORMATIKA?

Azinformatikai problémakat gyakran kikotések listajaval fogalmazhatjuk meg. A fenti feladatban olyan
megoldast kellett talalnunk, mely minden kikotésnek eleget tesz.

Abonyolultabb feladatoknal logikai miiveleteket hasznalunk a megoldas sordn. Az ES és a VAGY logikai
operatorok (miiveletek). Az ES (ang. AND) vagy konjunkcié mlivelet értéke igaz, ha az dsszes kitétel teljesiil.
AVAGY (ang. OR) vagy diszjunkcié mivelet értéke igaz, ha legalabb az egyik kikotés teljesiil.

Ebben a HOD feladatban ezt a két logikai mliveletet kell felhasznélni.

KULCSSZAVAK

Konjunkcid, diszjunkcio, logikai mUveletek

WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Logikai_m%C5%B1velet
https://hu.wikipedia.org/wiki/Konjunkci%C3%B3
https://hu.wikipedia.org/wiki/Diszjunkci%C3%B3
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[HoDANYO ES TURING (2019-HU-06)

HODANYO ES TURING (2019-HU-06)

JUNIOR - NEHEZ
SENIOR - KOZEPES

Hodanyo kertje koriv alakd parcellakbdl all. Egy parcella lehet ires, vagy
beliltetett (szinezett).

Hodany6 korgylrlnként beliilr6l kifelé akarja beiiltetni a parcellakat. Egy | |

parcellanak harom “bels6” szomszédja van (lasd az abran).

Hodanyo a bels6 szomszédos parcellak alapjan az alabbi liltetési szabalyokat alkalmazza:

| IIhl\L
Esl w  mF

Az elsé szabaly szerint, ha a harom bels6 “szomszéd” iires, akkor az Uj parcella sem Ultetheté be.

A masodik szabaly szerint, ha csak a jobb oldali van beiiltetve, akkor az Gj parcellaba kell {ltetni.
A tobbi lltetési szabaly az abra alapjan hasonldan értelmezendd.

A legbelsé kérben Hodanyd csak egy parcellat iiltetett be. Es a szabalyok szerint iiltette be a
kovetkezd két korgylird parcellait:

@

Hany parcella lesz beiiltetve az utolsé (6todik) korgytriiben?

A. 0
.2

B
C. 4
D
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|H(')DANY(’) ES TURING (2019-HU-06)

,»D” a helyes valasz

Az alabbi két abran lathatd, hogyan keriil beliltetésre a két utolsé korgydird.

MIERT INFORMATIKA?

Ez a feladat valéjaban sokkal tobb, mint aminek elsére latszik.

Bebizonyithatd ugyanis, hogy kelléen nagy méret esetén (sok-sok parcellaval egy koron) csupan a
viragok ultetésével Hodanyd barmilyen szamitast elvégezhet, amit egy hagyomanyos értelemben vett
szamitogép el tud végezni. Azaz, megfelelé szamu parcellat és korgy(r(it hasznalva barmely szamitas és
alkalmazas modellezhet6 ezzel a (sejt)automataval.

Ezt szokas Gigy mondani, hogy a kert és a ra vonatkozo iiltetési szabalyok egy univerzalis Turing-gépet
testesitenek meg.

Afeladatban hasznalt szabalyrendszer alkalmazhaté a Turing gép miikodésének szimulalasara. Fontos,
hogy nem minden szabalyrendszer képes erre, és csupan parat ismeriink kozilik.

A feladatban hasznalt szabalyrendszer a “110-es szabaly” néven ismert, és bizonyos értelemben ez a
legegyszerlibb rendszer, amivel univerzalis szamitas végezhetd. A ,,110-es szabaly” nevének eredete abbdl
a ténybdl fakad, hogy a szabalyrendszer a 01101110 binaris sorozattal 6sszegezhet6, ami a decimalis 110-
nek felel meg.

Léteznek mas szabalyok is, némelyek teljesen érdektelenek, masokat bonyolult
szamelméleti/titkosirasi problémakban hasznalnak, netan fizikai rendszerekre emlékeztetnek, megint
masokrdl még keveset tudunk.

KULCSSZAVAK

Turing-gép, 110-es szabaly, Turing-teljesség,

WEBOLDALAK

https://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0046_formalis_nyelvek_es_automatak/ch09.html
https://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A/2011-
0063_13_parhuzamos_algoritmusmodellek/ch03s04.html
https://hu.wikipedia.org/wiki/Alan_Turing
https://en.wikipedia.org/wiki/Rule_110
https://hu.wikipedia.org/wiki/Turing-g%C3%A9p
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[RanGoLI (2019-IN-09)

RANGOLI (2019-IN-09)

BENJAMIN - KOZEPES
KADET - KONNYU

Rangoli egy mlvészeti forma Indidban, melyben mintakat raknak ki a padléra. Ezek a mintak
altalaban szimmetrikusak.

Prianak harom kiilénb6z6 fajta Rangoli kdve van: nyolc z6ld haromszog, négy rozsaszint négyzet
és hat narancssarga haromszog. Az azonos szin(i kdvek ugyanakkorak.

Nyolc z6ld haromszog Négy rozsaszinl négyzet Hat narancssarga haromszog

UV A A A
U A A A

Egy weboldalon a kovetkezd Rangoli mintakat talalta (a fehér teriletek tiresen maradnak):

1. minta 2. minta 3. minta

[l AN
P‘ _
HVE AT 4

Mely mintakat tudja Pria kirakni a meglévé kéveib6l?

A) Csak az 1. mintat.
B) Csak az2.mintat.
C) Csak az 3. mintat.

D) Mindharom mintat.
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[RanGoLI (2019-IN-09)

,»A” a helyes valasz

Pria csak az 1. mintat tudja a meglévé koveibdl kirakni.

A kovetkez6 abra megszamolja az 1. mintahoz sziikséges kéveket. Mivel minden tipust k6bél legalabb annyira van
sziiksége, amennyi rendelkezésre all, igy az 1. mintat ki tudja rakni.

A 2. mintahoz Gsszesen 12 z6ld haromszogre lenne sziiksége, mivel a négy zold csoport mindegyike harom zéld
haromszégbdl all. De Prianak csak nyolc z6ld haromszége van, igy ezt a 2. mintat nem tudj kirakni.

A harmadik mintahoz Gsszesen nyolc rdzsaszinli négyzetre lenne sziiksége, mivel ebben a mintaban a négy
rozsaszinii rész mindegyike két rozsaszinii négyzetet tartalmaz. Ezért a 3. mintat sem tudja kirakni.

Mivel sem a 2. sem a 3. mintat nem tudja kirakni, ezért a D) valasz sem helyes. Pria csak az 1. mintat tudja a meglévé
koveibdl kirakni. Ezért a helyes valasz az A.

A kovetkezd abra megszamolja az 1. mintahoz sziikséges kdveket. Mivel minden tipust k6bdl legalabb annyira van
sziiksége, amennyi rendelkezésre all, igy az 1. mintat ki tudja rakni.

2
112§
el ’;?
lJ A 3 ;
ot
e
A2. mintahoz 6sszesen 12 zold haromszogre lenne sziiksége, mivel a négy zold csoport mindegyike

harom z6ld haromszdgbdl all. De Prianak csak nyolc zold haromszoge van, igy ezt a 2. mintat nem tudj kirakni.

A harmadik mintahoz 6sszesen nyolc rozsaszinl négyzetre lenne sziiksége, mivel ebben a mintaban a négy

rozsaszinu rész mindegyike két rozsaszinl négyzetet tartalmaz. Ezért a 3. mintat sem tudja kirakni.

Mivel sem a 2. sem a 3. mintat nem tudja kirakni, ezért a D) valasz sem helyes.

MIERT INFORMATIKA?

Rangoli egy muvészeti forma, melyhez Indidban hagyomanyosan szinezett rizst és lisztet, vagy akar
szines homokot vagy viragokat hasznalnak. ElsGsorban dekorativ célja van, de vallasi vagy csaladi
hagyomanyok apolasaban, a jo szerencse elnyerésében és megtartasaban is szerepet kap.

Ebben a feladatban egy 6sszetett format kellett kisebb formakra szétbontani, hogy a rendelkezésre allé
alapformakkal 6sszehasonlithassuk. Ezt az eljarast dekompozicidnak nevezziik és az informatikaban
gyakran el6fordul.

A szétbontott formak alapformakkal valé 6sszehasonlitasanak folyamatat mintaillesztésnek vagy
mintafelismerésnek is nevezziik. Ennek az informatikdban nagy jelent6sége van, hiszen nem csak grafikus
mintakat kereshetiink, de kereshetiink szavakat szovegekben vagy adatokat nagyobb adatbazisokban,
vagy akar blincselekmények esetében viselkedési mintakat is.

KULCSSZAVAK

Dekompozicid, Rangoli, India

WEBOLDALAK

https://www.facebook.com/pg/Tradicionalisindia/photos/?tab=album&album_id=216062608468432
https://hu.wikipedia.org/wiki/Probl%C3%A9ma#Dekompoz%C3%ADci%C3%B3
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SZEP, HOGY VANNAK FAK (2019-1T-01)

SZEP, HOGY VANNAK FAK (2019-1T-01)

JUNIOR - NEHEZ
SENIOR - KOZEPES

Sergio irt egy dalt, melyben aztirta le, hogy egy fabdl hogyan lesznek/lehetnek kiilonb6z6 dolgok.
Avers igy hangzik:

Szép, hogy vannak fdk.

Egy fan levelek nének,

Egy fan viragok nyilnak,

Avirdgokbol gyiimdlcs fejlédik,

Levelekbdl és viragokbdl koszorut fonhatok magamnak.

Sergio-nak fontos volt, hogy az elsé verssor utan csak olyan dolgokat irjon le, amiket korabban
mar megemlitett a versben.

Sergio melyik verse NEM ilyen?

A) Szép, hogy vannak fak.
Egy fan viragok nyilnak,
Egy fan levelek nének,
Levelekbdl és viragokbdl koszorut fonhatok magamnak,
Aviragokbol gylimolcs fejlodik.

B) Szép, hogy vannak fak.
Egy fan viragok nyilnak,
Egy fan levelek n6nek,
Aviragokbol gylimolcs fejlodik,
Levelekbdl és viragokbdl koszorit fonhatok magamnak.

C) Szép, hogy vannak fak.
Egy fan levelek nének,
Aviragokbol gylimolcs fejlodik,
Egy fan viragok nyilnak,
Levelekbdl és viragokbol koszorut fonhatok magamnak.

D) Szép, hogy vannak fak.
Egy fan viragok nyilnak,
Aviragokbol gylimolcs fejlodik,
Egy fan levelek n6nek,
Levelekbdl és viragokbol koszorut fonhatok magamnak.
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SZEP, HOGY VANNAK FAK (2019-IT-01)

,»C” valasz a helyes
A ,fa”, ,levelek”, ,viragok”, ,koszord” és ,gylimolcs” dolgok egymashoz vald viszonyat (fligg6ségét) egy graf

segitségével lerajzolhatjuk. A nyilak azt jelentik, hogy az egyikhez sziikség van a masikra.

R
|
N
P

Ez alapjan a gytimolcs elétt meg kell emliteni a viragokat és a koszoru el6tt a leveleket és a viragokat is. Az egyes
valaszoknal a megemlitett dolgok sorrendje a kdvetkezo:

A) fa, viragok, levelek, koszoru, gylimélcsok

B) fa, viragok, levelek, gytimolcsok, koszord

C) fa, levelek, gytimolcsok, viragok, koszoru

D) fa, viragok, gyiimolcsok, levelek, koszord
A C valasznal elébb szerepel a ,gyiimolcsok”?, mint a ,viragok”, de ez ellentmond Sergio céljanak, hiszen a

gylimolcshoz virag kell. Az 6sszes tobbi versben betartotta ezeket a szabalyokat.)

MIERT INFORMATIKA?

1974-ben az olasz zeneszerzd, Sergio Endrigo (1933-2005) megzenésitette Gianni Rodari (1920-1980)
gyermekversét, a ,,Ci vuole un fiore”-t. Ebben a dalban éneklik meg, hogy ha asztalra van sziikségiink,
ahhoz deszka kell, a deszkahoz fa, a fahoz mag, a maghoz gyiimélcs és a gylimolcshoz egy virdg. Itt vezeti
le egy agon, egy fan, egy erdén, egy hegyen és a foldon keresztill azt is, hogy a viraghoz ugyancsak viragra
van sziikségiink. Azzal zarja a dalt, hogy végiil mindenhez viragra van sziikséglink.

Hasonlé levezetések talalhatéak a magyar lancmesékben (Id. pl. Benedek Elek: A kakas és pipe) vagy
lancversekben, monddkakban.

Egy dolog (targy) masiktdl valo fliggbségét egy iranyitott graf segitségével irhatjuk le. Egy ilyen grafot
készitettiink a valaszhoz is. Ez egy iranyitott kormentes graf, mely tobb megengedé sorrendet ir le. Ha egy
csomopontot (dolgot) szeretnénk, minden csomoépontra sziikséglink van, amibdl arra mutat nyil. Ezekre a
csomodpontokra ugyanez vonatkozik, igy rekurziv médon egészen addig a csomopontig el kell jutnunk,
amelyikre mar nem mutat nyil. Ezt hasznélhatjuk kiindulé csomépontnak.

Sergio Endrigo eredeti dalara nem tudunk egy kdrmentes grafot késziteni. Mivel a korabban is leirt
masodik versszakban egy viraghoz végil egy viragra van sziikség. Ez ellentmondas arra, hogy a graf
kormentes legyen, azaz iranyitott korutat tartalmazzon.

KULCSSZAVAK

Graf, irdnyitott kdrmentes graf

WEBOLDALAK

https://lyricstranslate.com/hu/ci-vuole-un-fiore-it-takes-flower.html
https://hu.wikipedia.org/wiki/Ir%C3%A1ny%C3%ADtott_k%C3%B6rmentes_gr%C3%A1f
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[Kipu (2019-JP-03)

KIPU (2019-JP-03)

JUNIOR - NEHEZ
SENIOR - KOZEPES

Az inkak korabban az uzenetek tovabbitasara csomdirast
hasznaltak. Egy f6 madzagon tovabbi madzagok logtak,
amelyeken 1évé csomdkat hasznaltak az Gzenetekhez. Az ilyen,
ugynevezett kipuk nagyok voltak és koriilményes volt elkésziteni
oket.

Képzeld el, hogy 30 féle lizenet egyikét kell eljuttatni valahova.
Ehhez a kipu egyszerisitett valtozatat fejleszthetjik ki a
kovetkezé megkotésekkel:

e Af6 madzagon a lehet6 legkevesebb madzagnak kell lognia.
e A madzagok csak a rajtuk lévé csomok szamaban kiilonbozhetnek.
e Egymadzagra0, 1,2 vagy 3 csomd kotheto.

Hany madzagra van sziikségiink (a f6 madzagon kiviil) ennek a kipunak a megvaldsitasahoz?
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[Kipu (2019-JP-03)

,»B” valasz a helyes

3 madzag kell a megvaldsitashoz.

Minden f6 madzagon l6gé madzag 4 kiilonb6zé értéket tarolhat (0, 1, 2 vagy 3). Két madzaggal mar 4-4=16
lehetséges kombinaciét, haArommal pedig 4-4-4=64-et valdsithatunk meg. Tehat harom madzag elég. Ha
tobbet hasznalnank, ellentmondanank az els6 megkotésiinknek, hogy ,a f6 madzagon a lehetd
legkevesebb madzagnak kell lognia”.

Mivel a madzagok sorrendje a f6 madzagon lévé csomdval meghatarozott, nem kell azzal torédniink, hogy

valaki a masik iranybdl is olvashatna az lizenetet.

MIERT INFORMATIKA?

A kiput valdban hasznaltak az inkak Dél Amerikaban: konyveléshez és illetékek, adok kivetéséhez.
Feltételezziik, hogy szinezett fonalak segitségével 95 kiilonb6z6 hangot tudtak kddolni és igy levelezést
folytatni. Az egyszeri példankkal ellentétesen nem csak egyféle csomdt hasznaltak, és bizonyos esetekben
tovabbi almadzagokat toldottak be, melyek a l6g6 madzagokrol l6gtak le.

A példaban egy igen leegyszerUsitett valtozat van. Mivel a f6 madzag csomdja meghatarozta a 16gd
madzagok sorrendjét, az egyes értékek (0, 1, 2 vagy 3) egy szamrendszert hataroznak meg, ebben az
esetben a 4-es szamrendszert. A kiilonb6z6 szamrendszerek elterjedtek: altaldban a 10-es szamrendszert
hasznaljuk, de a szamitdgép a 2-es (binarisnak is nevezett) szamrendszeren alapul. A kezdetekben volt ra
kisérlet, hogy a 3-as szamrendszeren (-1, 0, 1 értékeket hasznalva) alapulé szamitogépet épitsenek. Egy b
alapu szamrendszerben n helyen pontosan b" kiilonb6z6 értéket tudunk tarolni. A szamitégép esetében
egy byte (8 bit, mindegyik 0 vagy 1 értékkel) tehat 28=256, mig a példaban hasznalt kipu 4°=64 kiilonb6z6
értéket tud tarolni.

Az inkdknak 1-t8l 30-ig vald téarolasra egy l6gd madzag is elég lett volna. Ok 10-es szimrendszert
hasznaltak, mint most mi és az egyes szamjegyek ,leirasara” kiilonb6z6 csomokat hasznaltak egy
madzagon.

KULCSSZAVAK
Szamrendszerek, kipu
WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Kipu
https://hu.wikipedia.org/wiki/Sz%C3%Almrendszer
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[KarcPAPIR (2019-KR-01)

KARCPAPIR (2019-KR-01)

KISHOD - KONNYU

Akarcpapirral egyszertien készithetsz szines képeket. Egy palcaval eltavolitod a felsé réteget és a
szines hattér valik [athatova.

Kezdetben a karcpapir Afelsé réteg alatteza Ahol a palcaval a fekete
mindenditt feketével négyszinu papir van fedoréteget
fedett. elrejtve. megkarcoljuk, el6tlinnek

az elrejtett szinek.

Az alabbi négy kép esetében melyiken t(inik elé6 pontosan harom szin?

A) B)
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[KarcPAPIR (2019-KR-01)

,»C” valasz a helyes

A négy kép esetében a kovetkez6 szinek bukkannak el6:

A helyes valasz tehat a C), hiszen a piros, a sarga és a zold szinek bukkannak elé. A negyedik szin, a kék
nem, mivel a jobb fels6 negyedébe a képnek nem karcoltunk semmit.
Az A) és a D) képek esetében mind a négy szin el6bukkan, mig a B) esetében csak a felsé két szin, a piros és

a kék.

MIERT INFORMATIKA?

karcpapir felsé rétegére karcolva a réteget azokon a helyeken atlatszova tessziik, igy az alatta évé réteg
lathatova valik.

Sok képszerkeszté program rétegekkel (angolul: layer) dolgozik, melyek egyes helyeken akar atlatszéak
is lehetnek. Idénként példaul egy adott képre szoveget helyeznek. A szoveget tartalmazoé réteg pedig a
szoveget kivéve mindenhol atlatszé. Természetesen a szoveget egybdl rairhatnank a képre, de ha
rétegeket hasznalunk, konnyebb eltavolitani vagy megvaltoztatni az egyes 6sszeteviket anélkiil, hogy a
tobbit ,karosodas” érné.

Ez a feladat taldan konnyebben megoldhatd, ha a nagyobb képet kisebb részekre (itt negyedekre)
osztjuk és a negyedeknél vizsgaljuk az atlatszosagot. Ezt az eljardas dekompozicionak, azaz részekre
osztasnak nevezziik, és az informatikaban gyakran hasznalatos.

KULCSSZAVAK
Képszerkesztd, layerek, dekompozicié
WEBOLDALAK

https://halado.fotokonyv.hu/photoshop-a-legelejetol-layers-panel-avagy-retegek-panel/
https://hu.wikipedia.org/wiki/Probl%C3%A9ma#Dekompoz%C3%ADci%C3%B3
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IHAMBURGER HOZZAVALOK (2019-KR-07)

HAMBURGER HOZZAVALOK (2019-KR-07)

KADET - NEHEZ
JUNIOR - KOZEPES
SENIOR - KONNYU

A hédburgerben hat 6sszetevé talalhaté (A, B, C, D, E és F). Az alabbi tablazat négy hodburger
Osszetevoit mutatja ugy, hogy a bettjelek nem feltétlendl jelentik az 6sszetevok sorrendjét.

Osszetevok C,F A,B,E B,E,F B,C,D

Melyik hodburger hozzavaldi az A, E és F betlijelliek?

A) B) C) D)
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IHAM BURGER HOZZAVALOK (2019-KR-07)

,A” valasz a helyes
Ahhoz, hogy megtudjuk melyik hozzavaléhoz, melyik betlijel tartozik, mindig két hodburgert kell

dsszehasonlitanunk:

Bargerek asszehasonlitisa Kozos betjel Kozos hozzévald

C .

B {mir meghataroziuk)

E

K&t hozzavald csak agy hamburgerben taldihatd meg Meosd mir ismerk a2 Gaszes G betliel
jelantését, azonosithatjuk a megfeleld hozzdvalokat
Eqyedi burgerek, Az oltird hozzavalo betijele | Az oltérd hozzavalo

e

Ezén o kereseft hodbarger hozzavaldi az A {pradc:.umar E (rintott saj ") d@s az F (salita
) hozzAvald, és &2 csak az A betladl hodburgerme igaz

MIERT INFORMATIKA?

A logikai érvelés fontos szempont az informatika tudomanyaban is. A feladat megoldasahoz a
kovetkezOket kell alkalmazni: Ha ugyanolyan hozzavaldéju hddburgereket hasonlitunk 6ssze, akkor
meghatarozhatjuk, hogy az egyes betljelhez milyen hozzavalé tartozik.

Ebben a feladatban a k6zos hozzavaldk halmazaban a két hddburger kozos 6sszetevoi lesznek. Csak
azokat a hozzavaldkat tartalmazza, amelyek mindkét hddburgerben megtalalhatok. Az elsé
osszehasonlitashoz ezt a kifejezést irhatjuk {C, F} N {B, E, F} = {F}. A metszethalmaz parja a {C, F} U {B, E, F}
={B, C, E, F}, amely legalabb az egyik hddburger 6sszes alkotojat tartalmazza.

A kilonbséghalmaz meghatarozasahoz meg kell keresni azokat a hozzavalokat melyek csak egy
hodburgerben szerepelnek. Csak az elsé halmaz azon Gsszetevéit tartalmazza, amelyeket a masodik
halmaz nem. Példaul az elsé hddburger 6sszetevéibol a kovetkezd kifejezést lehet leirni: {A, B, E}\ ({C, F}U
{B,E,F}U{B, C,D})={A, B, E}\ {B, C, D, E, F} = {A}.

A halmazelméletet mindenki ismeri a matematika drakrél. Az informatikaban tobbek kozott az
adatbazisoknal fordul elé. A halmazelmélet alapja a logika, amit Boole algebranak neveziink.

KULCSSZAVAK

Logikai kovetkeztetés, Halmazelmélet, Logika

WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Boole-algebra_

(informatika)
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IHANGYAK AZ INGOVANYBAN (2019-LT-06)

HANGYAK AZ INGOVANYBAN (2019-LT-06)

BENJAMIN - NEHEZ
KADET - KOZEPES
JUNIOR - KONNYU

Tiz hangya all egy kovon, amit a képen A-val jeldltiink. Az F-fel jelolt kovon 1éve ételhez
szeretnének eljutni. A kdvek szalmaszalakkal vannak Osszekotve. Az egyes szalmaszalakon
egyszerre csak egy hangya kelhet at és egy percbe telik, mire egy hangya atkel egy szalmaszalon.
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IHANGYAK AZ INGOVANYBAN (2019-LT-06)

,»C” valasz a helyes

Egy lehetséges atkelést mutatnak a képek percenként:

Az elsé masodik perc utan. A masodik perc utan. A harmadik perc utan.

Természetesen mas megoldasok is léteznek, de az adott id6n beliil a legtobb hangya atkeléséhez be kell
latnunk, hogy a D kére az elsé |épésben nem érdemes egynél tobb hangyat kiildeni, mivel 3 perc alatt csak
egy hangya érhet el F kére (E-n keresztiil).

A masodik perc elején induldé hangyak B-rél és C-rél maximum 3-an lehetnek és ugyanennyien tudnak
indulni a harmadik perc elején is, mivel az A k6r6l a 3-3 szalmaszal kellé utanpétlast biztosit.

Ennél tobb hangya viszont nem érhet el F kére, mivel egyszerre csak egy hangya lehet egy szalmaszalon.

MIERT INFORMATIKA?

Ennél a feladatnal az a célunk, hogy a hangyak szalmaszalakon valé mozgasat optimalizaljuk oly
maodon, hogy adott idé alatt (3 perc) a lehetd legtébben jussanak el az egyik pontbdl (k6rél) a masikra.

Az ilyen, illetve ehhez hasonlé feladatokat optimalizacids problémaknak is nevezziik. A hangyak nem
ismerik el6re az uthalézatot, igy a legjobb megoldas megkeresését sem célozhatjak meg. Egy kiils6
megfigyelo viszont, aki az Gtvonalakat latja, talalhat optimalis stratégiat.

A grafok olyan elméleti adatszerkezetek, melyet arra is hasznalnak, hogy halézatokat modellezzenek.
Szamos algoritmus létezik meghatarozott keretek kozotti folyamatok optimalizalasara. A megfelel6
kivalasztasara a megszoritasokat kell alaposan és pontosan megadnunk (specifikalnunk).

KULCSSZAVAK
Optimalizacio, halézat, graf
WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/%C3%81ram_(gr%eC3%A1lfelm%C3%A9let)
https://hu.wikipedia.org/wiki/Gr%C3%A1f
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INvaLOKA(2019-PK-01)

NYALOKA(2019-PK-01)

KISHOD - KONNYU

Andor, Béla, Cili és Déra sorban allnak a nyaldkaarusnal. Mindegyikiik azt a nyalokat kapja meg,

amelyik legkdzelebb van hozza akkor, amikor sorra keriil. Andor tehat elséként a & z5ld
négyzet alakd nyalokat kapja meg.

Andor Béla Cili Doéra

a3 RN

Kiélesza W piros haromszogletii nyaloka?

A) Andor
B) Béla
C) Cili

D) Doéra

ELTE IKT@T Labor - CC BY NC-SA http://e-hod.elte.hu



http://e-hod.elte.hu/

HODITSD MEG A BITEKET - 2019-ES FELADATSOR

INvaLOKA(2019-PK-01)

,»C” valasz a helyes

Andor az elsé, igy 6vé a zold, négyzet alakd nyaldka.

Miutan a zold, négyzet alaku nyaldkat eladtak, a kék kor alaku lesz legkozelebb a kovetkezd vevéhoz,
aki Béla.

A kék kor alaku utan a piros haromszogleti nyaldka keriil sorra, legkozelebb a kovetkez6 vevéhoz, aki
Cili.

Déranak marad a sarga csillag alakd nyaldka.

MIERT INFORMATIKA?

Egy sorbanallas hasonlé az egyik informatikaban gyakran hasznal adatszerkezethez, melyben
adatokat tarolnak. Ez a sor. Elemeket mindig ,,hatulrél” tudunk hozzaadni és ,,el6r6l” kivenni. Tehat
az alabbi szabaly alapjan mikodnek: ,, amelyiket el6bb raktuk hozza, azt vessziik el el6bb”, angolul
Jfist-in-first-out” (elsé be, elsé ki), roviden FIFO.

KULCSSZAVAK

Adatszerkezet, Sor, FIFO

WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Sor_(adatszerkezet)
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IlGAZ VAGY HAMIS (2014-RU-02)

IGAZ VAGY HAMIS (2014-RU-02)

SENIOR - NEHEZ

Aliz és Tomi ,igaz vagy hamis” jatékot jatszanak az osztalyterem magnestablajanal. Aliz hét
kiilonb6z6 magnest tesz a tablara.

O 0
L]
@

Ezutan allitdsokat mond a magnesek alakjardl, szinérél, nagysagardl és elhelyezkedésérél.

Egy allitas igaz, a tobbi hamis. Tamasnak ki kell talalnia, melyik allitas igaz.
Melyik allitas igaz?
A) Van két magnes X ésY Ugy, hogy X sotétkék és Y vilagossarga és X Y felett van.

B) Minden tetszéleges két X és Y magnesre igaz, hogy ha X egy négyzet és Y egy kor, akkor X Y
felett van.

C) Minden tetsz6leges két X és Y magnesre igaz, hogy ha X kicsi és Y nagy, akkor X jobbra van
Y-tol.

D) Minden tetszéleges két X és Y magnesre igaz,hogy ha X vilagossarga és Y sotétkék, akkor X
Y alatt van.
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IlGAZ VAGY HAMIS (2014-RU-02)

,»C” valasz a helyes

A kis magnesek mind jobbra vannak a nagy magnesektdl.

Az A valasz hamis, mert nincs olyan s6tétkék magnes, ami vilagossarga magnes felett lenne.

B valasz hamis, mivel nem minden négyzet alaki magnes talalhatd kor alaki magnesek felett.

D valasz hamis, mivel nem minden vilagossarga magnes talalhatd sotétkék magnes alatt.

MIERT INFORMATIKA?

Ebben a HOD feladatban arrdl van szé, hogy megallapitsuk, egy allitas igaz vagy hamis.

Egy magnes tulajdonsagait ,négyzetalaki(X)”, ,koralaka(X)”, ,nagy(X)”, ,kicsi(X)”, ,sotétkék(X)”,
»vilagossarga(X)” predikatumokkal irhatjuk le. Két magnes kozotti kapcsolatot pedig a ,felette(X,Y)”,
»alatta(X,Y)” és ,jobbra(X,Y)” predikatumokkal irhatjuk le.

A predikatum (elsérendu) logika formalis nyelvén a kijelentések igy néznek ki:

A) létezik X, Y: sotétkék(X) és vilagossarga(Y) és felette(X,Y)

B) minden X, Y-ra: (négyzetalaku(X) és koralaku(Y))-bél kovetkezik, hogy felette(X,Y)
C) minden X, Y-ra: (kicsi(X) és nagy(Y))-bol kovetkezik, hogy jobbra(X,Y)

D) minden X, Y-ra: (vilagossarga(X) és sotétkék(Y))-bdl kovetkezik, hogy alatta(X,Y)

Az informatikaban vannak olyan programnyelvek, melyekben az elsérendli (predikatum) logikai
allitasokkal programozunk. Példaul a Prolog egy ilyen logika-vezérelt programnyelv.

KULCSSZAVAK

Predikatum, logikai allitasok, Prolog

WEBOLDALAK

http://hu.wikipedia.org/wiki/Prolog
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TANYEROK (2019-RU-01)

TANYEROK (2019-RU-01)

BENJAMIN - NEHEZ
KADET - KONNYU

Egy rendszereté hod mindig Ggy rakja sorrendbe a -
tanyérjait, mint ahogy az a képen lathatd. El6sz6r a nagy O

tanyérok, utana a kozepes, és végil a kis tanyérok. A

tanyérok kozott nincsenek tres helyek. A vacsora utan u'l'

szeretne még egy tovabbi nagy tanyért behelyezni a |
mosogatogépbe. [

Legkevesebb hany tanyért (beleértve az uj tanyért is) kell elmozditania, hogy ujra jo legyen a
sorrend?
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TANYEROK (2019-RU-01)

,»A” a helyes valasz

Arendszeret6 hod gy tudja a feladatot megoldani, hogy csak 3 tanyért mozdit el. A képek mutatjak, hogy csinalta.

N i-/_\ | I : ¢ | '

nNIR v 1 IR Y ik i . %] X n.~ [ I
| | “ @E ’ | I\ “‘ | ] I|ylb’ | ] ’- N
| R 4 AN 4 4 GN RN Y 4444408 AS

A kérdés az, vajon megoldhatd-e kevesebb athelyezéssel a feladat. Gondoljuk at. Sziikségiink van egy mozdulatra az
Uj tanyér mosogatoba valo elhelyezésére. De sajnos nincsen hely a mosogatéban a nagy tanyérok kozott. Biztosan
szlikséglink van még egy mozdulatra. Ha egy nagy tanyért helyeznénk at, akkor nem lennének a tanyérok a
tovabbiakban szépen sorba rendezve. Tehat biztosan kell tobb mint egy mozdulat az athelyezéshez és a helyes
sorrend megtartasahoz. Ezzel egyiitt sziikség van tobb mint 2 |épésre, ami azt jelenti, hogy minimum 3 lépésbdl

tudjuk megoldani.

MIERT INFORMATIKA?

A rendszereté hod nagyon okosan oldotta meg a problémat. A megfelel6 tanyérokat helyezte at, igy a
lehetd legkevesebb lépésbdl megoldotta a feladatot. De ez egy egyedi helyzet volt. Ha a mosogatégépben
mas a tanyérok szama, a hddnak Ujra kell gondolnia, hogyan tudja athelyezni a tanyérokat, hogy a
megfeleld sorrendben legyenek. Hogy ne kelljen minden esetben atgondolni a feladat megoldasat, létezik
egy altalanos eljaras ra. Ezt algoritmusnak neveziink. Egy egyszerU algoritmus a feladat megoldasahoz a
kovetkezo:

1) Mozgassa at az 6ssze kisebb tanyért a mosogatdgépben egy hellyel jobbra
2) Allitsa be az (j tanyért az iires helyre.

Ebben az esetben a 6 kisebb tanyért kell odébb tenni egyel, utana beallitani az 0j tanyért. Ez 6sszesen
hét mozdulat. Sokkal rosszabb, mint a mi megoldasunk, viszont ez az algoritmus minden esetben
mUkodik. Az egyetlen kitétel ami maradt az az, hogy a mosogatdgép elég nagy legyen, és az algoritmust
gondolkodas nélkiil teljesen automatikusan végrehajthato.

A rend megtartasa és sorba rendezés nagyon fontos feladat az informatikaban. Példaul ha az adatok
sorba vannak rendezve, konnyebben megtaldlhatjuk a keresett adatot. Emiatt lettek az algoritmusok a
szamitogépes rendszerekbe is bevezetve. A legfébb kiilonbség, hogy a szamitogépek sokkal tobb
objektummal dolgoznak. Amikor milliardos nagysagrend( objektummal dolgozunk, a mi egyszerd
algoritmusunk nagyon lassan oldana meg a problémat. Az informatikusok ezért fejlesztik folyamatosan az
algoritmusokat, amikkel gyorsabban megy.

KULCSSZAVAK

Algoritmus, rendezés

WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Kateg%C3%B3ria:Rendez%C3%A9si_algoritmusok
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[ViDES TOMORITES (2019-RU-02)

VIDEG TOMORITES (2019-RU-02)

JUNIOR - NEHEZ
SENIOR - KOZEPES

Videdknak sok tarhelyre van sziikségiik, pedig gyakran tartalmaznak nagyon hasonld, két
egymast koveto pillanatképet.

A kovetkezé vided nagysaga 10x10 képpont. A baloldali alsé sarokban talalhaté zold négyzet
nagysaga 3x3 képpont. Ez mozog pillanatképrdl pillanatképig, mindig egy képpontot jobbra és
felfele. A legvégén a jobb oldali felsé sarokba érkezik meg.

L]

Azért, hogy téfhelyet spéroljunk, amésodik pillanatképtol csupan azokata képponfokat mentjlk,
amik megvaltoztak.

Hany képpontot kell menteni az 6sszes videéhoz?
A) 100
B) 135
C) 140

D) 170
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IVIDEO TOMORITES (2019-RU-02)

,»D” a helyes valasz

Az egyes pillanatképek igy néznek ki, ha a megvaltoztatott képpontokat feljegyezziik:

XXX

Az elsé pillanatkép 10*10=100 képpontot tartalmaz. Minden tovabbi pillanatképért az eddig
megvaltoztatott képpontokat kell menteni. Ez 6t képpont a négyzet bal alsé felérél, ami a hattér
képkockain keresztiil keriil pétlasra, és 6t képkocka feliil jobbra a négyzetben, ami Gjonnan abrazolja a
négyzetet. Tehat minden pillanatképnél 10 képpont valtozik. A négyzetnek szliksége van 7 tovabbi
pillanatképre ahhoz, hogy bal oldalon alulrdl, jobbra felfele tudjon mozogni, tehat kell 10*7=70 képpont a

megvaltoztatott képpontnak az eredeti 100 képponthoz hozzéadva. igy a helyes vélasz D) 170.

MIERT INFORMATIKA?

Mint a feladatban is le van irva, a vide6tomorités fontos szerepet jatszik a mai vilagban. Ehhez az
el6z6ekben leirt eljaras csak egy a sok koziil, amit videdk tomoritésére hasznalnak.

Egy masik mddszer, hogy elhagyunk meghatarozott informaciokat, amik az emberek altal nem
észlelhet6ek. A JPEG formatum ezt hasznalja ki. A kiilonosen erésen tomoritett képeknél fel lehet ismerni
atombositést, mert egy ilyen tomb a szinek hasonlésagat nem tudja helyesen megjeleniteni/értelmezni (a
szinatmenetek nem jelennek meg jol).

Egy masik megoldas a szinskala csokkentése. Erre az Gtletre alapoz az MPEG-Standard. Kiilonbséget
tesz a kilonbozé pillanatképtipusok kozétt, hasonléan, mint a feladatban. Egyik fajtdja a
pillanatképeknek (az uUgynevezett Intra-képek) egy teljes pillanatképet abrazol (hasonléan a mi
pillanatképlinkhoz). Egy masik fajtdja a megel6zé pillanatkép (,P-Bilder”, hasonléan a tobbi
pillanatképlinkh6z) vagy a kovetd pillanatkép (,D-Bilder”, ami ebben a feladatban nem fordul eld). Ahhoz,
hogy a puffermemoriat kis méreten tudjuk tartani, és az atvitelihibaknal tjra névelni tudjuk, a kozokhoz
Intra-képek vannak hozzaadva. Az er6sen tomaritett videdknal fel lehet ismerni P-képeket és D-képeket is,
amikor egy fényszegény hattér hirtelen ,beugrik”, habar az adott rész csak lassan mozgott.

A mentéssziikséglet nem olyan egyszer(i, mint ahogy a feladatban le van irva. A szinértékekhez el kell
menteni az adott helynek a megvaltoztatott pixeleit is. Ez megvaltozott pixelenként egy masodik faktort
jelent. De még akkor is, ha a 800 helyett 240 memoriaegységet hasznalunk, lenyligoz6
helymegtakaritasnak szamit.

KULCSSZAVAK

Tomorités, JPEG, MPEG

WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/JPEG,
http://oktel.hu/szolgaltatas/kamerarendszer/keprogzitok/a-keptomorites/
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ERDEI FAFELEK (2019-S1-02)

KISHOD - NEHEZ
BENJAMIN - KOZEPES
KADET - KONNYU

Bence rendez egy partit hat hdd baratjanak, rengeteg izletes finom faval. Sajnos azonban mind a
hét hddnak megvan a maga izlése:

A hodok ... | ... ezek azok a fafajtak, amiket szeretnek: #
Anna juhar, tolgy, koris, fiiz Q
Bence tolgy, hars, fiiz juhar nyirfa tolgy
Csaba tolgy

Doéra nyir, kéris

Emese juhar, nyir, fiiz

Frédi tolgy, koris

Gyuri juhar, hdrs kéris  harsfa  fizfa

Bence azonban szeretne spdrolni a beszerzésen és lehet6leg minél kevesebb fafajtat vasarolna.
De aztis szeretné, hogy minden hod szamara legalabb egy izletes fafajta jusson a kedvenceibdl.

Legalabb hany fafajtat kell beszereznie Bencének?
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,»C” a helyes valasz

Bencének mindenképpen kell szerezni egy tolgyet Csabanak. Ezzel elégedett lesz Anna, maga Bence,
és Frédiis.

Déranak, Emesének és Gyurinak nincs kozos kedvenc fatipusa. De két masik fajtaval eleget tud tenni
az igényeiknek, mint példaul nyir és juhar. Osszeségében Bencének harom fafajtat kell beszereznie,

hogy minden héd szamara jusson izletes fatipus.

23 éranal kevesebb idé alatt nem tudnak végezni, hiszen igy mindketten folyamatosan, sztinet nélkiil dolgoznak.
Ugyan 6ssze tudnank csoportositani a feladatokat két 22 6ras részre is (B(3)+E(10)+F(9) és A(2)+C(5)+D(7)+G(4)+H(6),
de ekkor az egymasra val6 varakozasnal keletkeznie kellene plusz idének (hiszen a 2. hd még nem késziil el az F

feladathoz sziikséges feladatokkal).

MIERT INFORMATIKA?

A feladatban a hddok izletes fafajtdja egy tablazatban van megadva. A kérdés megvalaszolasahoz
hasznos lett volna egy olyan tablazat mely a fatipusokhoz teszi az azt kedvel&k nevét.

A fafajtak ... ... az alabbi hédok szeretik:
juhar Anna, Emese, Gyur

nyirfa Dora, Emese

tolgy Anna, Bence, Csaba, Frédi
kobris Anna, Déra, Frédi

hars Bence, Gyur

fliz Anna, Bence, Emese

A hét hodot hozza lehet kotni a fafajtak 6sszmennyiségének egy részéhez. Ezutan a vendéglatd Ben
megkeresi a legkevesebb valasztasi lehetséget tartalmazdkat ezekbdl a részcsoportokbdl, igy mind a
hét hdd szerepel a kivalasztasban. Példaul a juhar, nyir és a tolgyfa valasztas minden hodot tartalmaz.

Az informatikaban és a matematikaban jélismert az a probléma, hogy a részcsoportok koziil a lehetd
legkisebbet valasszak ki annak érdekében, hogy ezeknek a részhalmazoknak az egyesitése adja az
6sszmennyiséget. Ezt halmazfedési problémanak vagy angolul set cover problem-nek is nevezik.

Habar ezt a hdd feladatot nem volt nehéz megoldani, dltalaban a set cover feladatok a legnehezebben
megoldhato, igynevezett NP-teljes problémak kozé tartoznak. Az informatika még nem ismer olyan
modszert mellyel ezeket hatékonyan, vagyis az ember szamara belathaté id6n belil optimalisan meg
lehetne oldani. Azonban a legtobb esetben ismertek olyan eljarasok, amelyek ugyan nem mindig a
legjobb, de aranylag j6 megoldasokat talalnak

KULCSSZAVAK
Halmazfedési probléma, NP-teljes probléma,
WEBOLDALAK

https://en.wikipedia.org/wiki/Set_cover_problem
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UTAZAS A VILAGYEGYETEMEN KERESZTUL (2019-S1-03)

KISHOD - NEHEZ
BENJAMIN - NEHEZ

-

A naprendszeriinkben az (irhajésok rakétakon (E= *») és csészealjakon ( ) tudnak a bolygdk

kozott replilni. A kdvetkez6 abra mutatja a lehetséges replilési Utvonalakat:

Egy lirhajos, aki a Vénuszrol(“) a Szaturnuszra( ) szeretne repiilni, utazhat rakétan(®= =»)
vagy csészealjon(—™ ) a Jupiterre(“+) , onnan csészealjon(—™ ) a Neptunuszra(i':l), végiil
csészealjon(--™-) a célbolygéra, a Szaturnuszra( ). Ha az (irhajés elészor rakétan(E- =»)

megy, a kovetkezo abra irja le az utazasat:
T M.

Helga az (irhajos jelenleg a Neptunuszon('-":) tartozkodik. Szeretne hazajutni a Féldre(.). Az
Urutazasi iroda négy lehet6séget kiild neki.

Melyik ajanlattal NEM jut vissza Helga a F6[dre(.).
A) - _m x: Y
B) 2= er M 3= M

C) T o M s~ -~ L.

R .
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UTAZAS A VILAGYEGYETEMEN KERESZTUL (2019-SI1-03)

,»B” valasz a helyes

A B) valasz az egyediili rossz Utvonal.

Ha Helga ezt az Gtvonaltervet valasztja, végiil Gjra a Neptunuszon %+ landol. El8sz6r ugyanis egy rakétan

%" =» utazik a Jupiterre ==, onnan csészealjon vissza a Neptunuszra %, majdujra rakétan %= *» a

Jupiterre == és vissza csészealjon a Neptunuszra &,

A masik harom ajanlattal el tud jutni a Foldre. A megallok:

A Neptunuszrél %= csészealjon a Szaturnuszra , onnan csészealjon az Uranuszra  és

végiil rakétan == *» a Foldre .

i

A Neptunuszrél & rakétdn %= =» a Jupiterre ==, Jupiterrdl vissza csészealjon - *-

a Neptunuszra &,

innen csészealjon - a Szaturnuszra , csészealjon ~®-_ az Urdnuszra  és legvégiil egy rakétan
%= o a Foldre @,
A Neptunuszrél & rakétan %= =» a Jupiterre ==, innen ismételten egy rakétan %= *» a Merkirra , és

végezetiil egy csészealjon - a Féldre #9.
MIERT INFORMATIKA?

A térképnek a bolygdkozi utakrol van egy kiilonleges tulajdonsaga: Minden bolygdrdl pontosan két Gt
vezet el, egy rakétan és egy csészealjon. Emiatt mindig egyértelmd, hogy melyik bolygéra repiliink
legkozelebb.

Egy ilyen térkép egy determinisztikus véges automatat ir le. Egy ilyen automata all valamennyi
allapotbdl (ebben az esetben ezek a bolygdk) valamennyi dtmeneti allapotbdl (ebben az esetben a nyilak,
amiknek a segitségével az (rhajosok egyik bolygorol a masikra tudnak repiilni), illetve valamennyi
bemenetbdl (a mi esetiinkben ezek a rakétak, illetve az csészealjak). Ezen kiviil van egy kezd6(Neptunusz)
és tobb elfogado allapot (a mi esetlinkben Fold). A térképet ezaltal nevezhetjiik dllapotdiagrammnak vagy
allapotatmeneti tablanak.

A determinisztikus véges automatakat tobb esetben is hasznaljak, mivel konnyl programozni. Tipikus
példai: kavégépek, mosogatdgépek, vagy akar italautomatdk. De ezt hasznaljuk akar a helyes
szb/szovegfelismerésben is (példaul, hogy egy széveg tartalmaz-e e-mail cimet). A véges automatakat a
nyelvtan és a mesterséges nyelvek kiilonb6z6 osztalyaiban is tudjuk hasznalni kapcsolatok felépitésére és
az egyik vilagrél a masikra ugrasban. Ez sok probléma megoldasaban tud segitséget nydjtani.

Az (irutazasiirodanak egy masik feladatais volt. Keresnilik kellett az allapotdiagrammon egy lehetséges
utat, az egyik allapotbol egy masikba. Ebben olyan az allapotdiagramm, mintha egy iranyitott grafrdl
kellene leolvasni a lehetséges Utvonalat, hogy az egyik csticsbdl a masikba hogyan lehet eljutni irdnyitott
élek mentén. Ezekhez vannak szabvanyos algoritmusok, hogy az (rutazasi irodanak ne kelljen mindig
elolrdl elkezdenie a keresést.

KULCSSZAVAK

Determinisztikus véges automatak, algoritmus , allapotdiagram

WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Determinisztikus_v%C3%A9ges_%C3%Alllapot%C3%BA_g%C3%A9p
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TORONY (2019-SK-03)

BENJAMIN - KOZEPES
KADET - KONNYU

Laci kistestvére szabalyokat hozott arra, hogyan rakja 6ssze az épit6kockait. Ezt le is rajzolta.
e Laci egy szabadon vélasztott épitéelemmel kezdhet.

e Mindig kovetnie kell a nyilakat. Ha egy épitéelembdl tobb nyil indul ki, kivalaszthatja,
melyik legyen a kbvetkez6. Ha egy nyil visszavezet ugyanahhoz az épitéelemhez, még egy
ugyanolyat valaszthat, amit ratesz a toronyra.

e Ha az utoljara hasznalt épitéelemt6l nincs tobb nyil, Laci nem tehet tobb épitékockat a
toronyra.

Laci négy kiilonb6z6 tornyot épitett a kistestvérének.
Melyik tornyot épitette Laci, a kistestvérének szabalyai alapjan?

A) B) C) D)
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,»C” valasz a helyes

Az A) valasz tornya helyesen indul két kék téglatesttel. A masodik kék téglatestet egy narancssarga kocka
koveti Mivel nincs nyil a kék téglatesttdl a narancssarga kockaba, az A) valasz nem helyes.

A B) valasz tornya helyesen indul egy z6ld hengerrel. A zold hengert egy masik zold henger koveti, mivel
nincs visszavezetd nyil a zold hengerbe, ezért a B) valasz is helytelen.

A C) valasz tornya helyesen, két kék téglatesttel kezdédik. A masodik kék téglatestet egy helyesen
lehelyezett z6ld henger koveti, és ezutan egy sarga piramis. A sarga piramisbdl nem vezet mar nyil, ami
helyes, mivel a sarga piramis a torony legfels6 épitéeleme. Tehat a C) valasz a helyes.

A D) valasz tornya is helyesen indul, egy kék téglatesttel. Ezt - helyesen - egy z6ld henger koveti. Ezutan
viszont egy sarga kocka kovetkezik, ami helytelen, mivel a zéld hengerbdl nem megy nyil a sarga kockaba.

Tehat a D) valasz is helytelen.

MIERT INFORMATIKA?

Atoronyravonatkozo szabalyok azon a tényen alapulnak, hogy a torony aktualisan legfelsé épit6eleme
hatdrozza meg, mely épitéelemek megengedettek kovetkezének. igy a torony aktudlisan legfelsé
épitéeleme a torony jelenlegi allapota. A szabalyok meghatéarozzak, hogy melyik kovetkezd allapotba
kerliljon a torony. A nyilakkal abrazolt grafikon egy allapotdiagram vagy allapotatmeneti diagram. Mivel
az 0sszes épitéelem hasznalhato alsé épitéelemként, minden épitéelem lehetséges kezdGallapot. A sarga
piramis az egyetlen épitékd a torony befejezéséhez (ha kordbban még nem esett le).

Atoronyépités ezen szempontjai egy Ugynevezett nemdeterminisztikus véges automatat irnak le. Azért
hivjak nemdeterminisztikusnak, mert vannak olyan allapotok, amelyekben az Utvonalak kéziil valasztani
lehet: egy kék kocka utan egy masik kék kocka, egy z6ld henger vagy egy sarga piramis kovetkezhet. Azért
hivjak végesnek, mert a lehetséges allapotoknak véges szama van: a négy épitéelem egyike. Ugyanakkor
végtelen magas tornyot épithetnénk elméletileg ... de végtelen szamu kék kockara lenne sziikségiink, és a
magas tornyok néha leddlnek (gyakran az épiték nagy 6romére).

A nemdeterminisztikus véges automatak modelljét gyakran hasznaljak az informatikaban. Kivaléan
alkalmasak nagyon kiilonb6z6 dolgok leirdsara: a szoftvermodulok vagy akar a teljes programok
viselkedése, az egyszer( nyelvi struktirak, a hardverkomponensek kdlcsonhatasa és még sok mas. Egy
ilyen formalis leiras segitségével kiprobalhatd, hogy a szoftver a kivant mdédon viselkedik ... vagy a torony
helyesen van-e felépitve.

KULCSSZAVAK

Nemdeterminisztikus véges automatak fa, allapotdiagram

WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Nemdeterminisztikus_v%C3%A9ges_%C3%Alllapot%C3%BA_g%C3%A9p
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ROBOT (2019-SK-04)

JUNIOR - NEHEZ
SENIOR - KOZEPES

Egy robot egy négyzetracsos papiron mozog és egyeneseket rajzol. Harom szam segitségével
iranyithato.
Haas 1 s széamokatadjuk neki, ezt a mintat rajzolja ki:

ElsG ismétlés Masodik ismétlés Harmadik ismétlés Negyedik ismétlés

|4 1 -
m_, — — ﬁjﬂ :!j':l

Ehhez 6sszesen négyszer ismétli meg a kovetkezo |épéseket:

e Menj el6re annyi négyzetnyit, ami az els6 szam helyén meg van adva

e Fordulj egy negyed fordulatot jobbra

e Menj el6re annyi négyzetnyit, ami a masodik szam helyén meg van adva
e Fordulj egy negyed fordulatot jobbra

e Menj el6re annyi négyzetnyit, ami a harmadik szam helyén meg van adva
e Fordulj egy negyed fordulatot jobbra

Arobotnak ezeket a parancsokat adjuk meg: 2 ~ 2 7 3 (7
Hogy néz ki a megrajzolt minta?

A) B) C) D)
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,»B” valasz a helyes
A2 72 (73 ¢ parancssor azt jelenti, hogy a robot elére megy kett6t, majd elfordul egy negyed
fordulatot jobbra, megint két racsot megy el6re, utana egy negyed fordulat jobbra, és végiil harom racs

elére, és egy negyed fordulattal zar jobbra. Ezt a rajzot kaptuk ezutan:

R £

ol ¢ 3

Ez pontosan megegyezik a B) valasszal.
A masik harom abra is megrajzolhat6 a robottal, csak mas szamokat kell neki

megadni.

A) 0) D)
ar” 27 a” |30 3 3 |1 sl 1

MIERT INFORMATIKA?

A rajzolérobot ebben a feladatban csak nagyon egyszerli programokat tud végrehajtani. A
programozasi nyelv, amit a robot megért, 6sszesen harom szam. Minden programnak pontosan harom
szambdl kell dllnia, amit fordulat szimbdlum kovet. Ezen kiviil be van épitve a programba, hogy a robot
pontosan négyszer ismételje meg a parancssort, akar akarjuk, akar nem.

A legtobb robot és szamitogép megért nagyon sok Osszetett és komplex programozasi nyelvet is. A
legtobb programozasi nyelv hasonlé alaptulajdonsagokkal rendelkezik:

1.) Aprogramok tetsz6leges mennyiségl utasitasbol dllhatnak, amik egymast kovetik. (Szekvenciak)
2.) Ismétlés parancsoknak kiilonb6zé fajtai hasznalhatdk, de nem kotelezéen - egy adott feltételtdl
fligg a végrehajtasuk. (Ciklusok)

3.) Ezeken kivil |éteznek meghatarozott utasitasok (Elagazasok), amelyek a programallapottdl
fliggenek és kiilonb6z6 programkimeneteket tudnak eredményezni.

Egy programozasi nyelvvel, ami ciklusokat és elagazasokat tartalmaz, minden kiszamithato és leirhato.
Az informatikaban ezeket a programozasi nyelveket univerzalisnak vagy Turing-teljesnek is nevezik.

A feladat robotja egy klasszikus példaja annak a kornyezetnek, amiben megtanulhatunk programozni.
A robot helyére egy tekn6cot allitunk, ami egyeneseket tud rajzolni. llyen tekndcgrafika példaul a
Comenius Logo vagy az Imagine Logo.

KULCSSZAVAK

Strukturalt programozas, Turing-gép. LOGO
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https://hu.wikipedia.org/wiki/Struktur%C3%A1lt_programoz%C3%Als
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HODHALG (2019-TH-08)

KADET - NEHEZ
JUNIOR - KOZEPES
SENIOR - KONNYU

Harom vilagosbarna és harom sotétbarna hdd Uszik at egy csatornarendszeren alulrdl felfelé.
Minden csatornakeresztezédésnél talalkozik két hod. Ha a hddoknak kiilonbo6z6 a sziniik, akkor a
vildgosbarna héd Uszik balra és a s6tétbarna jobbra. Ha egyforma szintliek, az egyik Uszik jobbra

masik balra (ahogy a képek is mutatjak).

A végén a kovetkez6 sorrendben kell megérkeznilik a hédoknak: sotétbarna, vilagosbarna,
sOtétbarna, vildgosbarna, sététbarna, vilagosbarna.

Hogyan kell a harom vilagosbarna és harom so6tétbarna hddnak elindulnia, hogy a
helyes sorrendben érkezzenek be?

-

&2
{ 1

2 AL TS

A) sOtét barna, sotét barna, vilagos barna, sotét barna, vilagos barna, vilagos barna

B) sotét barna, sotét barna, vildgos barna, vilagos barna, vildgos barna, sétét barna
C) vilagos barna, vilagos barna, vilagos barna, sotét barna, sotét barna, sétét barna

D) so6tét barna, vilagos barna, sotét barna, vilagos barna, s6tét barna, vilagos barna
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,»A” valasz a helyes

Két helyes valasz van:

Mind a kettd helyes megoldas, de mi csak az egyiket adtuk meg A valaszként.
Annak érdekében, hogy egy sotétbarna hdod érkezzen a bal szélsé helyre, egyetlen vildgosbarna hédnak
sem szabad &tlsznia balrdl az elsd keresztez6désen, mivel balra kellene akkor Usznia. igy a két bal
kiindulasi helyet két sotétbarna hodnak kell elfoglalnia.
Ugyanez érvényes a jobb oldali pozicidra is. A jobb szélére egy vilagosbarna hodnak kell érkezni, ami csak
Ugy lehetséges, ha a két jobb oldali pozicidbdl vilagosbarna hédok indulnak.
A két kozépso helyen, teljesen mindegy, hogy milyen sorrendben allnak a vilagosbarna és sététbarna
hodok. Akarmi a sorrend, az elsé keresztez6désnél a vilagosbarna hdd balra a s6tétbarna héd jobbra fog
aszni.

MIERT INFORMATIKA?

A hddok csatornarendszere, illetve a szabaly, hogy ki az, aki jobbra és ki az, aki balra Uszik, egy rendezd
halézattal abrazolhatd. Egy rendezd haldzatban az adatok egy egyenes mentén (ebben a feladatban a
csatornak) haladnak, és minden kapcsolatnal (a keresztezédések) ellenérzik, hogy kicserélhetéek-e vagy

sem. Egy sotétbarna hdd feleljen meg egy 0-nak, egy vildgosbarna héd pedig 1-esnek. igy néz ki egy
rendezé haldzatban:

Mellesleg, egy teljes és minimalis rendez6 halézat ehhez a feladathoz hasonldan nézne ki, jél lathato,
hogyan integralddik a feladatbdl szarmazé rendezé halézat:

L H
g

A rendezé haldzatok kiilonésen akkor hatékonyak, ha az Osszehasonlitdsok parhuzamosan
futtathatéak. Nagyobb adatmennyiségek esetén, nehéz megtalalni az optimalis rendezé haldkat.

Altalanositva a hédok csatornarendszere felfoghaté dgy, mint egy kabelrendszer a szdmitégépekben
vagy mint az internethaldzat. Itt a csatornak a kabelek a routerek kozott.

KULCSSZAVAK

Rendez6 haldzat, halézat, haldzati eszkzok

WEBOLDALAK

https://en.wikipedia.org/wiki/Sorting_network
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KINCSES TERKEP (2019-VN-04)

SENIOR - NEHEZ

A hédok kirdlya hét tartomanyon uralkodik, melyek hatarai a térképen lathatdak. Az egyik
tartomanyban elrejtett egy kincset:

A kiraly készitett egy kincses térképet, ahol az egyes tartomanyokat koérokkel abrazolta, és
megjelolte a kincset tartalmazd tartomanyt. Két kort akkor kotott Ossze, ha az egyes
tartomanyoknak van koz6s hatara. Hogy a rablokat megakadalyozza abban, hogy megtalaljak a
kincset, még harom hamis kincses térképet is készitett.

Melyik a valédi kincses térkép?
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,»D” valasz a helyes

A kovetkezd nézetben az egyes teriileteket az A, B, C, D, E, F és G bet(ikkel jeloltiik meg. Az egyes hatarteriileteket
pedig 1-tél 11-ig beszamoztuk. Mivel az E és a G teriilet esetében két kiilon hatar is van, de a meghatarozas arra
vonatkozott, hogy van kozos hataruk, ezért ugyantgy 9-cel jeloltik mindkettét. A jelolések a segitségével gyorsan
megbizonyosodhatunk réla, hogy melyik a helyes kincses térkép.

Az A) valasz hamis: az A, C és F harom tartomany mindegyikének csak két szomszédja van. Ezért a kincses térképen
harom olyan kornek kellene szerepelnie, melyekb6l csak két vonal indul ki (két masik tartomannyal van 6sszekotve).
De itt csak egy olyan kor szerepel.

A B) valasz sem lehet helyes, mivel csak hat kor szerepel, de hét tartomanyunk van.

A C) valasz sem helyes: a kincset tartalmazo tartomanynak 6t hataros szomszédja van (A, C, D, E és G), tehat 6t
vonalnak kell kiindulnia a kinccsel jelolt korbdl. De ezen a térképen csak 4 kiindulas szerepel.

MIERT INFORMATIKA?

Ebben a feladatban egy térképet graf segitségével reprezentalunk. Egy ilyen graf a térkép
absztrakcidjat, leképezését jeleniti meg.

Mint minden absztrakcional, igy itt is, a [ényegtelen informaciok elvesznek: pl. az egyes tartomanyok
foldrajzi elhelyezkedése. Habar a B tartomany a D tartomannyal azonos vonalban (magassagban)
helyezkedik el, a grafban kiilonb6z6 szinteken szerepelnek.

Afontos informacidk, mint a hatarok, tovabbra is elérhetéek lesznek - az absztrakt modell tartalmazni
fogja azokat. De egy helyes absztrakciés modellben is benne van az a veszély, hogy egy latszdlag
lényegtelen informacié elvész: a kovetkezd graf (melyet egy masik allamrdl készitettiink),
forgasszimmetrikus, tehat nem vilagos, hol lehet elrejtve a kincs.

Egy graf csomodpontokbdl (ebben a feladatban a korok) és élekbdl (ebben a feladatban a vonalak) all.
Ebben a feladatban a graf élei arra szoritkoznak, hogy két csomoépontot kdssenek dssze. Lehetdségiink
lenne arrais, hogy két csomoépontot tobb éllel kosslink 6ssze, igy megjelenithetnénk az E és G tartomanyok
kozotti mindkét hatarszakaszt.

Az informatikaban a grafokat rendszeresen hasznaljuk informaciok elvonatkoztatasara. Sok esetben
maga az absztrakcid (elvonatkoztatas) adja a probléma megoldasat.

KULCSSZAVAK

Graf, térkép, reprezentacio

WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Graf
https://hu.wikipedia.org/wiki/Absztrakci%C3%B3
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Zsuzsa Pluhér Khairul A. Mohamad Zaki
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KOszonjiik a nemzetkozi Bebras kezdeményezés orszagainak, kiemelten a DACH-csapatnak
(Németorszag, Ausztria, Svajc),
az ELTE IK hallgatdinak, illetve
a kapcsolattart6 tanaroknak szervez6i munkajukat.
A HOD VERSENY MINDEN TARTALMARA A CC BY-NC-SA 4.0 LICENSZ VONATKOZIK.
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