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HODITSD MEGQ A BITEKET - 2020-AS FELADATIOR

Mi s Az E-HiD

M IS AZ E-HOD

Az e-H0D/A0Dited meg a biteket a nemzetkdzl 6E6RAS—kezdeményezég magyar Pmr‘fmre.

A nemzetkdzl Pebrac, melyhez 201%-ben mar 50 orczdg kacgolédoﬁ, 2.09-ben eln\/\erke dgz Informatice
Europe Bect Practicec in Education’ dgérh

A kezdemén\,ezég mlapjm Dr. Vdlenfina Dagiene [itvan PmFeggzor dital eletre keltett verceny, md\/nek
céﬁm, hogy rovid, gyorean (kb. % perc aatt) megeérthets ¢c megoldhaté feladatokkal megvalocitea gz
dabbigkat:

o felkeltce az érdeklsdect az informatika irant;
. felolaﬁm gz informatikaval kapccolatoc felelmeket, negativ érzéceket;

o megmutacca az informatika cokeziniiceget, felhaczndlocl lehetbcégelt ¢c ferliletelt.

A kerdécek hdrom nehézcégi czinfen ccak chrukturdlt éc logikuc gondolkodact L@én\/elnek, gemmilx/en
killnlegee informatikai tudde nem cziikeégec a megvdlaczoldcukhoz. A feladatok. érdekec ?robkéma’lkafr
mutatnak be. Nem tecztek, inkdbb czérakoztaté gondolkodtaté felﬂdva’lnyok_

N\m@yarorgw’lgon 2020-ban tizedik dkalopmal, &t korcgo])orfbmn vehetnek réczt a digkok 18l 2.
o_c,eréll\/Lq,.
A vergenyf dz ELTE K €c az NISZT Kbzoktatacl Szmkongro’\lym czervezl.

Az dlabbl dokumentumban a 2.02.0-ac magyar verceny feladatal ¢c megoldacai Faldlhatoak.

Tovabbi informaciokert latogaccon el a WTTP//E-RDELTEHN  weboldalra, vagy ’LrJ'on emal-t az
info@e-hod-ettehu cimre.

RESZVETEL
A récavétel mindenki czamara ing\/eneg.

A verceny november macodik ¢ harmadik hetében kertl lebonyolﬁa'lgm, ogz+0’l|yonkén+ kivalacztherts, hog\/ oz adott
héten Imelyik napon mikor olc\ijo’\k meg a feladatokat (:00 ¢c W00 kozsth). Ezzel biztocithato, hogy akar gy

tanbra keretein belil Jruc\ijmnmk réczt venni egécz ogz+a’llyok.

A récztvevs digkoknak. €aN-€qy infernet kacgolaﬁal rendelkezé gzd\mﬁé@é?)re van czilkeegik. A feladatok
Me@e}enfrége ¢c clkilldéce minden bongéczon mikodik. A verceny bchjezége utdn, a hod hetet kdvetben keriinek
nyilva’lnogga'lgm a megoldacok, meleek lehetoceg czerint atoeczélhetok u@ymncgmk akar ey tanbra keretein belil
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Mi s Az E-HiD

SZABALYOK

A verceny !ebonyoll’ro’lgm ckolal helyezineken Fortenik.

o A récztvevék online km?J'o’nk meq €c vm’lmgzoymk meq a kerdéceket,

o A vercenyre forditando 1d6 ¥o perc, 19 feladat harom nehézcégl czinten: kbnnya, kbzePeg ¢c nehéz
(legkicebb korongro‘\l\,bmn | feladat);

« A verceny dlatt gemmLI\/en mac gza’\mlergéPeg program, dkalmazae nem hacznahaté;

o A verceny cordn nyu@almag kbmx,eze’re’r kel biztocitan;

o A tferem a verceny <ordn nem hmgyharh') el;

o Ao eceflegec gzdmﬁb@é:})];el, infernettel km?cgolorfog eczrevételeket a km?cgolarf‘faﬁénak kel bggze@y(,}frenie
éc tovabbitania a czervezsk felé;

« A verceny céﬂm: minél 1obb Pon’r bggze@\/t,yﬁge helx,eg vdlaczok W@jelélégével, hel\/'felen vdlaczok. eceten
Ponﬁevono’lg torténik;

o A kerdécek tfetczblegec correndoen megvdlaczolhatok;

o A kérdecek, Problémo’lk megértéce a feladat réczét kéPezL Ezert a feladatok megbeczélece ¢c

erfelmezéccel kapccolatoc kérdécek nem megengedettek;

A megoldacok. a verceny beFeJ'ezege utan, a hod hetet kdvetsen kertinek nyilva’lnoggd@m.

ERTEKELES, PONTOZAS

A Kichéd korcgoaborfban Il, minden mac korcgo?oﬁ'bmn 1B feladatot kel megoldani harom nehézcégi czinten. Minden
helyeg vdlacz ?>on’ro1L er, minden hely'felen vdlaczert Ponﬁevona’lg J'a’lr.

Nem megvalaczolt kérdéc eceteben gz 6ggz1>on+gza’lm vttozatian marad.
Az ddbbl tabldzat mufa'\fja, hogy a feladatok. nehézcégetel fliggsen l’léln\f Pon‘f keruljévélirdgm, iletve levondcrar:

kbnn\/a kbzezpeg Nehéz

H*el\{l'elen vdlacz L Pon’r 2 1>on+ - PonJr

Occzecen (1B feladat eceteben) maximum 162 PomL erhets el.

A _
' i
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TARTALOMIEGYZER

TARTALOMIEGYZER
M ic gz E-H0D 2
Réczvétel 2
Szmbo'\leok %
Erfékelec, Portozac %
Taﬁalowy’egyzék ¢
Feladatok b
Soce forduﬁ balral (20%-AT-08) 1
Nmkzar\fjo’rfék (20lp-CA-09) 9
HODchart (2.016-DE-02) Il
Bonbonier (20le-HU-0) 7
Bringdra fell (2017-DE-09) 7
Titkocirae megwceﬁége (2.017-RU-05) M
Digitdlic fak (2020-At-0)) 9
Kinceee cziget (2020-AT-02) 22
Hegymaczo (2020-CA-02) 24
Fa Sudoku (202.0-Ch-04b) 26
Fa Sudoku (2020-CH-0kc) 2%
Evek a hodvarakon (202.0-CH-0%p) %0
kenyelmec hodok. (202.0-C4-18) »L
MUZeuMbc:jdrdg (202.0-CH-2) M
Ne ‘fbo’ deczel (2L020-C2-0%) A
Hotérkep (2020-DE-02) %
Fafeldolgozd (202.0-DE-04b) H
Jelezavak. (202.0-DE-090) &
Szamolbgep (202.0-De-0bo) 9
Bomindk (2.02.0-DE-0B) 1
v
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TARTALOMIEGYZER

NimZ (202.0-HU-01) ¢4
Animacio (202.0-HU-04) ol
Triad celllag (2020-H-07a) %
datekmacksd vadaczat (2020-15-02) %
Megfordithatocag (2020-T-02) 51
Slnec lakonegyed (2.02.0-37-07) 00
Sulyméreg (2020-1%-04) 0%
U\J' hdzak. (202.0-kR-0l) 0b
Fa chruktira (2020-LT-09) o1
Naptar (202.0-LV-02) 04
Kommunikacioe hdlbzat (202.0-MK-0%) Tl
Eg\,l')(ﬁ (2020-NZ-0%) »
50\|—J‘obb J'o’rfék (2020-PH-02) To
Kincevadaczat (2.02.0-Pk-05) %
Hotepot-padiofittec (202.0-k-06) %0
Kovetkezs megdllo, Vaciddllomac! (202.0-F7T-06) 2
Hamming a lemming (2020-RU-02) B¢
Szindarab (2202.0-Sk-0l) 26
Zim, zim, zim, ... (2020-Sk-0¢) 29
Az erds reﬁeﬁ czépcégel (2L020-TR-0%) a
Qyézw‘egek €c vecztecek (202.0-VN-0l) P
TTamogatoink, kbgzbnefnyilvm'nﬁa'g 9P

5
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TARTALOMIEGYZER

FELADATOK
Kichéd:

6er]jé|m£n=

Junior:

Senior:

2020-15-02, 2020-LV-02, 202.0-%7T-06, 202.0-Sk-0¢
2020-Ch-04b, 2020-3%-0¢, 2020-LT-0%, 202.0-Pk-0b

2020-CH-21, 202.0-3%-02, 2020-Sk-0l, 202.0-TR-0%

2020-CH-0%, 202.0-(#+2, 2020-3%-02, 202.0-Sk-0l, 202.0-Sk-0%, 202.0-TR-0%
2020-AT-02, 2020-CA-02, 2020-ChH-04b, 202.0-3%-0¢, 2020-LT-08, 202.0-FK-09

20l6-DE-02, 2.0l6-HU-0p, 2202.0-DE-08b, 202.0-HU-0¢, 2020-HU-0Ta1, 2202.0-Pk-06

2020-AT-02, 2020-(H-0¢b, 2020-(i+19, 202.0-3P-0¢, 202.0-L7T-08, 202.0-Pk-09
20l6-DE-02, 2.0l6-HU-0p, 2202.0-DE-08b, 202.0-HU-0¢, 2020-HU-0Ta1, 2202.0-Pk-06

2020-De-02, 2020-De-090, 2020-KR-0l, 202.0-Mk-0%, 2020-PH-02a, 202.0-VN-0l

20l6-DE-02, 20l6-HU-0p, 202.0-DE-0%b, 202.0-HU-0¢, 202.0-HU-07a, 2202.0-Fk-06
202.0-(H-04¢, 202.0-DE-02, 202.0-DE-09a1, 202.0-KR-0I, 2020-Mk-0%, 202.0-PH-02a

20M-AT-08, 2011-De-04, 2020-CZ-0%, 2020-DE-0¢b, 202.0-DE-Obat, 2020-NZ-0%

2020-(i-0%¢, 202.0-DE-02, 2020-DE-0901, 202.0-Mk-0%, 202.0-PH-02a, 202.0-VN-0I
20M-AT-08, 2011-De-09, 202.0-(Z-0%, 2020-De-0¢b, 202.0-DE-Obat, 202.0-NZ-0%

20l6-CA-04, 2011-RU-05, 202.0-Af-0l, 2020-HU-01, 202.0-T-02, 202.0-RU-02
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SOSE FORDULY BALRA! (2019-AT-09)

SOSE FORDULY BALRA! (20M-AT-0%)

JUNIOR - NEHEZ
SENIOR - KOZEPES

Végtelen a szembeforgalom - gyakorlatilag lehetetlen ezeknél a keresztez&déseknél balra fordulni. Ha az
autds gyorsan haza akar jutni, olyan Utszakaszt kell vélasztania, ahol sosem kell balra fordulnia. A képen
percekben megadva lathatod azt az id&tartamot, amire az autdsnak egy-egy Utszakasz megtételéhez
sziksége van.

Minimum mennyi idére van sziiksége az autésnak, ahhoz hogy hazaérjen, ha sosem fordulhat balra?
A) 35 percre
B) 33 percre
C) 32 percre
D) 30 percre

TOT Labor - (C BY NC-SA l'ﬁJrP=//e—hod,eHe,hu



http://e-hod.elte.hu/

HODITSD MEG A BITEKET - 2020-AS FELADATSOR

SOSE FORDULY BALRA! (2019-AT-09)

A HELYES VALASZ A D)

A leggyorsabb Gt a D blokk, majd a C blokk megkerilésével torténik. Ehhez 30 percre van szikség:

5+6+1+1+1+2+1 a piros szakaszon
14+2+1+3 a kék szakaszon
és 1+1+1+3 a z6ld szakaszon.

Minden mas Uton hosszabb a menetidd. Az A blokk megkeriléséhez 33 percre van szliikség (A vélasz). Az A
és a B blokk megkerilése 32 percig tart (B vélasz). Az A, a B és a C blokk megkerilésére 35 percre van
szlkség (C vélasz).

MERT INFORMATIKA?

Az informatikdban gyakori probléma a minimalis raforditast igényld Ut keresése, rdadasul sokszor bizonyos
keretfeltételeket is figyelembe kell venni. A feladatban példaul ilyen keretfeltétel az egyes Utszakaszok
menetideje, illetve az a kikétés, hogy nem tudunk balra fordulni. Gyakran tdl nagy a széba johetd utak
szédma ahhoz, hogy mindegyiket egyesével megvizsgaljdk és megéllapitsék, hogy az-e a minimalis
raforditést igényld Ut. llyenkor meg kell prébéalni a megvizsgalandd utak szamét észszerlien szlkiteni. A
feladatot néhany kornyékbeli hdztémbre korlatoztuk. Ezzel kockara tessziik, hogy egy 30 percnél kevesebb
idgraforditast igényld utat taldljunk, amely a mi kutatdsi horizontunkon (a képunkén) kivil vezet.

TOT Labor - (C BY NC-SA l'ﬁJrP=//e—hod,eHe,hu
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ALAZATATER (20l-CA-09)

ALAKZATIATER (2016-CA-09)

SENIOR - NEHEZ

Aliz geometriai alakzatokkal jatszik. Egy-egy alakzatsort atvalt alakzatok egy masik soréra.

Aliz minden jatékkorben sajat atvaltasi szabélyokat rogzit. Minden &tvaltaskor a szabalyt olyan sokszor
alkalmazza, ahanyszor csak lehetséges. Minden jatékkort egy alakzattal kezd.

Az egyik kordbbi kérben Aliz letett egy négyzetet és a kdvetkezd valtési szabalyokat alkalmazta:

O-—-AA
A—-CAM

Harom Iépésben a jobb oldali alakzatsort hozta létre:

O-AA-TOAOCOAO-AATACAAAATIATIAA

Egy maésik korben Aliz a kdvetkezd alakzatsort hozza létre:

AL IO AL A

Az aldbbi szabalyrendszerek kéziul melyik lehet érvényben, ha a fenti kartyasorozat jétt ki és tudjuk, hogy a
kiindulépont a hdrom geometriai alakzat egyike volt?

A) B) C) D)

O-A00 | O-O00 | A—-AA A—-CO
A—-O® A—Al O0-0e O-AAA
0—-AA o—-0OA o—-ACA | O-OA
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ALAZATATER (20l-CA-09)

A HELYES VALASZ A B)

B) Aliz haromszoggel kezdett és hdrom |épésben jutott el az alakzatsorhoz:

A—-A0-AOCe0—-AGGCGGCACA

A tdbbi vélaszlehetdség a kovetkezd atvaltasok megfontolasaval kizérhato:

A) Haromszoggel vagy korrel kezdve soha nem kaphat négyzetet. Négyzettel kezdve a kovetkezd torténik:

O-AOO-eAOOAOM-AAGATNTANMG®AOCAMM

Mivel minden egyes atvaltas néveli a sorhosszt, nincs lehetdség a kivant eredmény elérésére.

C) Haromszoggel kezdve Aliz nem kaphat sem négyzetet, sem kort. Négyzettel kezdve a kovetkezd
torténik:

O-00—-ACAACA—-AAGGAAAAGGAA

A sorkezdeten all6 dupla haromszdget mér soha tobbé nem lehet hdromszog-négyzet parossa atalakitani,
pedig ez lenne sziikséges a cél eléréséhez. Korrel kezdve is el§jon a kezdd dupla haromszog feloldhatatlan
problémaja:

O—-ACA-AAGGAA

D) Aliznak semmiképpen sem adddik lehetésége két kort egymés mellé helyezni, pedig ez lenne a
kivdnatos cél.

MERT INFORMATIKA?

Az alakzatjaték szimbdlumai és szabalyai egyltt a szimbdlumlancok egy atvéltdsrendszerét alkotjak. Az
elméleti informatikdban nagy jelentéséggel birnak az ilyen atvéltasi rendszerek. Az atvéltdsrendszereket
nyelvtannak is szokds nevezni. A szimbdlumsorozatok, amint itt az alakzatjdtékban is, el@éllithatok a
szabdlyok alkalmazaséaval, és igy egy nyelv szavai lesznek. Az elméleti informatikdban egy nyelv egyben
szavak tdmege is, a nyelvtan pedig el8éllit egy ilyen formalis nyelvet.

Minden nyelvtan teret ad a széprobléma megfogalmazdédasanak: egy adott sz az adott nyelvtannal
jellemezhetd nyelvhez tartozik-e vagy sem? A széprobléma megolddsanak nehézségi fokat dontéen
befolyasolja, hogy a nyelvtan szabélyai milyen formét 6ltottek. A szabéalyok formajatdl figgden a nyelveket
kilénféle tulajdonsdgokkal rendelkezd osztélyokba soroljak. Példaul:

e A rendezett nyelvtanok olyan nyelveket hoznak |étre, amelyek szabdlyai el§irdsokké fogalmazhatok
és végss soron automatizélhaték. Az ilyen rendezett nyelvtanok, ill. kifejezések rendkivil hasznosak
pl. keresési algoritmusok felallitasanal.

e A kontextusfiggetlen nyelvtanok olyan nyelveket hoznak létre, amelyekben a széprobléma
hatékonyan  megoldhaté. A programnyelvek  nyelvtana  éppen  ezért  rendszerint
kontextusfiggetlen. Az dsszedllitok altal elfogadott program érvényesil formélis szempontbdl a
nyelv szavainal.

e Akorlatmentes nyelvtanok olyan nyelveket hoznak létre, amelyekben a széprobléma csak
részlegesen oldhaté meg. Egy adott sz6 korldtmentes nyelvtannal jellemezhetd nyelvhez tartozasat
alkalmasan tervezett Turing-géppel bizonyithatjuk. Ugyanaz a Turing-gép nem lesz alkalmas az
adott nyelven kivili széra.
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HObewaT (2.0l0-DE-02)

RODCHAT (20l6-DE-02.)

BENIAMIN - NEHEZ
KADET - KOZEPES
JUNIOR - RONNY(

A Hoddchat egy ingyenes alkalmazas, mely rekldamokbdl tartja fenn magét. A Napsutés Utazési Iroda
igyekszik a célcsoportnak megfeleld rekldmot vélasztani. Minden Uzenetekrdl automatikus értékelést
készitenek, melyekben meghatérozott szavakra keresnek és ezekhez pontszdmokat rendelnek.

e Példaul valamely megszokott Udvozlés az ifji hddok kdzott (Hello, Hi, Csé, Csa) -2 pontot
ér.

e Azid&sebbek higgadt megszdlitasai (Kedves, Tisztelt)ezzel szemben 2 pontot jelentenek.

e Minden rovidités (1ol, yolo, pill, tom, vki)-1 pont.

e Minden 10 betls vagy annél hosszabb sz6 1 pont.

A hodok tizeneteik dsszpontszama alapjan besorolddnak a célcsoportok egyikébe:

Pontszam Célcsoport Mutatott kép
Pozitiv Senior Strandkép
Negativ Fiatal Sz6rfés kép
0 Nincs besorolas A périzsi Eiffel-torony

Az aldbbi lGzenetek kézll melyikhez fogja az értékels a parizsi Eiffel-
tornyot hozzarendelni?

A) Sziasztok Kedves Barkacstarsak, felteszem a mai kérdésemet, haszndlndtok-e horganyzott
csavarokat egy viz alatti projektben? Ricsi

B) Hi, Nem tom, bocsi. Rozsdéalnak a cuccok?

C) Cs6, vki?

D) @Liza: <3 <3 <3

TOT Labor - (C BY NC-SA l'ﬁJrP//e-hod.eHe.hu
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HObewaT (2.0l0-DE-02)

A HELYES VALASZ A D)

Az értékelésnél semmilyen tdmpontot nem taldlunk, igy nem tudunk pontot adni.

Az A) lzenetben teljes megszélitds és hosszabb szavak is szerepelnek. Ezzel mindenképpen pozitiv
értékelést ér el. Igy a strandkép jelenik majd meg. A B) és a C) lizenetben is roviditések és fiatalos”
megszélitasok szerepelnek, ezért tobb minusz ponttal végeznek. [gy a szérfés kép jelenik majd meg.

MERT INFORMATIKA?

Egy szoveg meghatédrozott szabalyok alapjan torténd kiértékelése kdonnyen elvégezhetd szémitdégépes
programokkal. Szévegrészletek keresése egyszerl példa a minta-egyezéses keresésre (,pattern matching”
angolul). Ez nem csak a szbvegfeldolgozasnal fontos, de pl. a képfeldolgozas teriletén is szamos
szdmitégépes alkalmazés haszndlja. Tarsadalmi fontossédg: Az internetes felhasznaldi profilok manapsag
szdmtalan automatizalt vizsgélatban kerlilnek kiértékelésre, példaul azért, hogy a ,megfeleld” a vasarldi
ajanlatokkal kereshessék meg a felhasznéldkat. Ezért is egyre fontosabb, hogy az internethasznaldk
tudatosak legyenek és a személyes adataikat figyelmesen kezeljék, adjdk ki. Mindannyian
dontéshelyzetben vagyunk: amennyiben kiszolgéltatunk magunkrél adatokat, azt fel tudjdk hasznélni
elbrejelzésekhez, segithetik a megel§zést tobb terlleten is, mint pl. az egészséglgy, blnilddzés, .... Ha
vigyazunk az adatainkra, akkor viszont csokkentjik annak kockézatat, hogy visszaélhessenek vele, kart
okozhassanak nekiink vagy akar hozzatartozdinknak.
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BONBONER (2.0l6-HU-06)

BONBONIER (2016-HU-06)

BENJAMIN - NEHEZ
KADET - KOZEPES
JUNIOR - KONNYO

Kérolynak és Juditnak van 3-3 Uvegedénye, melyekben édességeket tartanak. Minden Uvegedény a
kovetkezd tiz tulajdonsdgok kozil tobbel is rendelkezhet:

e Vagy nyitva (1) vagy zarva (2) van.
e Vagy tartalmaz piros-fehér csikos cukrot (3) vagy nem (4).
e Vagy tartalmaz kék cukorfankot (5) vagy nem (6).
e Vagy tartalmaz zold spirdl-nyalékat (7) vagy nem (8).
e Vagy gdmbolyl (9) vagy szogletes (10).
Kéroly ,A" Gvegedényének példaul a 2, 3, 5, 8 és 10-es tulajdonsagai vannak.

Nézd meg jol! Karoly Gvegedényeinek vannak kézds tulajdonsagaik. Judit Gvegedényeinek is vannak kdzds
tulajdonségaik.

Karoly Gvegedényei Judit Gvegedényei

Egy Gvegedénynek azonban Kéroly Gvegedényeinek kéz6s tulajdonsédgai és Judit Uvegedényeinek k6zos
tulajdonsédgai is megvannak. Melyik ez az edény?
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BONBONER (2.0l6-HU-06)

A HELYES VALASZ: A C JELU EDENY

Kéroly Gvegedényeinek (A, B és C) két kozds tulajdonsaga van:
Az Gvegedények szogletesek (10).
Az Gvegedények tartalmaznak piros-fehér csikos cukrot (3).
Judit Gvegedényeinek (D, E és F) ugyancsak két kdz6s tulajdonsadguk van:
Az Gvegedények tartalmaznak zold spiral-nyalokat (7).
Az Gvegedények zarva vannak (2).

Csak a ,C" jell edénynek van meg mind a 2, 3, 7 és 10-es tulajdonsaga: zarva van, szdgletes, tartalmaz
piros-fehér csikos cukrot és z6ld spiral-nyalokat. A 6-os tulajdonséggal is rendelkezik, az most szdmunkra
lényegtelen.

MERT INFORMATIKA?

Az informatika az adatok modellezésénél tulajdonsdgok alapjan csoportositja Ossze az objektumokat
(elemeket). Ebben a feladatban tiz tulajdonsaggal és két hdrmas csoporttal volt dolgunk. Olyan objektumot
kerestink, melynek a tulajdonsdgai mindkét csoportra jellemzéek. A reldcids adatbézisokndl ezt Ggy is
nevezik: ,két halmaz metszetét képezzik”.

Nagy, atlathatatlan adathalmazokbdl leszlrhetjik a kivant tulajdonsédgok alapjan keresett objektumokat
(,részhalmazat képezhetjik”).

Példadul egy webdruhdzban célzottan kereshetiink meghatdrozott kijelz6 mérettel rendelkezé
okostelefonra, de tovabb szikithetjik a keresésiink az dsszes tarolt tulajdonség alapjan is.

Egy adatbézis felépitésénél kiemelt figyelmet kell arra forditani, milyen tulajdonsdgok kerilnek eld az
adatmodellben. Ha fontos tulajdonsdgokat kifelejtiink, az dsszes késSbbi keresés kevésbé lesz hatékony.
Ha felesleges tulajdonsdgokat is modelleziink, a késébbi karbantartas, tarolas koltségesebb lesz anélkul,
hogy a hasznossagot ndveltik volna.
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BRINgARA FeU! (2.0171-DE-09)

BRINGARA FEL! (2011-DE-09)

JUNIOR - NEHEZ
SENIOR - KOZEPES

A bringazas egy Oridsi szérakozés. Specidlis kerékparokkal kilonbdz8 pélydkat lehet bejarni. Mindegyik
palya szakaszok sorozatdbdl all. Egy szakasz irdnya ,hegyre fel”, ,hegyrdl le” vagy pedig ,vizszintesen”
lehet.

Egy pélya teljesitése az aldbbi szabalyok szerint torténik:
e Arajtndl 0 km/h a kerékpéros sebessége.
o Lefelé menetben 10 km/h-val n§ a kerékpar sebessége.
e Hegyre felfelé tartd szakaszon a kerékpar sebessége 10 km/h-val csdkken.
e Vizszintes szakaszon Te magad dontheted el, hogy a sebesség n&jon vagy csdkkenjen 10 km/h-val.

A célban djra 0 km/h legyen a kerékparos sebessége. Menet kdzben lehet 0 km/h a sebesség, azonban
azonnal novelni kell, kilénben a kerékparos elesik és nem tudja befejezni a palyat.

Itt l4thatd egy palya vazlata, mely ezek alapjan a szabélyok alapjan megtehetd. A célba éréshez a vizszintes

szakaszokon Ugy kell véltoztatni a sebességet, ahogy a kérokben meg van adva.

Az alédbbiakban tovabbi palydk vazlatat lathatod. Csak egy fejezheté be a megadott szabalyok szerint.
Melyik az?

A) B)

2 G o

w\\
.

&8

(=]
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BRINgARA FeU! (2.0171-DE-09)

A HELYES VALASZ A ()

Egyedil csak a ,C" palyan lehet végigmenni.

A ,C" pélya teljesitéséhez a vizszintes szakaszokon az aldbbi sebességvaltoztatdsokat kell végrehajtani:
+ - -, azaz gyorsités, lassitds majd Ujra lassitas. Célba éréskor igy lesz 0 km/h a kerékpar sebessége. Akkor
is 0 km/h, ha az aldbbi véltozdsok torténnek: - + - vagy - - +.

A tdbbi palya nem teljesithets:

e A" pélya: Ha minden lehetséges helyen né a kerékpar sebessége, akkor is csak az emelkedd feléig
jut a kerékparos.

e B pélya: Célba éréskor a kerékpar sebessége nagyobb, mint 10 km/h, akkor is, ha a vizszintes
szakaszokon lassit a kerékparos.

e D" pélya: Ahhoz, hogy a célban 0 km/h legyen a sebessége, a kerékpérosnak az utolsé szakaszon
lassitania kellene, de hegyrél lefelé a sebesség né.

MERT INFORMATIKA?

A zéréjelek fontos szerepet jatszanak a miveletek vildgadban. A matematikai kifejezésekben, mint példaul
[n(n-1)] /2 vagy (a+b)(a-b) meghatérozzak a zérdjelek, hogy milyen sorrendben kell kiértékelni az egyes
részkifejezéseket. A zardjelek mindig péarosaval fordulnak eld: egy nyitd és egy zard zardjel. Egy zardjeles
kifejezés akkor helyes, ha minden nyitd zardjelet pontosan egy csukd zardjelhez, minden csukét pedig egy
nyité zaréjelhez tudunk rendelni.

Nem csak a matematikdban, hanem az informatikdban is vannak zéardjeles miveletek, melyeket a
szdmitégépeknek fel kell dolgozniuk. Jé példa erre a HTML nyelv, amely a weboldalak leird nyelve. HTML
kédban egy bekezdést <p> és </p> tag-ek hatarolnak. Minden HTML tag-ben van egy < és >. A
zaréjelpéarok nagyon népszerliek az informatikdban, mert a szamitdégép kénnyen fel tudja dolgozni Sket a
verem (egyszer( és hatékony adatszerkezet) segitségével.

Az egyes palyaszakaszok olyanok, mint a zéardjelek. Egy ,hegyrdl le” szakasz megfeleltethetd a nyitd, a
.hegyre fel” pedig a csukd zardjelnek. A vizszintes szakasz a joker terllet, ami lehet nyitd vagy csuko zardjel.
Egy pélya akkor teljesithetd, ha a pélyaszakaszok zérdjelre cserélése utan helyes zérdjeles kifejezés jon
létre. A "C" pélya az aldbbi modon szemléltethetd: (?(?7). Ez a péalya megtehetd, mert a ? helyére tudunk
olyan zardjelet imni, hogy helyes zardjeles kifejezés szilessen.

Ezek a kovetkez8ek lehetnek: ((())) vagy ()(()) vagy ()()(). Az elméleti informatikdban azokat a nyelveket,
amelyek csak helyes zardjeles kifejezésekbdl alinak, ,Dyck-nyelvnek” nevezzik.
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“TrRoSiRAS MeGFENTESE (2.0071-RU-0P)

TTTROSIRAS MEGTENTESE (2011-RU-05)

SENIOR - NEHEZ

Egy kildnleges szévegkddold rendszer minden betdt a 0 és 9 kozotti szdmjegyekbdl készitett kddda alakit.
A sajatossdga az, hogy semelyik kod nem kezdddhet egy mésik betl kodjaval.

Egy példa: Az X bet(t 12-ként kédolja. Ekkor az Y-t kédolhatja 2-ként. igy sem a 12 nem kezd&dik 2-vel,
sem a 2 12-vel. Most a Z-t 11-ként kédolhatja, mivel sem 12 sem 2 nem kezd&dik 11-gyel és a 11 sem
kezdd&dik 2-vel vagy 12-vel. A 21 mar nem engedélyezett a Z kédoldsara, hiszen 2-vel kezd&dne, ami
viszont mar az Y-hoz tartozd kéd.

A BEBRAS szdt a rendszer igy kédolta:

12112233321

Melyik szdmsor jel6lheti az A bet(it?
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“TrRoSiRAS MeGFENTESE (2.0071-RU-0P)

A HELYES VALASZ A ()

A teljes BEBRAS szé kédfelosztasa csak a kovetkezé lehet: 1 = 21 - 1 - 22 - 33 - 321

A szdmsor elején kezdjik a szétbontast. Amennyiben a B-t 12-ként kddoljuk, az E betl szikségképpen az
1-es kédot kapja (ekkor utdna ismét 12, mint B betl jon). Ez viszont ellentmond a kdédkezdd szabalynak,
vagyis a B bet(t kddold 12 az E betlit kddold 1-essel kezdSdne.

Nem lehet, hogy a B bet(it tobb, mint 2 szdmként kédoljuk (121, 1211, 12112, stb.), mert még egyszer
meg kellene ismétlédnie. Ezaltal a B betlit kizédrdlag az 1-es kéddal lathatjuk el. Az E betl utan ismét B
kovetkezik, ezért az E-t csak 2-re vagy 21-re kddolhatjuk (vagy 211223332-re). Nem lehet 2, mert akkor a
kédolt szoveg BEBB-bel kezdédne. Nem lehet 211223332 sem, hiszen akkor az egész szé csak BEB lenne.
Koévetkezésképp az E betit a 21-es szamként kddolhatjuk csak. Igy tudjuk, hogy 1 21 1 a BEB kédolasa.

Még a hatralevé 2233321 kddrészt kell feldarabolnunk. Tekintstk a sz végén 4allé S betlit. Nem lehet a
kédja 1, sem 21, mivel ezek a szdmsorok mér foglaltak a B és E betlk kdédolasanal. Kévetkezésképp ezek
lehetnek a lehetséges kédok az S-hez: 321, 3321, 33321, 233321 és 2233321. S-t nem kddolhatjuk
2233321-ként, hiszen akkor a sz&6 minddssze BEBS lenne. Ugyanilyen okbdl nem lehet 233321 sem, mert
akkor is hidnyozna még az R vagy az A betl (ha csak egyegy szdmjeggyel kddolnank is). Ha s-t 3321-ként
kdédoljuk, az RA pérost 223-ként kell. Azonban az R nem lehet 2, és az A sem lehet csak 3, hiszen mas
kédszavak mar kezdd&dnek ezekkel a szamokkal. Ezek alapjan az S csakis 321-ként kédolhatd. Az RA
parosra marad a kbzépsé szdmsor: 2233. A mar ismert okok miatt R-t 22-ként, A-t 33-ként kédoljuk.

MERT INFORMATIKA?

A feladatban szereplé kodolési technikat elStag-kédnak (prefix kod) nevezzik. Egy elStag egy
karaktersorozat, mellyel egy masik karaktersorozat kezdédik. Egy elétag-kdd esetében a kéd elétagja nem
lehet egy maésik kéd. Vagyis nem kezd&dhet egy kéd egy maésik koddal. Az elétag kédolaskor a kédszavak
kilonb6z8 hosszusaguak.

Az el6tag-kéd eldnye, hogy nincs szikség elvélasztd jelekre a kddszavak kozott. Mindig felismerhetd, hogy
melyik helyen kezdédik a kdvetkezé kddszd. Ha a gyakran eléforduld betlket rovid kodszavakkal jeldljik,
akkor egy szoveget hatékonyan kédolhatunk, sét, ha szoveghalomrdl van sz, helytakarékosan térolhatjuk
azt. A Huffman-kddolds egy mddszer hatékony elStagkddoléds keresésére. Szélesen elterjedt és olyan
adatformatumok hasznéljak, mint pl. a JPEG és az MP3.

WEBOLDALAK
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Dgtaus Fax (2020-AT0l)

DIGITALIS FAK (2020-AT-0)

SENIOR - NEHEZ

Egy digitélis fa kezdetben egy fadarabbdl all:
Ezutan fokozatosan, megadott szabalyokat kévetve né.

A ndvekedési szabalyok hatdrozzdk meg, hogyan helyettesitheté be egy fadarab egy maér létrehozott
Osszetett fa-szerkezettel. A szabdly egyidejileg minden novekedési |épésben minden fadarabra
alkalmazasra kerdl.

A nyilhegyek mutatjdk meg, hogy a fa-szerkezetek hol és melyik irdnyba kertlnek 6sszekapcsolasra.

A képen lathatd 2 példa megmutatja az elsé két novekedési [épést két kildnbozE ndvekedési szabaly

esetében.
Névekedési szabaly Elsé két nSvekedési lépés
i 4 K
| | — | —|
’ 4 Vk
| | — |—|
“ Ez egy négy lépésben nétt digitélis fa:

§§Aﬂ Milyen névekedési szabaly alapjan néhetett?
“ V A) B) Q) D)

v \ ' WV 'S
| | I I
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Dgtaus Fax (2020-AT0l)
A HELYES VALASZ A B)
Noveke,de5| A 4 ndvekedési [épés Leiras
szabaly

—. »

A fa kovetkezd része a
felfele mutatd dghoz
egyenesen kerl
hozzéflizésre. Emiatt egy
egyenesen &llé fa
keletkezik, csak balra
kiallo agakkal.

A fa tobbi része a
baloldali 4ghoz, ferdén
kerGl hozzaf(izésre. Emiatt
a fa balra né.

A fa tdbbi része kdzépen,
egyenesen felfele keril
hozzéflizésre. Emiatt a
bal- és jobboldali dagak
egy kiegyensulyozott,
szimmetrikus szerkezetet

alkotnak.
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Dgtaus Fax (2020-AT0l)

v V V A fa tébbi része a jobbra
v V V délé dghoz kapcsoladik.
|| |

Ezért a keletkezd fa-

szerkezet jobbra ddl.

MERT INFORMATIKA?

A fraktalokat tobbek kozott a szamitdgépes grafika tertletén is hasznéljak, példaul tajak modellezéséhez,
specidlis effektek megvaldsitasdhoz.

De taldlkozhatunk velik a bioldgidban a névények novekedésének, a baktériumok novekedési
mintdzatanak stb. modellezési megvaldsitasaiban.

Az Aristid Lindenmayer é&ltal kitaldlt Lindenmeyer-rendszer, més néven L-rendszer, egy formalis nyelv a
novényi sejtek viselkedésének leirdsara és a novény fejlédésének ndvekedési folyamatainak modellezésére.
Az L-rendszerek 6nmagukhoz hasonld fraktalok el$éllitaséra is hasznalhatok.

Amit megmutattunk, csak egy nagyon leegyszerisitett példa az L-rendszerre. Csak egy szabély és csak egy
szimbdlum van a feladatban, de a valds feladatok dsszetettebbek.

A fa felépitésének folyamata ismétl8dd, az iterdcidt hasznélja, mint a példaban lathatd. Az iteréciok a
szdmitégépes programok kulcsfontossdgl elemei, segitik Sket a potenciélisan korlatlan adatokkal vald
munkaban. A folyamat minden egyes komponenst egy maésik faval helyettesit, amelyet legjobban rekurziv
folyamatként lehet leirni.
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WINCSES SZIGET (202.0-A7T-02)

KINCSES SZIGET (2020-AT-02)

BENIAMIN - KIZEPES
KADET - KONNY0O

Kaldz Kézmér% a térképen 1-essel jelolt szigeten lakik. A kincseit egy maésik szigeten &sta el. Az ehhez
vezetd utat az aldbbi titkos kéddal jegyezte le: B-A-C-A-A-B. Ez a kéd megadja neki, hogy az 1-es
szigetrdl indulva mely hidakon kell 4tmennie ahhoz,
hogy eljusson a kincseihez.

A koéd idénként tartalmazza olyan hidak betdjét,
melyek nem vezetnek arra a szigetre, ahol Kazmér
éppen all. Ezeket a betlket Kazmér kihagyja és a
kovetkezd betlvel jeldlt hidon megy tovéabb.

Példaul ha a kéd A-B-A, Kazmér az 1-es szigetrdl
dtmegy a 2-esre az A hidon. Mivel nincs B betlvel
jelolt hid a 2-es szigetrdl, igy marad a szigeten és
megnézi a kdvetkezd betlit. Ez egy A, ezért visszamegy
az 1-es szigetre.

B-A-C-A-A-B

A megadott B-A-C-A-A-B kdéddal melyik szigeten rejtette el a kincseit?
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WINCSES SZIGET (202.0-A7T-02)

A HELYES VALASZ: A $-ES SZIGETEN

Az aldbbi dbra fekete nyilai mutatjdk az utat:
Kaléz Kazmér az 1-es szigetrdl indul.
B ... A ,B" hidon dtmegy az 1-es szigetrdl a 3-asra.

A ... Mivel a 3-as szigethez nem csatlakozik ,A” betlvel
jeldlt hid, igy ott marad és veszi a kdvetkezd bet(t.

C ... A ,C" hidon &tmegy a 3-as szigetrél a 4-esre.
A ... Az ,A" hidon dtmegy a 4-esrél az 5-6s szigetre.

A ... Ismét az ,A" hid jon. Ezen visszamegy az 5-Os

szigetrdl a 4-esre.

B ... Mivel a 4-es szigethez nem csatlakozik ,B" betvel B'A"C'A'A'B
jeldlt hid, igy ott marad.

MERT INFORMATIKA?

Ebben a hod-feladatban egy térképen jelolt utat kell bejarni.

A szamitogépeknek is sokszor kell térképekkel dolgozniuk: példaul az &sszes GPS-eszkdz térképeket tarol
és ezeken kell két pont kozétti Utvonalat kiszémitania. A térképeket nem képekként, hanem grafoknak
nevezett szerkezetként (struktlraként) téroljak - ezek leirjak a helyeket és a helyek kozotti kapcesolatokat, és
igy kédnnyebben végrehajthaté az Utvonalak kiszdmitéasa.

A szamitdgépen tarolt térkép csak a kezdet. Az informatikusoknak ezutdn olyan programokat kell irniuk,
amelyek eligazodnak a sokféle térképen. Vannak algoritmusok a leggyorsabb, a legrévidebb Gtvonal és -
mint ebben az egyszerlibb esetben - csak az Utvonal kévetésére.

A feladat kédja furcsénak tlinhet. Miért épitsen be egy hidat, amely valéjdban nem &l rendelkezésre? A
programok irdsa és futtatdsa soran fontos, hogy legyen mod a hibéas adatok kezelésére, hogy a program ne
egyszerlien dsszeomoljon és ledlljon. Meglehetdsen biztosak lehetiink abban, hogy egy programunknak
barmikor kellhet hibés adatokkal megkizdenie, és erre fel kell késziInink.
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Heavmaszi (202.0-CA-02)

HEGYMASZ0 (2020-CA-02)

BENIAMN -KIZEPES

Gabi szeret a Hédhegységben kirandulni.
Amint felért egy csticsra, megnézi a két szomszédos csucsot.

e Ha csak egy magasabb szomszédos cslcs van, felméaszik erre a cslcsra.

e Ha mindkét szomszédos cslics magasabb, akkor felmaszik a ketté kézil a magasabbra.
Ezt addig ismételgeti, amig el nem éri a cstcsot, amelynek nincs magasabb szomszédja.

A felsorolt cstcsok kézil melyikre masszon fel el8szér Gabi, hogy eljusson a legmagasabb csicsra
(Hodtetbre)?

A) Hdédvanyos

B) Hoédorom
C) Hodvar
D) Héd tobor
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Heavmaszi (202.0-CA-02)

A HELYES VALASZ A (): PODVAR A FELSOROLT CSUCSOK KIZUL A MEGFELELD

Az dbrén a nyilak mutatjdk, hogy Gabi melyik csidcsrdl melyikre mészna at/fel. A hdrom korrel megjeldlt
csucsrdl juthat fel Gabi a legmagasabbra, ha a szabalyokat koveti.

Azaz Hodbérc és Hodkd is megfeleld lett volna.

MERT INFORMATIKA?

Gabi stratégidja a héd feladatban az, hogy mindig csak a szomszédos cslcsokat nézi meg - azaz a
kovetkezd 1épésérdl dont anélkil, hogy elére 1atné az azutédni |épéseket. Az ilyen stratégiat hivjdk ,mohd”-
nak (Moho algoritmusnak, vagy angolul Greedy Algorithms).

Az ilyen mohd algoritmusok meglehetésen jél mikdédnek, de nem mindig taldljdk meg a legjobb
megoldast (jelen esetben a legmagasabb csicsot). Megmaradnak az Ugynevezett helyi (lokalis)
maximumnal (szélséértéknél). Akkor érdemes tehat ezeket hasznélni, ha biztosak vagyunk benne, hogy
nincs ilyen lokélis maximum, vagy megelégszink a kozel optimalis megoldéssal, nincs szikségink az
optimalisra.

Hogy elkerlljik, hogy ottragadjunk a helyi maximumon (szélséértéken), UGjra is indulhatunk, vagy
bonyolultabb sémékat alkalmazhatunk. Hegyméaszé-algoritmusnak nevezzik azt az eljarast, hogy egy
kezdeti - véletlenszerl - megoldasbdl indulunk ki, majd iterativan megkisérliink egy mind jobb megoldést
taldlni minden [épésben, mindig egy elemet megvéltoztatva az eredményhalmazon, ameddig nem taldlunk
jobbat.

A hegymaészd-algoritmus gyakran jobb eredményt nyujthat, mint mas algoritmusok, ha a keresés
elvégzésére allo idd korldtozott, és kis szamu 1épés elegendd a j6 megoldéshoz (az optimalis megoldas
vagy egy megkdzelitése). Sokszor hasznélja a mesterséges intelligencia is.
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Fa Suvoku (202.0-CH-0tw)

FA SUDORU (2020-CH-048)

KISHOD - NEHEZ
BENJAMIN - KOZEPES
KADET - KONNY

A hédok fakat Gltetnek. A fak harom kilonbézE magassaguak (1 N D @, 3 %) és minden sorba minden
magassagu fabol csak egyet Ultetnek.

Amikor a hédok az egyes sorokon benéznek, a magasabb fak
mogott allo alacsonyabbak nem latszédnak, azokat a magasabb
fak eltakarjak.

A sorok mindkét végén egy-egy tabla all, amin egy szam jelzi,
hogy onnan héany fa lathaté.

A hédok harom sorban 3-3 fat Ultetnek Ggy, hogy a ﬁjggéleges"t"

sorokra (oszlopokra) is igazak legyenek a szabalyaik.

Milyen magas fa keriljon az
X-szel jelolt helyre?
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Fa Suvoku (202.0-CH-0tw)

A HELYES VALASZ A & MAGAS: @

Kezdjuk el az Ultetést Ugy, hogy az egyértelmiien elhelyezhetd fékat belltetjik.

Az elsé sor és elsé oszlop elétt allo tablakon 3-as szerepel, ezzel meghataroztdk az adott sor és oszlop

fainak sorrendjét (csak 1 7%, 2 @ @Iehet

A mésodik sor végén 4ll6 tabla 2-t mutat és az adott sorbél az 1 #A%és a 3 % magas fa hianyzik. Ha 1 #2% 3

ﬁlenne a sorrendjlk, akkor a tdblan 1-nek kellene lennie, mivel csak a 3 magas fa ﬁ latszik arrdl az

oldalrél. A 3 @ 1 #AN sorrend pont megfeleld: 2 fa latszodik a sor jobb végérsl. Tehat a 3 magas fa @
kertl az X helyére.

Természetesen a tovabbi mezdket hasonldan ki tudjuk tdlteni, hiszen minden ¢ ?
oszlopbdl pont egy fa hidnyzik, ami meghatérozza az alsé sorunkat. B

MERT INFORMATIKA?

Ez a héd feladat harom gyakori informatikéval kapcsolatos feladatra, célra dsszpontosit.

Az elsd egy olyan megoldds megtaldldsa, amely megfelel a megadott korldtozdsoknak, vagy szikség
szerint kijavit egy helytelen megoldast.

A méasodik, hogy részleges informéciékbol rekonstrudlhatjuk az objektumokat az dbrazoldsuk segitségével.
Ez 6sszefligg azzal, amikor korldtozott rendelkezésre &llo informacidkbdl (csak a szabélyszerlségének
ismeretében) éllitjuk elé az objektumokat. Az ilyen eljarasok tomoritésre is hasznéalhatdak.

A harmadik a hibajavitds témakdre. A tabldkhoz hasonléan Ugynevezett onellendrzé kodokat
hasznalhatunk az adataink téroldsakor (Uzeneteink kildésekor). Az adatok bevitelénél vagy az informaciok
tovabbitdsakor fellépd hibdk automatikusan felismerheték vagy akér kijavithatok az ilyen ellenérzékédok
segitségével.

')

€
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Fa Supoku (202.0-CH-00)

FA SUDOKU (2020-CH-04C)

JUNIOR - kOZEPES
SENIOR - KONNYO

A hodok16 fat Ultetnek (négy 4 magasat g négy 3 magasat ﬁ négy 2 magasat @és négy 1 magasat

/2N egy 4 x 4 fanak alkalmas teriiletre. Ekézben az alabbi szabalyokra figyelnek:
e Minden sorban (vizszintesen) minden magassdgu fabol pontosan egy Ultethetd.
e Minden oszlopban (figgdlegesen) minden magassagu fabdl pontosan egy Ultethetd.

Amikor a hédok az egyes sorokon (és oszlopokon) benéznek, a magasabb fak mogott allé alacsonyabb fak
nem latszanak, azokat a magasabb fak eltakarjak.

A terilet szélén, minden sor és oszlop mindkét végén egy-egy tabla all, amin egy szam jelzi, onnan héany fa
lathato.

Kubo lerajzolta a teriletet egy darab papirra. Felirta a tdblan lathatoé szdmokat és berajzolta a fakat is.

Melyik lehet Kubo rajza, ha minden szabaly teljesilt az Gltetéskor?
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Fa Supoku (202.0-CH-00)

A HELYES VALASZ A B)

Az A" vélasz esetében az elsd sor balrdl elsé faja 4 magas, igy sem a sor, sem az oszlop elején &llé tablan
nem j6 szam szerepel (1-nek kellene lennie 3 helyett). Ugyanigy nem teljesil a negyedik sor elsé és
harmadik, valamint az elsé sor harmadik faja miatt az ezen sorokra vonatkozé tébla.

A ,C" vélasz esetében az elsé sor elején és a masodik sor végén alld tédbla nem a valdsdgot mutatja.
Rédadasul az elsé oszlopban két 4 magas, a harmadik oszlopban meg két 1 magas fa taldlhatd, ami
ellentmond az Ultetési szabélyoknak.

A D" vélasz esetében a harmadik sor tdbldi nem fedik a valdsédgot, hiszen balrél nem 2, hanem 3 és
jobbrél nem 3, hanem 1 fa lathaté.

MERT INFORMATIKA?

Ez a hod feladat hdrom gyakori informatikéval kapcsolatos feladatra, célra dsszpontosit.

Az elsé egy olyan megoldads megtaldldsa, amely megfelel a megadott korlatozédsoknak, vagy szikség
szerint kijavit egy helytelen megoldast.

A méasodik, hogy részleges informéaciékbol rekonstrudlhatjuk az objektumokat az dbrazoldsuk segitségével.
Ez 6sszefligg azzal, amikor korldtozott rendelkezésre &llo informacidkbdl (csak a szabdlyszerliségének
ismeretében) allitjuk elé az objektumokat. Az ilyen eljarasok tomoritésre is hasznalhatdak.

A harmadik a hibajavitds témakdre. A tabldkhoz hasonléan Ugynevezett Onellenérzé kddokat
hasznalhatunk az adataink taroldsakor (lzeneteink kildésekor). Az adatok bevitelénél vagy az informéaciok
tovébbitasakor fellépd hibak automatikusan felismerheték vagy akéar kijavithatok az ilyen ellenérzékddok
segitségével.
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EVER A HODVARARON (202.0-CH-0%)

EVER A HODVARAKON (2020-CH-091)

BENIAMIN -KONNY(

Minden hodvar bejarata folott egy tédblan szerepel az épitésének az éve. A hdédok minden szamjegy helyett
egy abrat allitanak 6ssze. Ehhez egy tédblazatot hasznalnak:

Példaul ha az 5-0s szamot szeretnék leirni, akkor a abrat allitjak 6ssze.

lgy néz ki Jépofusz véranak bejérata:

Melyik évben épitették Jopofusz varat?
A) 1923
B) 1973
C) 1993
D) 1574
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EVER A HODVARARON (202.0-CH-0%)

A HELYES VALASZ A B): [A-BAN EFFTETTER J0POFUSZ VARAT

A megoldashoz minden &bridra meg kell keresnink a tabldzatban, hogy melyik sor és oszlop

szimbdlumabdl allitottédk dssze. A sor és az oszlop keresztez&désébdl pedig leolvashatjuk a szamjegyet.

A négy szdmjegy a megadott sorrendben 1973-at hatdrozza meg.

MERT INFORMATIKA?

Az informéciok titokban tartdsa vagy az adatok védelme tobbezer éves feladat. Szdmtalan titkos nyelvet
fejlesztettek ki és hasznéltak erre a célra. Ma az informatika egyik legfontosabb kérdése az adatbiztonsag.
Az adatok jogosulatlan hozzaférése elleni védelemnek egyik mdédja az, hogy titkositjuk. Titkositaskor a sima
szOveg titkositott szoveggé konvertdlodik. A sima szoveg rejtjelezésbdl torténd rekonstruélasat
megfejtésnek (dekddoldsnak) nevezzik. Az informacidk titkositasanak tudomaéanyat kriptogréafianak hivjak.

Az oSkori kulturdk tobbnyire rejtjeleket hasznaltak, amelyeket a betlk mas szimbdlumokkal torténd
kédolésaval hoztak létre. A feladatban haszndlt rejtjelet eredetileg a hodversenyre fejlesztettik ki, de &si
palesztinai koncepcion alapul. A biztonsagi szabaly akkoriban az volt, hogy csak olyan titkositasi eljarasokat
hasznéltak, amelyeket kénnyen meg lehetett tanulni fejbdl. A titkositasi algoritmus lefrdsat tal nagy
kockazatnak tartottédk. Az itt hasznalt tablazat konnyen megjegyezhetd. Ezen az elven alapul a
szabadk&mdvesek hires titkosirasa is.

Ahelyett, hogy csak a szdmok szédmara éallitanank &ssze Uj karaktereket, sajat (j titkositdt is kitaldlhatunk a
szévegeinkhez. Ehhez beirjuk az Osszes betlt egy tébldzatba, és Uj szimbdlumokat taldlunk ki az
oszlopokhoz és sorokhoz, és igy Uj karaktereket kapunk az 6sszes betlihdz.

A feladat titkositdsi modja az Ggynevezett monoalfabetikus titkositds. Ezzel a médszerrel minden betlihoz
pontosan egy Uj karakter kerUl kivélasztasra. Az ilyen szdvegeket megfejté kriptoanalitikusok specidlis
technikékat, példaul gyakorisdg(frekvencia)elemzéseket vagy n-gram modellt hasznélnak, hogy a
karaktereket a helyesen megfejtett betlikkel Osszeillesszék. 1843-ban megjelent ,Az aranybogar” cim
novelldjdban Edgar Allen Poe megmutatta, hogy ez minden monoalfabetikus titkositassal irt szévegnél
lehetséges.
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RENYELMES #iDok (2.02.0-CH-1B)

KENYELMES HODOK (202.0-C1-12)

KADET - KONNY(

Egy kisvarosban nagyon kényelmes hodok laknak. A napokat 8 id&szeletre osztjdk: 3 6ranként egyre.

A véroshéza tornyain 3 zaszIé mutatja az idét. Kétféle zaszIot haszndlnak a hédok: piros négyzet alakut és
kék hdromszog alakut. (lasd a képen)

De a zaszlok kezelését nem taldljdk elég
kényelmesnek. Olyan megoldast szeretnének,
hogy minden véltaskor csak egy zaszldt kelljen

megvaltoztatniuk.

Melyik két zaszlballast cseréljék fel, hogy ez

teljestljon?

= tés

Ctés

Ctés- v

“ -tés
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RENYELMES #iDok (2.02.0-CH-1B)

A HELYES VALASZ AZ A)

Természetesen mas megoldasok is eldéllithatdak egy

cserével. Példaul, ha “ -t cseréljuk ki

- -vel

Az eredeti 6ran csak egy véltds esetében nem teljesilt a
feltételiink, amikor a csupa piros zaszlokrdl véltunk a
csupa kék zdaszléra. Azaz biztosan ezek kozll kel

vélasztanunk az egyik kicserélendd zészldallast.

A zészldallasokat leirhatjuk hdromjegyl binaris szédmokkal: ahol az 1-es a kék, a 0-s a piros zaszIét jelenti.

000 001 010 011 100 101 110 111

Tehéat a zaszldélladsaink a kdvetkezd szamokat jelenthetik: 000, 001, 010, 011, 100, 101 110, 111. Ezeket a
szamokat szeretnénk tehét Ggy rendezni, hogy a szomszédos szamok - valamint az elsé és az utolsé a

sorban - csak egy szédmjegyben térjenek el.

Ezt megtehetjik probalkozédssal is. Egy lehetséges
megoldas: 111, 011, 001, 101, 100, 000, 010, 110. Melyhez
itt a megfeleld ora:

De a kdvetkezé mddszer (stratégia) alkalmazésaval biztosan
taldlunk megoldast:

Vegylk el8szor azokat a szédmokat, melyek két O-val
kezd&dnek. Ezek a 000 és a 001. Két lehetséges sorrendjik
lehet. Vélasszuk a 000, 001-et.

Most ezt a két szdmot irjuk mogéjik forditott sorrendben
(azaz 001, 000), de a masodik szamjegyet véltoztassuk 0-rél
1-re (azaz 011, 010). Tehat megkapjuk a 000, 001, 011, 010
sorozatot, ami teljesiti a feltételt.

')
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RENYELMES #iDok (2.02.0-CH-1B)

Most irjuk a kapott négy szédmot forditott sorrendben a sorozatunk végére uUgy, hogy a harmadik
szdmjegylket 0-rél 1-re véltoztatjuk. Ezzel 000, 001, 011, 010, 110, 111, 101, 100 sorozatot kapunk, ami
ismét teljesiti a feltételt. Megkaptuk a megoldasunkat.

Ez a mddszer - a meglévd szdmsor tikrozése és a kdvetkezd szamjegy megnovelése - a végtelenségig
folytathato tetszéleges szamu zaszldk (szamjegyek) elrendezéséhez.

Gondoljuk meg, miért is mikodik ez a mddszer és miért tartalmaz majd minden széba joheté szamot.

MERT INFORMATIRA?

A binaris szdmok ilyen elrendezését Gray-kddnak hiviak, és sokféle felhasznaldsa van. Az a tény, hogy a
szomszédos szamok kozott csak egy bit valtozik, elésegitheti példaul az energiatakarékossagot. Tobb bit
megvaltoztatdsa mindenképpen tobb energidt igényel, és a binaris szdmok normalis, ndvekvd
felsorolaséaval sok bit nagyon gyakran véltozik egyszerre.

A Gray-kdd legismertebb alkalmazéasa a lemezjatszd szogeinek mérése. A Gray-kddot a lemezre rajzoljuk,
amint az a bal oldali képen lathatd, fehér jelenti a 0-t, fekete pedig 1-et. A piros pontok olyan érzékelék,
amelyek egy vonalhoz kapcsolddnak, és megkilonboztethetik a fekete és a fehér szint. Az érzékelSk egy
binaris szdmot (egy kodszot) olvasnak le, amely a lemez aktuélis forgési szogét kddolja.

A bal oldali képen lathatjuk, hogy a negyedik érzékelS pontosan a fekete és a fehér hatarén van. Tehét az
érzékels értéke 001010 vagy 001110. Mindkét lehetéség elfogadhatd, mert a valds szdg pontosan
kdzépen van. Ha nem Gray-kédot hasznalunk, akkor a dolgok sokkal rosszabbul néznek ki. Nézzik meg a
normal binaris kédot a jobb képen. Itt a 111010 és 111001 kddszavak kovetik egymast. Ha az érzékeldk
pontosan ketté kozott vannak, akkor az utolsd két érzékeld nem tud a fekete és a fehér kdzott ddnteni, igy
az 111011 szédm is leolvashatd, ami sokkal tavolabb van. A legrosszabb esetben az érzékeldk a teljesen
fehér kddszo 000000 és a teljesen fekete kddszd 111111 hataran lennének. Ekkor minden érzékeld tetszés
szerint valaszthat O és 1 kdzott, ami a sz6gmérést teljesen hasznalhatatlanna teszi.
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MUzZEUMBEIARAS (2202.0-CH-2)

MUZEUMBEIARAS (202.0-CH-2)

KISHOD - kOZEPES
BENIAMIN - KONNY(

Egy Uj mdzeum épll, ahol a tervezék szeretnék, ha a termek Ggy helyezkednének el, hogy a latogatok
minden terembe bemenjenek, de mindegyikbe csak egyszer.

Négy tervrajz készil. Mindegyiken hét terem szerepel 1-t81 7ig szdmozva. A nyilak mutatjak, hol lépnek be
a latogaték a mizeumba, és hol hagyjak el azt.

Melyik alaprajz teszi lehetévé a latogatdknak, hogy minden terembe bemenjenek, de mindegyikbe csak
egyszer?

A) B)
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MuzeumeesARAS (202.0-Ch-21)

A HELYES VALASZ A ()

, : : ik . . I 1 i
Csak a ,C" alaprajz teszi lehetévé a ldtogatdknak az Osszes 1.2 .
terem egyszeri meglatogatasat. A termek sorrendje 2, 1, 3, R ) T 5::“
4,7,6,5. s 3
' ! . [Tt
Altaldnosan az szamit, hogyha a teremnek egy bejarata . .3 .
van, akkor az nem teszi lehetévé a latogatést a megadott p) | 6

(]

szabdlyok szerint. Mivel amint egy latogatd belép egy 0’2 ., |0 |

. . . , -} Ve vo
terembe, és onnan tovabb menne, vissza kell mennie az m A
eléz6 terembe, ahol elétte mér volt, ezzel pedig megszegi T 4 _* 7
a szabdlyt, hogy minden termet csak egyszer latogathat '|' '|'

meg.
Az ,A" alaprajzon az 1-es teremnek csak egy bejarata van.
A D" alaprajzon a 6-os teremnek csak egy bejarata van.

A ,B" alaprajzon az utolsd terem a 6-0s, ami az 5-6s0n, illetve a 7-esen keresztlil megkdzelithets. Ha a
ldtogatd az 5-6s terem feldl érkezik, beléphet a 7-es terembe, de csak a 6-os termen keresztil, ahhoz
azonban hogy a kijaratot elérje, vissza kell mennie a 6-os terembe, vagy meg kell kerllnie, de
mindenképpen érint olyan termet ahol mar egyszer volt.

MERT INFORMATIKA?

A legtobb ember prébalgatassal oldja meg a problémét, nem pedig valamilyen absztrakt dbréaval. Ezzel
bizonyos mértékben az altaldnos visszalépéses stratégidt alkalmazzék. Felismerik, hogy a sikertelen
kisérletekbdl tanulni tudnak, ebben az esetben vissza tudnak menni és egy Ujabb lehetdséget kiprébaini.
Ugyanakkor szembesilnek az elére meg nem hatérozottsdg fontos fogalmaval, mert szdmos lehet8ség
kozil lehet vélasztani.

Altaldnossadgban elmondhaté, hogy a probléma megfelel a Hamilton-Gt keresésének. Egy absztrakt
dbrédban a termek a graf csomédpontjainak, mig az ajték a termek kézdtt a csomdpontokat dsszekdtd
éleknek felelnek meg.

o Ebben az dbraban a kovetkezd tulajdonsagokkal rendelkezd utat keressik:

1. Az Gta 2-nél indul (bejarat/enter).
2. az Utnak az 5-6snél van vége (kijarat/exit ).
3. minden élen csak egyszer mehetiink at

Ha a kilsé teret egy csomdpontként jeloljik és a termek csomdpontjaival
Osszekapcsoljuk, akkor egy Hamiltoni kort (korutat) kereslink, ami minden élt

pontosan egyszer érint.

enter/exit
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NEe TRy dssze! (202.0-C2-0%)

NE TOR) 0SSZE! (2020-C2-0%)

JUNIOR - NEHEZ
SENIOR - KOZEPES

fin
Egy robotporszivd I\h-f, egy 6x7-es négyzet alakl csempékkel kirakott, fallal korilvett szobdban mozog. A
robot mindig egy négyzet kbzepén helyezkedik el és valamelyik fal felé néz (ez a haladési irdnya). A
kovetkezé parancsokkal lehet mozgatni.

* LEPJ: a kdvetkezd csempére 1ép (mindig az aktudlis : @
haladési irdnydnak megfelelen)

e BALRA: 90 fokot fordul az dra jaréséaval

ellentétesen (bal felé), mikdzben ugyanazon a csempén @ -

marad

@

e JOBBRA: 90 fokot fordul az ora jarasaval

megegyezden (jobb felé), mikdzben ugyanazon a@..
csempén marad

()

Tegylik fel, hogy a robot a kévetkezd parancsokat hajtja végre egymas utan:

LEPJ BAL LEPJ JOBB LEPJ

Hany kilonb6z8 csempérdl indulhat el a robot a parancsok egymas utani végrehajtaséhoz Ggy, hogy a
kezdeti iranytdl fliggetlenil ne (itkdzzon falba?
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NEe TRy dssze! (202.0-C2-0%)

A HELYES VALASZ: b (SEMPERGL INDULIAT EL.

A jobb oldali dbra mutatja, melyek ezek a csempék (sotétkék):

A program végrehajtasa alatt a robot két csempét haladt elére és egy

csempét balra.

4
A

A feladat teljesitéséhez gondoskodni kell arrdl, hogy ez a mozgas, a kezdd csempétdl mind a négy irdnyba
megtorténhessen.

Abban az esetben, ha a robot barmelyik fal melletti csempérdl vagy barmelyik fal melletti csempével
szomszédos csempérdl indul, (legaldbb) az egyik irdnyban (a legkdzelebbi fal felé) a robot falba ttkdzik a
program végrehajtasa kdzben.

Ajeldlt kdzponti” csempék biztonsdgosak, mert mindegyik faltél megfelel tavolsagra helyezkednek el.

MERT INFORMATIKA?

Egy program megalkotdsakor a programozdknak gondolniuk kell a végrehajtds kozbeni lehetséges
eseményekre. Figyelembe kell vennilk az 6sszeomlashoz vezetd helyzeteket, vagy a programot végrehajtd
gép (szdmitdgép, robot stb.) érvénytelen viselkedését. Vagyis meg kell hatdrozniuk és ellendriznitk azokat
a kezdeti éllapotokat, melyek esetében a program mikédni fog. Mondhatni, képesnek kell lennitk a
program tesztelésére.

A mi robotunk hasonléan viselkedik, mint a programozas hires ,6reg” hdse, melyet az egyik legrégebbi,
gyerekeknek fejlesztett programozési nyelven alkottak meg. A hdst Karelnek hivjak, és tobb, mint 40 éve
jelent meg az elsé szamitégépeken. A neve a cseh iréra, Karel Capekre emlékeztet, aki szz évvel ezelétt,
az 1920-ban it R. U. R. - Rossum Univerzélis Robotjai cim( draméjaban elséként hasznélta a robot
kifejezést azokra a személyekre, akik intelligens-mechanikus munkat végeztek.

Futurisztikus drdméjaban egy gyérat ir le, melyben a robotokat azért készitették, hogy az embereknek és az
emberek helyett dolgozzanak, igy hozva el a f6ldi paradicsomot. Semmi sem tart azonban 6rokké és még a
robotok is elkezdhetnek magukra gondolni.
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HiEreer (2020-DE-02)

HTERKE? (2020-DE-02)

KADET - NEHEZ
JUNIOR - KOZEPES
SENIR - KONNY(

Egy gép a kovetkezd képeket, mint I, T, O, C
és L betlket ismeri fel.

Ehhez mind az 0ot képhez egy

HEL

A kildnbségkartya az adott kép minden képpontjdhoz egy szint rendel. A szin azt mutatja meg, hogy a
tobbi kép esetében hanynél szerepel az adott helyen ugyanaz a képpont.

LKildnbségkartyat” allit el&.

Minél vildgosabb egy szin a kilénbségkartyan, annél fontosabb az ezzel jeldlt képpont a kilénbségek
megadasanal.

Sy Ennyi képnél szerepel ugyanazon
zin
a helyen ugyanaz a képpont

Egy sem (0)

1

2

3

Mind (4)

Példaul a I képnek ez lesz a kiilonbségkartyéja: m
Melyik kép kilénbségkértyaja a kdvetkezd: l?

A) B) Q) D)
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A HELYES VALASZ A B)

A kulonbségkartya a masodik sor harmadik oszlopdban szerepld képpontban fehér. Tehét a
hozza tartozd kép ebben a képpontjdban minden mas képtdl kilonbozik.

A B vélaszban szerepld kép ezen képpontja fekete, mig az dsszes tobbinek fehér. Tehat ebben a

képpontjaban csak ez a kép kilénbozik a tobbitdl.

Természetesen el tudjuk késziteni az dsszes kép kildnbségkartyajat:

1THEL
e e e

MERT INFORMATIKA?

A hétérkép (heat map) egy grafikai megjelenités, ahol az egyes értékeket 2 dimenzidban szinekkel jeldlik.
Az intenzitast (erésséget) a szinek arnyalataival, illetve killonbdz8 szinekkel jeldlik.

Biztosan taldlkoztatok mar vele az id&jaras elérejelzéseknél, illetve jelentéseknél. Itt arra is hasznaljak, hogy
csak bizonyos ponton végzett mérésekkel a tdbbi pontban is meghatarozzak, megjelenitsék az értékeket.

Hotérképeket hasznéalnak az orvostudomaéanyban, az épitdiparban, de a weboldalak latogatottsaganak
elemzésére is.
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FareLvogozd (202.0-De-0de)

FAFELDOLGOZO (2020-DE-04®)

JUNIOR - NEHEZ
SENIOR - KOZEPES

Uj ronkszallitmany érkezett. Minden rénk 1 méternél hosszabb, és a képen lathatd hintatilések késziilnek
belslik. Lyuk Logé Lyuk
|

A kovetkez8 négy robot parhuzamosan dolgozik:

Vagé: Egyméteresre vagja a ronkot. = 1 B l
m

Faré: Pontosan 20 centiméter tavolsagra a ronk jobb és bal

20 cm

szélétdl fur egy-egy lyukat. -

1m
Nyomtatd: Réanyomtatja a cég logdjat a megtisztitott ronkdarab Siméra csiszalt rénk
kozepére.

Hancsold: Eltavolitja a fakérget és siméra csiszolja a ronkét.
Minden ronk csak egyszer keriilhet egy robothoz és egyszerre csak egy robot dolgozhat rajta.

Egy robot akkor kezd el dolgozni, amikor az irdnyitoprogram egy start-jelzést kiild a szamara és akkor all le,
amikor minden rénkét feldolgozott. Semelyik robot nem dolgozhat ronk nélkil (nem mikodhet Uresen). Az
irdnyitébprogram a parancsait egymas utan kaldi ki.

Készitettiink négy irdnyitéprogramot. Az egyik esetében egyik robot sem dolgozik rénk nélkil és
mindegyik csak a lehetd legrévidebb ideig dolgozik. Melyik ez a program?

A) C) e
Vago inditasa Hancsold inditasa
Hancsolé inditasa Nyomtat6 inditasa
V arakozas amig a dolgozo

V @rakozas amig a dolgoz6
robotok befejezik a munkat

robotok befejezik a munkat
C s V &go inditésa
Fur6 inditésa

Nyomtaté inditasa Furd inditasa

Vg6 inditasa Vagoinditésa
Nyomtaté inditasa Nyomtato inditasa
, , , , Hancsol¢6 inditasa
V arakozas amig a dolgoz6

robotok befejezik a munkat WVl G 10 18 2 g 9
robotok befejezik a munkat
Hancsol¢6 inditasa L
Furd inditasa

Furé inditasa
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FareLvogozd (202.0-De-0de)

A HELYES VALASZ AZ A)

A vérakozés elbtti és utani robotok munkavégzése parhuzamosan torténhet, mivel felcserélhets a
sorrendjik. A furd és a nyomtatd robotnak méretre vagott ronkdkre van szikséglk és a nyomtatd robotnak
fontos, hogy a ronk mar le is legyen tisztitva. Ezért j6 megoldas, ha a hadncsold és a vagd parhuzamosan
dolgozik el8szdr, majd a furd és a nyomtatd kapja meg a ronkdket.

A ,B" és a ,D" vélasz esetében a nyomtatd a még kérges fara nyomtatna. A ,C" vélasz esetében a
nyomtaténak minimum egy hancsolt fat meg kellene vérnia és nem tudné hol a rénk kdzepe (illetve rossz
helyre nyomtatna).

MERT INFORMATIKA?

Ez a héd feladat a parhuzamos programozas két alapvetd technikdjat mutatja meg: a folyamat
szinkronizélast és a mapping-et.

1) A mapping olyan alternativ fajtéja az ismétlésnek, amikor egy utasitast egy adathalmaz minden elemére
végrehajtunk, de a sorrend mindegy. Ha példéul tobb processzor végzi az utasitast, ez a mdédszer gyorsabb
lehet, mint az egyszerd ismétlés (iteracid).

2) A feladat robotjai egyidejlileg dolgozhatnak a ronkékon. A vezérléprogram gondoskodott arrdl, hogy a
furé és a nyomtatd ne induljon el, mielétt a vagd és a hancsold befejezte munkédjat. Ezt nevezzik

folyamatszinkronizélasnak. Egy szamitdégépen tdbb folyamat is dolgozhat egy idében ugyanazon az
adaton.
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JeLszavar (2020-De-0bA)

JELSZAVAK (2020-DE-05A)

KADET - NEHEZ
JUNIOR - KOZEPES
SENIR - KONNY(

A hdédok a jelszavaikat sajat szabdlyaik alapjan képzik, és ehhez a fardnk WY és a fadg Y
szimbdlumokat hasznaljak.

A jelszavakban mindkét szimbdlumnak szerepelnie kell, és az
érvényességuiket a hodok egy diagrammal dbrézoljak:

Egy jelszd akkor érvényes, ha van egy Ut az S kortél az E korig
(akdr tobbszor érintve azt), amely a nyilakon haladva,
sorrendben tartalmazza a jelszé szimbdlumait.

Az S kortél az E korig minden lehetséges Ut érvényes jelszét YL
-

ir le. Més jelszavak érvénytelenek. A jobb oldali dbra szerint

végtelen szdmu érvényes jelszé van. Példaul:

A hddok egy Uj diagrammot készitenek:

A kovetkez§ jelszavak kézll melyik érvényes az Uj diagramm alapjan?

” Y YO8 Y Y Y®Y
\/ Y & ,\/ Y
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A HELYES VALASZ AZ A)

A helyes vélasz meghatarozasédhoz taldlnunk kell egy utat S-b&l E-be, melyen végighaladva az adott
szimbdlumok sorakoznak. Ehhez beszamoztuk az Ures kdroket:

Az A" vélasz helyes. Az Ut a kbvetkez8: S-1-3-E-4-5-E-1-2-E.

A ,B" vélaszhoz biztosan nem taldlunk utat, mivel az S-bdl csaky indul ki (azaz minden érvényes jelszd

fadggal Y kezdd&dik), mig ez a jelszd '\jflkel kezdd&dik.

A ,C" véalasz helytelen, mivel az egyetlen Gt, amelyen ez a szimbdlumsorozat éllithatd dssze: S-1-2-E-4-5-E-
4. De ez nem az E kdrben végzddik.

Eszrevehetd az is, hogy az érvényes jelszavak hossza 3 vagy annak tobbszorése. Mivel a ,C" valaszban
szereplé jelszd hossza 7, igy biztosan nem éllithaté el Ggy, hogy E-ben végzédjon.

A D" vélasz is helytelen: ebben az esetben taldlhatunk egy utat, S-1-3-E-4-5-E-4-5, mely elvezet az utolsé

i
.
It |

elétti szimbdlumig. Innen azonban egy kel jelolt nyilon kellene tovdbbmennink, de az 5-sel jeldlt

korbdl nem vezet ki ilyen nyil.
Azt is észrevehetjik, hogy az érvényes jelszavak esetében kétszer annyi y szerepel, mint amennyi <&,
Ennél a megolddsnal azonban ez nem éll fent..

MERT INFORMATIKA?

A hdédok éltal haszndlt diagramnak megvan az a tulajdonsdga, hogy az egyes kordkbdél az egyes
szimbdlumok legfeljebb egy kimutatd nyilon szerepelnek. Ez sokkal kénnyebbé teszi a jelszavak
ellenérzését, mert egyszerre csak egyetlen utat kell kévetni. A diagram ezen forméjat az informatika
dllapotdtmenet-diagramként is emlegeti, és egy olyan viselkedés modellje, amely pl. szdmitdogépen
futtathatd. A kér egy Ugynevezett éllapot, a nyil pedig dtmenet egyik dllapotbdl a masikba. Ez az dbrazolasi
forma kiléndsen alkalmas a véges automatédk modellezésére, amelyek véges szadmu allapotban lehetnek,
és ezeket az dllapotokat események révén megvaltoztathatjak. Az automaték lehetnek determinisztikusak,
azaz minden eseménynél legfeljebb egy nyil hagyja el az egyes éllapotokat (kdrdket). A jelszavakra
vonatkozd diagramunk szintén determinisztikus. Az érvényes jelszavakat elfogadd automata viselkedését

irja le.
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SzamLiGeY (202.0-DE-ObA)

SZAMOLOGET (2.02.0-DE-ObA)

JUNIOR - NEHEZ
SENIOR - KOZEPES

A hoédok épitettek egy szamoldgépet. Megadunk neki egy szdmot bemenetként és visszakapunk egy
maésikat.

A szamoldgép belsejében kisebb szdmoldegységek dolgoznak. Mindegyik egység harom szdmot (a, b és
c) kap bemenetként és a kdvetkezd Iépéseket hajtja végre:

e ha,a"egyenld 1, akkor visszaadja a ,c"-t mint eredményt

a=1?

e kilonben a kovetkezdket teszi igen nem1
a > -

o csokkenti ,a"t eggyel és az eredményt atadja a kovetkezd +2.

egység ,a" bemenetére; ¢

gy g c | » +C.

o noveli ,b"t kettdvel és az eredményt atadja a kovetkezd
egység ,b"” bemenetére;

o Osszeadja ,c"-t a megnodvelt ,b"-vel, és az eredményt kiadja a kovetkezd egység
.C" bemenetére.

Amikor a szdmoldgépnek megadunk egy szdmot, az az elsé szamoldegység elsé (a) bemenetére kerdl.

A szamoldegység masik két bemenete (b és ¢) pedig 1-et kap. Amint az egyik szdmoldegység eredményt
ad vissza, ezt a szdmot kiadja a szamoldgép, mint eredményt.

A képen lathatd mi torténik, amikor 2-t adunk meg a szdmoldgépnek. llyenkor két szdmoldegységet

haszndl és 4-et ad vissza.

Ha a szdmolégépnek 4-et adunk bemenetként, milyen szdmot kapunk vissza?
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A HELYES VALASZ A lb

Az elsé szamoldegység a (4,1,1) bemeneteket kapja meg. A 4-et csokkenti eggyel, az elsé 1-est noveli
kettével, majd ezt hozzdadja a harmadik szdmhoz (ami 1). fgy a kimenet (3,3,4) lesz, ami tovabbitdédik a
masodik szdmoldegységhez. Itt (2,5,9) lesz a kimenet, ami a harmadik szdmoldegységbe keril. Ez a (1,7,16)
értékeket adja tovdbb a negyedik szamoldegységnek. Ekkor viszont az elsé érték (a) 1, igy a ,D”
kimenetlnkre kikertl a 16 és befejezédik a szamolas.

Tehét a visszakapott szdm a 16 lesz.

MERT INFORMATIKA?

A szamoldgépben az egyik szamoldegység tovabbitja a kimenetét egy maésik ,szerkezetileg azonos”
egységnek. Ez pontosan ugyanlgy dolgozza fel ezeket a tovabbitott szdmokat, mint az elsd egység az
eredetieket. Uj egységek keriilnek jatékba, amig egy olyan feltétel nem teljesiil, ami miatt befejezédik a
szdmolds. Ha ez a feltétel nem létezik, akkor tovabbra is Uj egységekre lesz sziikség, és a szamoldgép soha
nem all le. Ezt a technikat feltételes ismétlésnek nevezzik.
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Bomnok (202.0-De-0%)

BOMINOK (202.0-DE-08)

BENIAMIN - NEHEZ
KADET - KOZEPES
JUNIOR - RONNY(

A bomindk szines négyzetekbdl allé, racsba rendezett dbrék. A négyzetekre az aldbbi szabdlyok

vonatkoznak:

1. Minden négyzetnek érintenie kell legaldbb egy masik négyzetet (teljes oldalaval vagy csucséaval

fent, lent oldalt vagy &tldsan)
2. Egy bominéban legaldbb két négyzetre igaz, hogy
a. atlésan érintik egymast, és
b. abomind semelyik méasik négyzete nem érinti egyszerre mindkét négyzetet.

Egy n négyzetbdl 4llé bomindt n-bomind-nak hivunk. Példak:

Az egyetlen lehetséges 2 négyzetbdl &ll6 bomind  (2-bomind)

A bal oldali dbra egy 4-bomind

A jobb oldali dbra nem bomind, mivel a masodik szabédly b pontja nem
teljesul ra.

Hany lehetséges 3-bomind létezik? (a szimmetrikus bomindkat egynek szamitjuk)
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A HELYES VALASZ A %

A hdrom |étezd 3-bomind:

Hogyan éllithatjuk el& ezeket? Induljunk ki a 2-bomindbdl, hiszen ezt mindenképpen tartalmaznia kell a 3-
bomindnak. Azaz van két négyzetink, melyek a cstcsukkal érintkeznek, de nincs olyan négyzet, ami
egyszerre érintené mindkét négyzetet. Nézziik meg, hova helyezhetjik el a harmadik négyzetet Ggy, hogy
csak az egyiket érintse. A szimmetria miatt elég, ha az egyiket vizsgaljuk: legyen ez az alsé. Ehhez harom
négyzetet illeszthetink egy képzeletbeli racs harmadik sordban: balra &tlésan, ald és jobbra atlésan.

A 2-bomindt elforgatva, vagy a harmadik négyzetet mashova helyezve vagy nem bominét kapunk (2b
pont) vagy a mar el$éllitott 3-bomindk tikrozésével vagy forgatasaval eldéllithatd 3-bomindt kapunk.

MERT INFORMATIKA?

A héd feladatunkban megadott szabdlyok definiéljdk a bomindkat, de nem adnak kifejezett utasitast, leirast
egy érvényes bomind felépitésére vagy megrajzoléséara. Ez a fajta leirds (amelyet gyakran deklarativnak is
neveznek) nagyon gyakori és hasznos az objektumok &ltalanos tulajdonsdgainak megalapozésdhoz, de
nem megfeleld, ha a cél az, hogy megadjuk az egyikik (vagy mindegyikik) elkészitéséhez sziikséges
utasitdsokat. Arra viszont alkalmas, hogy egy adott objektumrél eldontsik, rendelkezik-e a meghatérozott
tulajdonséagokkal, és igy beletartozik-e a definialt objektumaink kozé.

Az informatika szdmos teriletén az objektumok halmazdnak meghatdrozésara kidolgozott szabéalyokat
nyelvtannak nevezzik. Ez meghatarozza, hogy a halmaz targyai hogyan épllnek fel, mint ahogy a
természetes nyelv nyelvtana meghatarozza a mondatok felépitését. A nyelvtanok felhasznélhatok akar
halmaz objektumainak |étrehozéaséra, akdr annak eldontésére, hogy egy adott objektum a halmazhoz
tartozik-e vagy sem. Ebben a Bebras feladatban az 6sszes 3-bomindt generaltuk a feladatban megadott ,3-
bomino nyelvtan" alapjan.
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NmZ (202.0-HU-01)

NIMZ (2202-0-Hu-0l)

SENIOR - NEHEZ

Virdg és Ati tarsasjatékot jatszanak: 7 fehér és 3 fekete kovik van. A jatékosok felvéltva keriilnek sorra és
elvehetnek 1 vagy 2 vagy 3 fehér kévet vagy elvehetnek 1 vagy 2 fekete kdvet az asztalrdl. Az a jatékos nyer,
aki az utolsoé kovet veszi el.

>
@ L))

Virag kezd. Hany darab és milyen szinl kdvet vegyen el, hogy biztosan nyerjen figgetlendl attdl, hogy Ati
ezutan mit ,lép"?

A) 1 fehér kovet

B) 2 fekete kovet

C) 3fehérkovet

D) mindegy hany és milyen szin( kdvet vesz el
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A HELYES VALASZ A ()

Gondolkodjunk visszafele: Az nyer, aki az utolsé kéveket tavolitja el, azaz 1, 2 vagy 3 fehér vagy 1 vagy 2
fekete k& maradt el6tte, és & jon. Ehhez kényszeritenie kell a masik jatékost, hogy a fekete 3-as kupacbdl
vegyen el egy kovet (pl. fehér k& méar nem maradt) vagy a fehér kupacban mar csak 4 k& legyen és a fekete
kupac mér ne legyen az asztalon.

Tehat hogy Virdg nyerjen, az utolsé el6tti 1épésben 3 fekete kovet vagy 4 fehér kovet kell az asztalon
hagynia.

Mindkét esetet akkor tudja biztosan elérni, ha 3 fehér k& eltavolitdsaval kezd. Ekkor az asztalon 3 fekete és
4 fehér k& marad. Barmelyik kupacbdl is vesz el kdvet Ati a szabalyok szerint, az abban maradt utolsdkat
tévolitja el Virdg a rékdvetkezd lépésében. Ati elStt igy vagy harom fekete vagy négy fehér k&bdl allé kupac
marad.

Ha Virdg barmilyen més lépéssel kezd, Ati megfordithatja a stratégiat: 1 fehér k6 elvételével a lépésében.
Azaz nem nyerne Virdg Ati [épésétdl figgetlendl, mert Ati [épése utdn még két kdrre vald ké maradna az
asztalon, tehat Atié lenne az utolsd kor.

MERT INFORMATIKA?

Az informatikusok el&szeretettel tanulmanyozzdk a stratégiai jatékokat, mivel sok valds interakcio
modellezheté hasonlé mdédon. Az egyik leginkdbb vizsgélt kérdés a gydztes stratégia - hogy létezik-e,
illetve hogyan hatarozhaté meg.

Az egyes éllasok (dllapotok) amik meghatérozhatdak egy-egy jaték folyaman, felrajzolhatdéak dontési
fakként, grafként, ahol a gy&ztes pozicidobdl visszafele 1épkedve meghatarozhatjuk a jatékot. A gydztes
stratégiak vizsgalatat komplexebb, 6sszetettebb jatékok esetében is hasznaljdk, mint pl. a sakk vagy a go.
De ezeknél a jatékoknal sokkal bonyolultabb és nagyobb dontési fat kell felépiteni, ehhez sokszor a
szdmitégép kapacitdsa sem elég. Emiatt van, hogy részlegesen felépitett fakkal dolgoznak, illetve a
mesterséges intelligencia tanuldsi mechanizmusat is integréljak egy-egy jaték soran.

A hod feladatunkban szerepld Nim-tipust jatékok voltak az els6k, melyeket szamitdogéppel megoldottak és
olyan stratégidkat, algoritmusokat fejlesztettek ki a vizsgélatuk sorén, melyekkel optimalis megoldasokat
talalhatunk.

Az ilyen tipusd megoldasok a kombinatorikus jatékelmélethez vannak hozzarendelve, és még gyorsabb
szamitdsokat tesznek lehetévé a szamitdégépekkel anélkil, hogy tarolndk az 6sszes jatékpozicio leirdsat, az
egész dontési fat.
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ANMACD (202.0-HU-04)

BENJAMIN - NEHEZ
KADET - KOZEPES
JUNIOR - KONNY(

Amikor a szamitdgép egy ,ismeretlen” programot hajt végre, az N véltozd egyes értékei az aldbbi mintakat
generadljdk. N minden valtozasakor a szines minta is valtozik.

I s - - = H
FH ﬂ | 1 j |
N=0 N=1 N=2 N=3 N=4
Milyen &brat mutat a szamitégép, ha N=5?
[l ]
I I I I
A B C D
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Ha az abrakbdl egy kell6en nagy (példaul 100) N esetén egy (képzeletbeli) videdt készitliink, akkor azt
tapasztalhatjuk, hogy a piros négyzetek a jobb felsé sarok irdnydba haladnak. Az alapétlet az ismétlédés
kialakitdsa: elséként két piros négyzetet kapunk, majd Gjabb kettd egy-egy poziciéval magasabban és
jobbra eltolva kdvetkezik, és igy tovabb. Hasonldan ismétlédik az is, hogy minden paros N szam esetén egy
fekete négyzet jelenik meg a felsd Uj piros négyzettdl jobbra 1évé pozicidban. Méasrészt, a paratlan N
szdmok esetén két kék négyzetet kapunk az Uj piros négyzeteinktdl 2 pozicidra jobbra gy, hogy az alsé
kék négyzet az also pirossal kerll egy sorba, a felsé pedig efdlé két pozicidval.

Ez a gondolat képezi a feladat alapjat.
Ha le szeretnénk irni ezt az algoritmust (programot), a kévetkezd utasitdsokat fogalmazhatnank meg:
1. Kérjik be N értékét. N nem lehet negativ.

2. Szamoljunk 0-t6l N+2-ig (egyesével), ahol minden szamlalé lépést ,i"-nek nevezink és i-ként az
éppen aktudlis szamot helyettesitjuk be.

Minden lépésben:
a. Szinezzlk pirosra az (i,i) és (i,i+1) poziciéban lévé négyzeteket

b. Ha N péros, akkor szinezziik az (N+2, N+2, azaz x) pozicidban 1évé négyzetet FEKETERE (és
az el8z6 lépésben kirajzolt kék négyzetet toroljik le)

c. Ha N pératlan, akkor szinezzik az (N+3,N+1 azazy és y-2) és (N+3,N+3 azaz y) pozicidban
lévé négyzeteket KEKRE (és az [épésben kirajzolt [évé fekete négyzetet toroljik le).

MERT INFORMATIKA?

Az informatikdban ha készitink egy programot, akkor azt le kell tesztelnink. A tesztelésnek és
hibakeresésnek szdmos modszere létezik. Ha nem ismerjik a forrdskédot és azt, hogy hogyan mikodik a
program, akkor hasznélhatjuk a black-box (fekete doboz) tesztelés mddszereit. Erre az egyik lehetségiink
az, hogy a program feltételezett miikodése alapjan elbre jelezzlik a kimenetet, majd ellendrizzik, hogy a
valds bemenet feltételezéstinknek megfelelen miikodik-e.

A feladat emlékezés John Horton Conway matematikusra, aki az életjaték atyjanak tekinthetd. Az életjaték
alapja is egy hasonlé pélya, ahol megadott szabalyok alapjan jelennek meg és ,tlnnek el”
az egyes négyzetek, azaz sejtek.

, azaz halnak meg
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Attila kértydin a kovetkezd &brdk szerepelhetnek: fa, virdg és nap. Minden kartya egyedi, minden &bra
legfeljebb egyszer szerepelhet rajtuk. Attila nem haszndlja az Ures kartyat (amin egyik dbra sem szerepel).

Harom kartya ,triddot” alkot, ha az egyes abrak 6sszesen pontosan
kétszer vagy egyszer sem szerepelnek rajtuk.

A jaték kezdetekor Attila hiz egy kértyat és leteszi kozépre. Ezutan
megprobdlja elhelyezni a tdbbi 6 kartyat csillag formaban ugy, hogy
a csillag minden széran lévé kettd és a kdzépsé lap triddot alkosson.

A példaban a virdgot és napot tartalmazé kértya kerilt kozépre. A
tobbi kartya pedig a tridd szabdlyainak megfeleléen a csillag
széraiba.

A hét kartya kézul melyik NEM keriilhet kézépre, ha mindenképpen
meg akarjuk oldani a feladatot (a hdrom tridd csillag szar

kialakitdsat)? 4R ?

A) A mindhdrom &bréat tartalmazé kartya.

B) Azok a kartyak, melyek két &brat
tartalmaznak.

5

I
A
|

C) Azok a kartydk, melyek csak egy abréat

tartalmaznak. : L7

D) Mindegyik kéartya kdzépre helyezésekor megoldhaté a feladat.
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A HELYES VALASZ A D)

A feladat barmelyik kértya kdzépre kertlésekor megoldhaté.
Koévessik a kovetkezd [épéseket (algoritmust):
1. Vélasszunk egy kartyat és tegylk kozépre.

2. Valasszunk ki a kozépsé kartyarol egy abrat és az ezt az dbrat tartalmazé kartydkat helyezzik el,
mint a csillag szérainak kezdetét.

3. Helyezzik el a maradék hdrom kértydt a tridd-szabalynak megfeleléen a csillag szérainak
befejezéseként. —

1. Az els@ kartyank az egy fat tartalmazo:

2. A'hdrom megmaradt fat tartalmazé kartyat elhelyezzik a csillag széraiba: T» ‘
.3 ¢
T 3. Minden szér folytatdsédba pontosan egy kartyat helyezhetiink el.
A felsd" szar esetében mar szerepel két fa és egy nap. gy az egy napot
T tartalmazo kartyaval kell kiegészitenink.
Py A ,jobb alsd” szarnal mar szerepel két fa, egy nap és egy virdg. Tehat egy
T? T” napot és egy viragot tartalmazd kartyara van sziikségunk.
A ,bal alsé” szarnél két fa és egy virdg szerepel, tehat az egy virdgot
% # tartalmazd, megmaradt kartyank illik oda.
MERT INFORMA TIRAP

Az informatikusok gyakran objektumokkal dolgoznak, melyekrdl megadott tulajdonsédgokat térolnak és
ezek alapjan csoportositjdk azokat. Ebben a héd feladatban minden kartydnak harom tulajdonsdga van (a
nap, a virdg és a fa dbra). Ezek a tulajdonsagok két értéket vehetnek fel: szerepelnek a kartyan vagy sem.

Az informatikusok nagy mennyiségl adatokndl nem csak azonos tulajdonsdgokat keresnek, de példaul
olyan objektumokat is, melyek ,kilégnak a sorbdl”, azaz minden vagy kiemelked&en sok tulajdonsadgukban
kilonbdznek a tébbitdl. Ez segithet anomalidk, betegségek vagy egy rendszer hibds mikddésének
felderitésében.

Maga a hod feladatban leirt jaték Dienes Zoltdn ciklusjatékainak egyik mddositédsa, de logikdjdban a
kordbbi évek hod feladatai kézott szereplé ,Quatris” jatékhoz is hasonlit.
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KISHOD - KONNY(

Atérképen Zsuzsanak és baratainak haza lathaté. Mindegyik baratjdnak a legkedvesebb jatékmackdjaval.

Zsuzsa négy haz elétt sétélt el Ugy, hogy egyik elétt sem sétélt el egynél tdbbszor. Egy jatékmackdt nem
vett észre, a masik hdrom az aldbbi képen lathato:
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=
C

A FELYES VALASZ A (): ~ QD

A séta sordn Zsuzsa elment a ' ,

jatékmackods hézak elétt. Ezeket a hézakat

kozvetlenll egy Uttal 6sszekotottik (pirossal jeldltik a térképen).

Minden més Uton négynél tdbb haz elétt ment volna el Zsuzsa, vagy valamelyik haz elétt tobbszor. Ezen az

Uton viszont az utolsd haz a hidnyzo jatékmackds:

MERT INFORMATIKA?

A nyelvorakon a hidnyzd szovegek, matekdrén az Ures mezdk kitoltése vagy a jatékmackd vadészatban a
hianyzé kép (mackd) megtaldldsa: mind olyan feladat, melyben egy hidnyzé informaciét kerestink. De a
feladatok mindig ugy vannak dsszeéllitva (més széval strukturdlva, megalkotva), hogy a hidnyzé elem
logikus gondolkodas segitségével ki-, illetve megtaldlhatd legyen.

Az informatikdban gyakran taldlkozunk hasonld problémakkal: az adatatvitelnél vagy adatok mentésekor
hibadk torténhetnek - elveszhetnek bizonyos informéaciok. Ezért a hibak felismeréséhez, illetve kijavitdsdhoz
kilonbozé eljardsokat dolgoztak ki. Az egyik ilyen, amikor tébb informéciét tarolunk, mint amennyire
szikségink van, és ha kicsi a hiba, a meglévd informacidkbdl kiszdmolhato, kikdvetkeztethetd, azaz
el&allithatd a hianyzd elem.

A jatékmackd vadészatot egyébként 2020-ban egyes orszdgokban meg is hirdették, hogy a gyerekek
tévolsagtartasi korlatozasok ellenére élvezhessék a kdzds bujocska és felfedezés élményét. Az Stlet Michael
Rosen ,We're Going on a Bear Hunt” cim{ kdnyvére vezethetd vissza. A kihivas |ényege, hogy az emberek
jatékmackot raknak az ablakukba és a sétdld gyerekek (is) megcsodélhatjdk, megszamolhatjak,
Jbegyljthetik” azokat, felvidulhatnak a lattukon.
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SENIOR - NEHEZ
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Egy robot az dbran lathatd hosszu feltleten elhelyezkedd targyakat tudja mozgatni. A felllet végtelen sok
sorszamozott rekeszre van felosztva, ahol a rekesz sorszédma a targy helyét hatdrozza meg. A robot néhéany
szabdly megadéséaval programozhaté a targyak mozgatésara. Egy szabaly alkalmazésat kdvetSen a robot
nem tudja felidézni a targy el&z8 helyét.

A térgy mindig valamelyik sorszammal ellatott rekeszbe kerdl. A robot a MOZGAT vagy VISSZA parancsokat
kaphatja. A ,MOZGAT szabaly 1" parancsra végrehajtja az 1-es szabélyt. A ,VISSZA szabaly 1"
parancsra az 1-es szabdly forditottjat hajtja végre. A VISSZA parancs csak a MOZGAT parancsot kdvetéen
adhaté meg, és mindig a legutolsé parancsra vonatkozik.

A szabaly akkor tekintheté megfordithatonak, ha a robot a MOZGAT parancs utén a szabdly forditottjat végre
tudja hajtani a VISSZA paranccsal anélkil, hogy Osszezavarodna a teend8iben. Nem minden parancs
fordithaté meg. Példéul,

szabédly A: mozgasd a targyat a jobb oldali rekeszbe.
szabaly B: mozgasd a targyat az 1-es rekeszbe.

Amikor a robot a ,MOZGASD szabaly A" parancsot kapja, a targyat a jobb oldali rekeszbe fogja
dtmozgatni. Amikor a robot a ,VISSZA szabaly A" parancsot kapja, a targyat balra fogja
adtmozgatni. Tehat az A szabaly megfordithato.

Amikor a robot a ,MOZGAT szabaly B” parancsot kapja, a targyat az 1-es szdmu rekeszbe helyezi. Amikor
a ,VISSzZA szabaly B" parancsot kapja, akkor nem tudja meghatérozni, hova helyezze a targyat , mert
nem emlékszik az targy el6z8 helyére és a MOZGAT parancs az 1-es rekeszre vonatkozott. Vagyis a B szabaly

nem megfordithato.
Nézzik az aldbbi szabalyokat:

1. Ha a targy a 8-as rekesznél nagyobb sorszamu rekeszben taldlhatd, akkor mozgasd a jobb oldali
rekeszbe, kildnben hagyd a helyén.

2. Ha a térgy a 8-as rekesznél nagyobb sorszamu rekeszben taldlhatd, akkor mozgasd a bal oldali
rekeszbe, kildnben hagyd a helyén.

3. Ha atargy paros sorszamu rekeszben taladlhatd, mozgasd 2 rekesszel jobbra, kilénben mozgasd a
bal oldali rekeszbe

4. Ha atérgy paros sorszamu rekeszben taldlhatd, mozgasd 2 rekesszel jobbra, kilénben mozgasd a
2 rekesszel balra

A fenti szabalyok kézil melyek megfordithatéak?
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A HELYES VALASZ: AZ 1-ES ES A $-ES SZABALY FORDITHATY (SAR MEG

Csak az 1-es és 4-es szabalyok hatéasa fordithaté meg.
Szdmozzuk be a rekeszeket balrdl jobbra 1-gyel kezdéd&en és vegylk sorra az 1-es és 4-es szabéalyokat.
Az egyes szabély hatasa a kovetkezé:

ha

Ha a targy a 8-as rekesznél nagyobb sorszamu helyen all, akkor végil a 9-es rekesznél nagyobb sorszamdu
rekeszbe kerll (kék nyilak); ha a térgy helyzete kisebb, mint 9 (figyelem, a 8-as is ide tartozik), akkor a
targyat nem mozgatjuk, vagyis a 9-es rekesznél kisebb rekeszben marad a helyén (piros nyilak). (Vegyik
észre, hogy a targy nem kerllhet a 9-es rekeszbe.) Vagyis konnyl a két lehetséges esetet elkiloniteni és
ezeknek megfelelSen a targyat vissza(fele) mozgatni, ezért az 1-es szabdly a kdvetkez8képpen fordithatod
meg:

Ha a térgy a 9-nél nagyobb sorszamu rekeszben taldlhaté mozgasd a bal oldali rekeszbe, kiilénben hagyd a
helyén.

A 4-es szabdly hatdsa a kdvetkezd:

7~ N7 N7 N7/ N7/ N7/ N7/ N7/ N\ ha
12345678910 1112 13| 14| 15[ 16| 17| ...

ha a targy paros sorszamu rekeszben taladlhatd, akkor egy masik péaros sorszamu rekeszbe kerdl (kék nyilak),
mig ha a targy egy pératlan sorszamu rekeszben taldlhatd, szintén egy paratlan sorszamu rekeszbe kerdl
(piros nyilak). Vagyis a két esetet mindig el lehet kiloniteni, és ezeknek megfelel$ a targyat vissza(fele)
mozgatni. Ezért a 4-es szabdly a kovetkez8képpen fordithatd meg:

Ha a targy egy paros sorszamu rekeszben van, akkor mozgasd 2 rekesszel balra, kilénben mozgasd két
rekesszel jobbra.

Nézzik a magyarazatat annak, hogy a tébbi szabaly miért nem megfordithatd!

A 2-es szabély hatésa a kévetkezd: ha a targy a 8-as sorszamu rekeszben van, akkor nem mozgatjuk,
vagyis a 8-as rekeszben marad (piros nyil); ha a targy a 9-es sorszdmu rekeszben van, akkor a nyolcas
rekeszbe kerul (kék nyil).

ha

11213]4]|5]|6 7{3&91011121314151617...

Tehat a szabaly végrehajtasat kdvetéen, ha a targy a 8-as rekeszben van, nem tudjuk megéllapitani, hogy
oda lett mozgatva vagy mar eleve ott volt. Ez az, amiért a 2-es szabdaly nem megfordithatd.

A 3-as szabdly alkalmazésa a kodvetkezdt eredményezi: ha a tdrgy egy péaros sorszdmd rekeszben van,
egy masik paros sorszamu rekeszbe keril (kék nyilak); ha egy péaratlan sorszdmd rekeszben van, akkor egy
paros sorszamu rekeszbe kerll (piros nyilak).
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Vagyis a szabdly alkalmazasat kovetéen, ha a targy egy paros helyen van, nem tudunk kilénbséget tenni a
két eset kozott (eleve ott volt vagy oda mozgatta a MOZGAT parancs), €s nem tudjuk visszadllitani az eredeti

helyére. Ezért a 3-as szabaly sem megfordithatd.

MERT INFORMA TIKA?

A feladatban szerepld szabalyok alakja: ha... akkor... kilénben... Az informatikdban ezt feltételes vezérlési
szerkezetnek nevezzik. Ez a fogalom azt irja le, hogy a vezérlés csak akkor hajtja végre a parancsot, ha a
feltétellink az igaz értékelést kapja. A feltételes vezérlési szerkezet a programozasi nyelvek egyik alapvetd
eszkdze, amivel az automata eszkdzdk - mint példaul a feladatban szereplé robot vagy egy szamitdgép -
viselkedését irhatjuk le.

Ha egy program feltételes vezérlési szerkezetet tartalmaz, akkor a végrehajtds két kilénbdzé irdnyban
folyhat tovabb. A kezdeti bedllitdsoktdl és bemenetektdl fliggéen a feltétel értéke lehet igaz vagy lehet
hamis, és ennek megfeleléen kildnbdzé parancsokat hajt végre.

Egy feltételes vezérlési szerkezet megfordithatd, ha a hatédsa visszavonhatd, vagyis lényegét tekintve a
kimenetbd| visszaallithatd a kiindulé allapot. Altaldban a feltételes vezérlési szerkezet hatasa nem fordithato
vissza, mert a kimenet ismerete 4ltaldban nem elegendd az eredeti éllapot visszadllitdsdhoz. Annak
érdekében, hogy ebben a feladatban megallapithassuk, hogy melyik feltételes vezérlés fordithatd vissza,
minden lehetséges kimenetet meg kell vizsgalnunk, és ellenériznink kell, ha ,atfedések” jelennek meg,
mint ahogy azt a 2-es és 3-as szabalyok esetében tapasztaltuk.

A programozasi feltételekkel és ezek tulajdonsdgaival jard hatdsok - példaul a visszafordithatésdg -
vizsgalata a programozdk egyik fontos képessége.
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SZINES LAKONEGYED (2202.0-)P-02)

SZINES LAKOINEGYED (2020-57-02)

KISHOD - KOZEPES
BENIAMN - KONNYO

Egy utca lakdi a hazukat szinesre festik: vildgoszoldre, pirosra vagy sotétkékre.

Par hazat mar be is festettek. Hogy ne legyen egyhangl és unalmas, a lakdk a kévetkezd szabdélyokat
hoztak:

o Kétegymas mellett &ll6 hdz nem lehet ugyanolyan szin(G.

e Két hdz, melyek az utca ellentétes oldalédn, éppen egyméssal szemben &llnak, nem lehet
ugyanolyan szind.

balrdl a negyedik hdzban lakik az utca egyik oldalan.

hoA
. RO

Ty
&
Milyen szin{ lehet Be-Taro héza végul, ha minden fehér hazat befestenek és a méar befestett
hézakat nem akarjék Gjra festeni?
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SZINES LAKONEGYED (2202.0-)P-02)

A YELYES VALASZ: Be-TAR) 8= (AL SHTETREKRE FESTHET A WAZAT

A hazak szine egyértelmien meghatarozhatoé egyszer(l logikai lépésenként:

A felsd&" utcarész hazainak szine egyértelmien vildgoszold és piros, mivel mindkettd két, mar kilonbszd
szinlre festett haz kozott taldlhatd, igy nekik csak a harmadik szin (lehetdség) maradt:

Aok

Az ,alsd" utcarészen a balrdl a mésodik hdz egyértelmlen csak pirosra festhetd, mivel a mellette allé
sotétkék, a vele szemben 4ll6 pedig vildgoszold:

Az ,alsé” utcarész kdzépsd héza pedig csak vildgoszdldre festhetd, mivel a mellette allé piros, a vele
szemben all6 haz pedig sotétkék:

Végil meghatéarozhatjuk Be-Taro N hazénak szinét is: mivel egy piros és egy vildgoszold haz koézott

all, ezért csak sotétkékre festhetd. Ezt nem akadélyozza a szemben 4116 piros haz sem:

Aohbd.
mA.

TOT Labor - (C BY NC-SA l'ﬁJrP//e-hod,eHe,hu



http://e-hod.elte.hu/

HODITSD MEQ A BITEKET - 2020-AS FELADATIOR

SZINES LAKONEGYED (2202.0-)P-02)

MERT INFORMATIKA?

A feladatban szereplé hézak és kapcsolatuk, szomszédsaguk (jobb, bal és szemkozti) kénnyen
modellezhetd (leirhatd) graf segitségével, mely az informatika gyakran hasznalt adatszerkezete.

Ehhez minden héazat egy cstccsal (bogyd) és a koztuk 1évé
kapcsolatot egy éllel (0sszekotés) jeldllnk:
Ebben az esetben elég volt hdrom szin ahhoz, hogy
kiszinezzik a gréfot Ugy, hogy az 6sszekdtodtt csticsoknak ne
)

legyen ugyanaz a szine.
A helyes vélasz a négy: négy szin elég addig, amig nincsenek metszé éleink. Az ilyen grafokat ,sikba
rajzolhaté grafoknak” hivjuk.

Ha a grafunkban lenne még két plusz él (Id. dbra), mindez
nem lenne lehetséges, a szinezéshez nem lenne elég 3 szin.

Legkevesebb hény szinre van szikségink ahhoz, hogy
tetsz8leges szdmu csdcsot ki tudjunk szinezni Ugy, hogy ne
legyenek azonos szinG szomszédok (azaz Osszekotott
csucsok)?

Magat a problémét ,Négyszin-tétel’-nek is nevezik. Annak bizonyitdsa, hogy négy szin elég, meglehetésen
bonyolult. Csak 1976-ban tudta Kenneth Appel és Wolfgang Haken matematikus bebizonyitani, és
szamitdgépet is hasznéltak az ellenpéldék és kivételek vizsgdlatara. Emiatt sok matematikus nem is fogadja
el ezt a bizonyitast

A Négyszin-tételt sok helyen hasznéljdk a gyakorlatban. Példaul reptereken a repllési folyosdk
hasznélatakor, vagy a mobiltelefon addtornyok frekvenciakiosztédsdhoz, hogy azok ne zavarjdk egymast, a
vétel az addtornyok nagy szaméanak ellenére se romoljon.
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SULYMERES (2202.0-)P-04)

SULYMERES (202.0-57-04)

KISHOD - NEHEZ
BENIAMIN - KIZEPES
KADET - KONNY(

Ot dobozt 6t kilénbdz8 szimbdlummal jeloltink meg: [' [ﬁ? [. [O és[...

Egy mérleg segitségével pontosan két doboz sdlyat tudjuk dsszemérni. A kévetkezd mérés példaul azt

mutatja, hogy a [; nehezebb, mint a [6

Osszesen 6t mérést végeztink:

A U

Melyik doboz a legnehezebb?
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SULYMERES (2202.0-)P-04)

A HELYES VALASZ: AL 015204 SZIMBILUMMAL ﬁ JELOLT DOBOZ A LEGNENEZERR.

Az 6tsz6g szimbdlumos doboz [i nehezebb, mint a négyzettel jelolt [i (Id. masodik mérés). A négyzet
szimbdélumos doboz [i nehezebb, mint a csillaggal jeldlt r (Id. negyedik mérés). Azaz az dtszdges
nehezebb a csillagosnél is. A csillaggal jelolt doboz| nehezebb, mint a szives [; (Id. 6tédik mérés), ami

nehezebb, mint a kér szimbdlummal jelolt 6 (Id. elsé mérés). Azaz mindegyik doboz kénnyebb az
Otszdgesnél.

Ha cselesen szeretnél gondolkodni, akkor kereshetsz egy olyan dobozt, amelyik egyik mérésnél sem

kdnnyebb egy masiknal. Ez pedig az 6tszoggel jeldlt [i

MERT INFORMATIKA?

Az a feladat, hogy éllitsuk sorrendbe a dobozokat a sulyuk alapjén. Az informatikdban sokszor hasznélnak
grafokat a rendezési feladatok megoldaséhoz. Ebben az esetben a dobozok a graf csicsai, mig a kdztik
lévé viszony (,nehezebb"”) adja az éleket, méghozza irdnyitottan (a nyil a nehezebb felé mutat):

(©)

[
|

/ =
m -

|

vV

@]

Az ilyen rendezést topologikus rendezésnek (topologikus sorrendnek) hivjuk. A szdmitdégép egyszerlien
meg tudja oldani a feladatot: mindig eltavolit egy cslicsot, amibe nem mutat nyil. Ha ezt kbvetkezetesen,
lépésrdl lépésre hajtja végre, megkapja a cslUcsok helyes sorrendjét. De vigyazat! Az olyan grafoknal,
melyekben kor van (tdbb cslcs éleivel kérben egymasra mutat), nem megéllapithaté a sorrend.
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U #azax (202.0-kR-0))

U AZAR (2020-KR-0))

KADET - NEHEZ
JUNIOR - KOZEPES

A falu megallapitott egy k szdmot és a kdvetkezd szabélyokat hatdrozta meg:

Az Uj héz szine legyen olyan, mint a k darab legkozelebbi haz legtobbjének szine. Ha nincs tdbbség, akkor
a k+1 legkozelebbi hazat kell megvizsgalni.

ﬁ | @ Kék haz |
ﬁ & Piros haz
| & Uj haz

Afaluban egy Uj hazat épitenek. A képen lathato a falu térképe. Az Gj hdznak még nincs szine.

Eldéntétték, hogy az Uj hédz szine piros lesz. Mi volt a legkisebb k (szdm), ami ehhez a déntéshez vezetett?
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U #azax (202.0-kR-0))

A HELYES VALASZ A ¢

A megoldas megtaldlhatd Ugy, hogy nodvekvd szédmokat helyettesitink k-val, és minden alkalommal
ellenérizzik, hogy a szabély szerint a pirosat kell-e vélasztani.

Kezdjuk  k=1-gyel. Ez csak egy
legkézelebbi héz vizsgélatat jelenti. A | i *
legkdzelebbi haz kék. Ebben az esetben a

lennie, nem pirosnak, ahogy a feladat

mutatja. ﬁ ﬁ

Tegyik fel, hogy k=2. A két legkdzelebbi ﬁ}

szabdly szerint a haznak kéknek kellene 1'
L]

héz kék. Ebben az esetben a szabaly szerint 74 i
a héaznak megint csak kéknek kellene ﬁ il ﬁ

lennie, nem pirosnak.

Tegyik fel most azt, hogy k=3. A 3 ﬁ
legkdzelebbi haz koézul 1 piros és 2 kék.

Ezzel a 3 tobbsége a kék és az Uj haznak
ismét kéknek kellene lennie.

Tegylk fel, hogy k=4. A 4 legkdzelebbi haz kézil 2 piros és 2 kék. Ez azt jelenti, hogy nincs tobbséglink a 4
legkdzelebbi hazbol. A szabdly szerint igy a k+1=5 legkdzelebbi hazat kell vizsgalnunk. Ezek kézil a hazak
kozal 2 kék, 3 piros szinl. Ebben az esetben tehat elddnthetjik, hogy az Uj haz szine piros legyen. A
vizsgalatunk utan ez az elsé, hogy az eredmény a piros. Tehéat a legkisebb k-érték a 4.

Tegylk fel végil, még azt, hogy k=5. Az 5 legkdzelebbi hdz kozil 2 kék, 3 piros. Ez pontosan ugyanannak a
helyzetnek felel meg, mint ahol k=4. Tehat k=5 is a piros szinhez vezet minket, de nem ez a legkisebb ilyen
k.

MERT INFORMATIKA?

A feladat a legkodzelebbi szomszéd keresés algoritmusat (Nearest neighbor search - NNS) hasznélja fel,
illetve mutatja be leegyszerUsitve.

Az NNS-algoritmust a gépi tanuldsban hasznéljdk az adatok osztélyozaséara (mondvén, hogy ha valami tgy
totyog, mint egy kacsa, Ggy Uszik, mint egy kacsa és Uigy hdpog, mint egy kacsa, akkor az egy kacsa).

A teszteset attribdtumaihoz (tulajdonsagaihoz) viszonylag hasonld valamennyi tanuldesetet megkeresik.
Ezek az esetek, amelyeket legkdzelebbi szomszédoknak (nearest neighbors) nevezink, felhasznéalhatdk a
teszteset besoroldsdhoz.

Ezzel ismerik fel példaul a virdgokat a fényképen vagy rendezik sorrendbe gazdasdgi ndvekedés szerint az
orszagokat.

TOT Labor - (C BY NC-SA l'ﬁJrP//e-hod.eHe.hu



http://e-hod.elte.hu/

HODITSD MEG A BITEKET - 2020-AS FELADATSOR

Fa STRUCTARA (202.0-L7T-09%)

FA STRULTIRA (2020-LT-08)

KISHOD - NeHEZ
BENIAMIN - KIZEPES
KADET - KONNYU

Hodék hihetetlen szerkezeteket épitenek farénkokbdl az s-sel jelzett
kunyhodjukbdl elindulva.

Barmely ronkhoz vezetd Utvonal leirhaté a kovetkezd két paranccsal: B
(balra) és J (jobbra).

Példaul a pillangéhoz vezetd Gtvonal leirdsa: S J B J B

Vajon melyik leirds adja meg az S kunyhotdl a pihend hédig tartd Gtvonalat?

A) SBJJBBUJ
B) SBJBJJ
C) sJBBJJB

D) S JBJJ
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Fa STRUCTARA (202.0-L7T-09%)

ANELYES VALASZ AZA):SBJIJJIBBJ

Az aldbbi képet megfigyelve lathatjuk, hogy ha az elsé
lépés jobbra torténik, az nem vezethet a pihend hodhoz,
vagyis B-nek kell lennie. Ezt kdvetSen az elsé eldgazésig
kell haladnunk, ahol figyelembe kell vennink, hogy
melyik oldalon taldlhaté a héd. Es ezzel a médszerrel
haladunk végig a hddhoz vezet§ Gton, ahogy a kép is
mutatja.

MERT INFORMATIKA?

Az adatok tébb alakot is felvehetnek, attdl fuiggden, hogy hogyan reprezentéljuk (dbrazoljuk/taroljuk) Sket.
Az adatokat szemlélve olyan dolgok sorat latjuk, melyek hozzasegitenek egy probléma megoldaséhoz.
Ebben a feladatban a ronkdk fa struktdrat (szerkezetet) alkotnak. Ez jél mutatja a graf hierarchikus
adatszerkezetét.

Azért nevezik ,fa struktdrédnak”, mert ha klasszikusan abrazoljuk, akkor egy valodi fa képét mutatja, annak
ellenére, hogy az 4bra egy valodi féhoz képest, altaldban fejjel lefelé van, a névény fold alatti része kerll
felllre, a levelek” pedig alul helyezkednek el.

A fa adattipust, ami a dolgok (egyedek) kdzotti kapcesolatot mutatja, igen széles kérben hasznéljak.

Az informatikdban binaris fanak nevezzik azt a fa adatszerkezetet, melynél minden csomdpont legfeljebb
két irdnyba dgazik (melyekre bal dgként illetve jobb dgként hivatkozhatunk).

A binaris fakat gyakran az adatok gyors elérésére hasznaljuk. Relativ kevés betlvel az dgak igen nagy
szamat be tudjuk azonositani.

Tulajdonképpen 10 betl 1024 (kettd a tizediken) kilonbozd elhelyezkedését irhatja le az dgaknak.
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NAPTAR (202.0-LV-02)

NAPTAR (2020-LV-02)

KISHOD - KONNY(

Tegnap elétt harom nappal egy vasédrnap elétti nap volt.

Milyen nap lesz holnap?

H K Sze Cs P Sz0 V

A) Hettd N I
B) Szerda e

C) Csutortok

D) Vasarnap
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NAPTAR (202.0-LV-02)

A HELYES VALASZ A (): (SUTORTOK

A tegnap elétt harom nappal ezelétti nap négy nappal ezelétt volt. Ez a nap pedig szombat volt (vasarnap
eldtt).

Ez pedig azt jelenti, hogy ma szerda van, tehét holnap cstitortok lesz.

MERT INFORMATIRA?

Ez a feladat a logikus gondolkodast hasznélatara épdil.

A logikus gondolkodésnak kulcsfontossdgl szerepe van az informatikdban. Adatbazisok, szédmitasi
komplexitds, programozasi nyelvek, mesterséges intelligencia, hardver- és szoftvertervezés és ellenérzés
terlletein is taldlkozhatunk az alapjaival.

De a mindennapjainkban is sokszor kell ,logikusan” végiggondolnunk dolgokat és kovetkeztetéseket
levonnunk az adott informécidk alapjan.
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KOMMUNIRACIS HALOZAT (2.020-MR-0%)

KOMMUNIKACHS HALOZAT (202.0-MR-0%)

KADET - NEHEZ
JUNIOR - KOZEPES
SENIOR - KONNY(

A hédok szivesen osztanak meg hireket egymaéssal. Ha egy hod Gj hirt kap, azonnal és egyidejlleg
megosztja az dsszes szomszédjaval. (Szomszédai azok, akikkel kdzvetlen fehér vonal kéti 6ssze az dbran.).

Az ilyen megosztasok koérokben zajlanak: a szomszédoknak vald kildéstél a fogadasig mindig egy korrdl
beszélink, és tetsz8leges szdmu hir lehet Gton egy id&ben.

Melyik hédtél inditva ér el a leggyorsabban, azaz a legkevesebb kdrben egy hir az dsszes hédhoz?
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KOMMUNIRACIS HALOZAT (2.020-MR-0%)

A HELYES VALASZ A .B° JeL(l WD

Téle kiindulva két kér malva mar minden héd értestl a hirrdl. Az elsé
kérben a ,B” jell hod elkildi a hirt a szomszédainak, azaz az ,A", a ,D”
és a J" jelleknek:

A mésodik kérben A", D" és ,J" jell hddok tovabbkildik a hirt sajat
szomszédaiknak:

e Az A”jell hod elkildi ,E"-nek és ,H"-nak;
o A, D"jellelkildi I"-nek és ,K"-nak;
o A, J"jellG elkildi ,C"-nek, ,F"-nek, ,G"-nek és ,L"-nek.

A ,B" jell héd haromszor is megkapja a hirt, hiszen a méasodik korben visszaklldik neki a szomszédai (,A",
D" és ,J"). De mivel ez neki mér nem dj hir, nem kuldi ismét
tovabb. A mésodik kérben ,A” és ,D" egymasnak is elkildik a hirt,
de mivel szdmukra sem lesz mar Gj, nem is kildik tovabb.

A kép mutatja a mésodik korben kialakult helyzetet:
A hir tehat minden hédhoz elért két kor utan.

Gyorsabban nem megy, hiszen ehhez kellene lennie egy hédnak,
aki mindenkivel 6ssze van kotve kozvetlendl, és igy egyszerre

mindenkinek el tudja kildeni a hirt.

A ,B" jell héd az, aki mindenkit elér két kor utan. Az A", E", F", ,G", H", ,J" és L"jelG hédok ,I"-t, mig az
A ,DYEY HY I és K jeld hddok L -et nem érik el két kor utén.

MERT INFORMATIKA?

A hédok kommunikécids héldzata leirhatd egy grafként. Minden héd egy csucsot jelent, melyet ebben a
feladatban egy betlvel jeldltink. A fehér vonalakat éleknek nevezzik, melyek pontosan két csdcsot kdtnek
mindig Gssze. A hirek Ggynevezett szinkronizélt korokben terjednek, minden hdéd egyidejlleg tud hirt
tovébbitani. Ezt egy kommunikéciés héldzaton bellli csomagtovabbitdsnak (broadcasting) is nevezzik.
Ebben a hod feladatban azt vizsgéljuk, milyen gyors lehet egy ilyen csomagtovabbités, azaz milyen gyorsan
kapja meg minden hod a hirt.

Egy komoly kihivast jelents feladat egy olyan héldzat dsszeéllitdsa, ahol minden cstcs gyorsan elérhetd,
mégis a lehetd legkevesebb az dsszekotések szama.

A B-vel jeldlt héd cstcsat egy graf kdzéppontjanak vagy Jordan-centrumanak is nevezzitk (Camille Jordan
(1838-1922) miatt). Altaldnosan leirva a graf kdzéppontja egy olyan cstcs, mely estében a legtéavolabbi
csucs elérése a legrovidebb (minimalis).

Természetesen egy grafon beliil tdbb ilyen cstcs is létezhet. Osszetettebb grafok esetében nehezebb
megtaldlni a kézéppontot. Az informatikusok tébb algoritmust is kitaldltak, melyek hatékonyan segithetnek
ebben a feladatban. llyen példaul a Floyd-Warshall algoritmus is.
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EgYiTT (2020-NZ2-0%)

EQYUTT (2020-NZ-0%)

JUNIOR - NEHEZ
SENIOR - KOZEPES

Az informatikatanar hét tanuldnak adott ki szorgalmi feladatot. A tanuldknak a megoldasukat egy k6zos
lapon kell beadniuk. A lapot az osztalyban asztalrdl asztalra adjak tovébb, mig végil megérkezik a tanari

asztalra I I

A lenti dbra mutatja az asztalok elrendezését. A hét tanuld a szamokkal jeldlt asztalndl Gl. A szdmok azt
jelentik, hany percre van sziiksége a tanulénak a feladat megoldasédhoz (melyet méar azelétt megtehet,
hogy néla lenne a lap).

Egy percet vesz igénybe a lap tovabbjuttatdsa egy szomszédos asztalra (jobbra, balra, elére vagy hétra),
fuggetlendl attdl, hogy irnak-e a lapra vagy sem.

Atanar 16 percet ad a tanuldknak.

Sajnos emiatt nem lehetséges, hogy a lapon minden feladat megoldéasa idében elérjen a tanéri asztalra.

AAAAE
-
HFAEEE
EANEN
BENEBE

Maximum hany feladat megoldasa juthat el idében a tanéri asztalra?
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EgYiTT (2020-NZ2-0%)

A HELYES VALASZ AZ D

Maximum 5 feladat juthat el a tanéri asztalra. Példaul ezzel a
megoldassal:

Természetesen mas sorrenddel is megoldhaté a feladat 5
lépésben: pl. a 6 perces feladat utan felirva az 1 perceset, vagy
példaul a 15 perces feladat begytjtésével a 3 perces helyett.

Miért nem gydjthetjik be mind a 7 megoldéast?

Kénnyen beldthatjuk, ha megnézzik a 12-es és 15-0s asztalt
(azokat az asztalokat, amelyeknél a megoldas el&allitésa a
leghosszabb id&). Ha a 12-es asztaltdl 12 perc elteltével vélaszt
kapunk, akkor tovabbi 5 percre van szlikség ahhoz, hogy a 15-

IENEE

EENEN

Os asztalhoz eljuttassuk a lapot. (a 15-0s asztalnal a megoldas
nem gyUjthetd &ssze kordbban, mint egy perccel a
megszabott idé vége elétt.) Tehat ez nem lehetséges a 16 megengedett perchben.

Miért nem gydjthetlink 6ssze 6 megoldast?

Tehat tudjuk, hogy nem lehet mind a 12-es, mind a 15-6s asztalrél begydjteni a feladatot. De ahhoz, hogy
dsszesen 6 megoldasunk legyen, legaldbb az egyiket ra kell irni a lapra.

Ha megvan a 12-es vagy a 15-0s, akkor a 16 perc alatt eljuthat a lap a tanari (X) asztalhoz, mivel a 12-es
asztal 4, a 15-0s pedig 1 perc tdvolsagra van. Tehat most az a probléma, hogy be kell bizonyitanunk, hogy
eljuttathatjuk a 12-es asztalhoz, az dsszes tobbi megoldast pontosan 12 perc alatt (vagy a 15 asztalhoz
pontosan 15 perc alatt).

Nézzik meg a 12-es asztalt. A kdvetkezd legmagasabb megoldés 8 perc. Tehat, ha pontosan 8 perc alatt
osszegyljthetjik az 1, 2, 3 és 6 perces feladatokat, akkor sajnos tovébbi 5 percet vesz igénybe, hogy
eljusson a lap a 12-es asztalra. Ez pont eggyel tobb, mint amennyit megengedhetink.

Nézzik meg tehat a 15-0s asztalt, és hogy Gsszegydjthetjik-e 1, 2, 3, 6 és 8 perces feladatokat 13 perc
alatt. (Tovébbi 2 perc szikséges, hogy a 8-as vagy a 3-as asztalrdl a lap elkerlljon a 15-re.) Ezt kissé
nehezebb kieséssel bizonyitani. 120 permutécié létezik, és nem lehet mindet feltdrni ebben a
magyarazatban.

Az azonban belédthatd, hogy a 6-os asztalra legkordbban a 6. percben érdemes a lapnak eljutnia (kildnben
még az 1 percen felul varakozni kell a megoldés felirdséra és a lap tovdbbadéasara). Innen viszont a 8-as
asztal 5 perc ,tdvolsagra” van. Ami belefér a 13 percbe, de akkor a 3-as asztalndl még nem jartunk. Hiszen
az nem fér bele, hogy a 3-6-8-as sorrendet valdsitsuk meg, azaz ide-oda kildézgessik a teremben a lapot.

MERT INFORMATIKA?

Ez egy optimalizélasi probléma. Ebben az esetben a meglatogatott asztalok szamat maximalizélni kell. A
problémanak van néhany tovébbi korlatja is: mennyi id& telik el a megoldas megtalélasa elétt, azaz mikor
,gyljthetd be” maga a feladat.
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A megoldast visszavezethetjik egy graf bejardséara is. Ebben az esetben az asztalok csomdpontként, az
asztalok kozotti kapcsolatok (szomszédos) pedig élként vannak abrézolva. Az Gtvonal a graf éleinek
sorozata. Az elsé csomodponttdl az utolsd csomdpontig tartd percek szamat felirjuk az Gtvonal minden
élére. Az elérési Ut érvényes megoldés a problémaéra, ha egy él szdma legaldbb eggyel tobb, mint annak a
csomoépontnak a szédma, ahonnan kivezet. Az Osszes érvényes elérési Ut kozll a megszadmozott asztalok
maximalis szamat keressuk.

Az ilyen tipusy problémakat kilonbdzé modszerekkel lehet megoldani. A vélaszmagyarézat
ellentmondésokkal mutatja meg, hogy nem léteznek érvényes utak, amelyek 6 vagy 7 szdmozott asztalt
keresnek fel. Es egyetlen példat mutat be, amely bizonyitja, hogy létezik megoldas 5 szdmozott asztalra. Ez
formailag helyes modszer annak bizonyitaséra, hogy a megoldas helyes.

Amikor el8szor szembesul egy ilyen problémaval, a legtdbb ember konstruktiv megkdzelitést alkalmaz.
Megprébalnak érvényes utat felépiteni, esetleg belefutnak egy probléméba, néhany lépéssel hatrébb
lépnek, mas megkozelitést prébalnak ki, amig nem kapnak otletet, hogy mi lehet j6 vagy kevésbé jo
megoldas.

Ezt a megoldasi mddszert, amit itt hasznaltunk Ggy hiviék, hogy ,eldgazés és korldtozas” (branch & bound)
és 4ltaldban az informatika eredendéen Gsszetett problémaira alkalmazzak.
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BAL-1088 VATER (2020-TH-02)

BAL-10BB JATEK (2020-PH-02)

KADET - NEHEZ
JUNIOR - KOZEPES
SENIOR - KONNY(

Anna és Balint ebben a jatékban egy babut irdnyit: minden lépésben eldontik, hogy a babu jobbra vagy
balra lépjen a kilonbozé dobozokban 1évé kovek felé. A babus mezdrél indulnak. Az elsd eldgazasnal
Anna dont, aztén a kdvetkezdnél Bélint és végul megint Anna. A végén Anna megnyeri az elért kdveket,

Bélint pedig elveszti ezeket.

O

Ezzel Annanak és Balintnak eltéré célja van. Anna a lehetd legtdbb kovet akarja megszerezni, mig Balint a
lehetd legkevesebbet.

Anna és Bélint tudja, hogy mindketten j6k ebben a jatékban. Ha példéaul Bélint a 2 és 7 kovet tartalmazd
doboz kozti eldgazésra irdnyitja a babut, akkor tudhatja, hogy Anna a 7 kévet fogja vélasztani.

Anna és Bélint is megprébalja a sajat céljat a legjobban elérni.

Melyik kéves dobozt fogjék igy véglil elérni?
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BAL-1088 VATER (2020-TH-02)

A FELYES VALASZ: AZ b WIVESET

Anna tudja: Ha kezdéskor a babut jobbra mozditja, Balint biztosan jobbra viszi tovdbb, igy Anna legfeljebb
3 kovet érhet el. Ha Anna a babut kezdéskor balra viszi, akkor a végén minden esetben tobb mint 3 kévet
szerezhet.

Balint tudja: Ha a babut balra viszi, Anna a 7 ké felé 1ép tovabb. igy a jobb oldali irdnyt vélasztja, ahol Anna
legfeljebb 5 kéhoz juthat hozza.

Végul Anna természetesen balra megy, amivel 5 kdvet visz el.

MERT INFORMATIRA?

Ennek a feladatnak az eredménye szisztematikusan kiszdmolhaté: Mar tudjuk, hogy Anna az eredményt
maximalizélni szeretné, mig Balint minimalizalni. Ezért példaul az Gti cél elétti utolsd eldgazasoknal, ahol
Anna maximalizélja eredményét, a két elérhetd doboz maximdlis értéke felirhatd. A lentebb 1évé
eldgazédsokhoz azonban Bélint mindig a kisebb véltozatot vélasztja, igy ott megadhatd a két elérhetd érték
minimuma. Es az egész lent 1évé eldgazasoknal, ahol Annaé a lépés, a végeredmény maximuma
szdmolhatd ki.

Ezt az eljarast MiniMa-algoritmusnak nevezzik, és a mesterséges intelligencidban a jatékhoz hasonld
helyzetekben hasznéljak. Kulondsképpen a sakk-szdmtdgépek alkalmazzék ezt az algoritmust a legjobb
lépés kiszamitasdhoz. Am a sakk tul sok Iépést kinél, melyeket a szamitégép belathatd idén beliil kiszamol,
a lépés sorozatokat néhany lépés utdn megszakitja, és az allast kiértékeli. Ezek a kiértékelések megfelelnek
a dobozoknak a jatékban. A MiniMax-algoritmussal egy aktudlis allas kiértékelése utan a lépések
visszaszamolddnak a legjobb eredményhez vezetd lépés keril kivalasztasra.

T
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KNCSVADASZAT (202.0-FR-05)
KINCSVADASZ AT (202.0-Fk-05)
KISHOD - NeHeEZ
BENIAMIN - ROZEPES
KADET - KONNY(
A hédrom  felfedezd,  Alex, Bea és  Csaba meg akarja  taldlni a kincset.

Kilonbozé jaratokon indulnak el.

A jaratokban kapuk i és kovek - vannak, melyek szines szimbdlumokkal vannak megjeldlve.
Kezdetben minden kapu zarva van.

Ha egy felfedezd egy zart kapuhoz érkezik, vér, amig kinyilik a kapu.
Ha egy felfedezd egy kére 1ép, minden azonos szinl szimbdlummal jelzett kapu /

végleg kinyilik.

nnam

Q

]
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s

Ki fogja elérni a kincset?
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KINCSVADASZAT (2.02.0-Pk-0D)

A HELYES VALASZ ALEX

Bea el8szor kinyitja a piros ponttal jelzett kaput. Aztdn Csaba tovdbbmehet és minden kaput kinyit, amit
z6ld kéré vagy fehér kocka jelez. Aztan Alex &tmegy minden kapun és elérheti a kincset.

Mivel nincs k&, amin sérga csillag van, Bea a sajat jaratan csak az elsé kapuig jut és nem mehet tovabb.

Csaba jarataban az utolsé kaput csak Bea tudja kinyitni, ha a kék hdromszéggel jelolt kére 1ép. Am azt a
kovet Bea sosem érheti el.

MERT INFORMATIRA?

A héarom felfedezd ebben a feladatban harom processzor, melyek parhuzamos adatokkal dolgoznak és
kozos zardmechanizmusokat alkalmaznak.

Egy processzor egy szamitdégép szive. Ez végezi el egy program minden szamitasat és lehetSleg gyorsnak
kell lennie. Es mert mind nehezebb egy processzor sebességét névelni, a modern szamitégépekben tobb
processzor van, melyek megosztjdk a munkat. Az informatikusok kifejlesztették annak lehet8ségét, hogy a
szdmitasok részekre bonthatdak legyenek, parhuzamosan - ez azt jelenti, hogy tébb processzoron
egyidében - fussanak.

Egy parhuzamos program futdsakor néha egy processzornak véarnia kell, amig egy maésik processzor
befejezi a szamitasokat. Egy zar (lock) megallit egy futd programszalat. Ugyanez térténik egy felfedezével a
feladatban, aki a jaratot lezérd kapu elétt varakozik. Egy maésik processzor (amikor egy meghatérozott
részfeladattal készen van) kinyithat egy zarolast, gy mint a feladatban egy felfedezd, aki a jarat kapunyitd
kovére lép.
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Hosro=rAnLoFiTES (202.0-PR-00)

BOTSPOT=PADLOFUTES (202.0-PR-00)

BENJAMIN - NEHEZ
KADET - KOZEPES
JUNIOR - RONNYO

Lajos nem szeret reggelente hideg flird&szobdban 4tdltozni, ezért az (j hazdba padlofitést szeretne
beépittetni. A flitésszereld az innovativ hotspot-padléfiitést ajanlja neki. Amikor bekapcsoljdk a hotspotot

., a jarélap, ami ald kozvetlendl beszerelik, rogton meleg lesz.

Egy perc mulva minden szomszédos jardlap is felmelegszik, tehat minden jarélap, amelyik élével vagy
sarkdval a mar felmelegitett jarélapot érinti. A jarélapokon szerepld szdm azt mutatja, hany perc alatt
melegszik fel az adott jardlap.

Lajos azt szeretné, ha az (j firddszoba minden jardlapja a lehetd leggyorsabban felmelegedne.

Hany hotspotot o telepitsen, hogy 2 perc alatt meleg legyen az Gsszes jarélap?

[Eadadaadadl_______
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ol o e
[Eddsddadd

| T Labor - (C BY NC-SA Inttps/fe-hodtetteu



http://e-hod.elte.hu/

HODITSD MEG A BITEKET - 2020-AS FELADATSOR

Hosro=rAnLoFiTES (202.0-PR-00)

A HELYES VALASZ A ¢

Ha 4 hotspotot telepitliink, akkor a firdészoba minden csempéje 2 percen belll felmelegszik.

Nem lehetséges a csempék felmelegitése négy hotspottal egy percen belldl. Minden hotspot az elsé
percben legfeljebb 9 csempét melegithet fel, a masodik percben mar 25 csempe lehet meleg. A négy
hotspot tehat az elsé percben legfeljebb 36 csempét, a mésodik percben legfeljebb 100 csempét melegit
fel. A furd&szobéban 48 csempe van, ami két percen beldl

Srhetd el.
érhetd e [2‘“2‘!@“]

Tehét igy kell a hotspotokat telepiteni, hogy minden csempe 2 o) 4] B
két percen belll meleg legyen. A helyiség rossz elrendezése s

2
miatt két hotspotot érdemes Ugy telepiteni, hogy a két ““l\ 1l
folyosot melegitse fel: I 2 i!i 2 j“ﬂg

A masik két hotspotot pedig igy kell telepiteni:

2@l 2 2 2 2 21

2did@dl 2 2 Al 2
2dd 2 2 dfd 2
—__J2dilidldl 2 2 il 2
2l 2 2 2 2 2

Kedvezébb elrendezés helyiségkialakitas esetén Lajosnak csak 2 hotspotra lenne sziksége, hogy 2 percen

belll meleg legyen a firddszobéja.

MERT INFORMATIKA?

Ebben a feladatban megoldott probléma egy ismert optimalizélasi probléma: Itt a csomdpontok legkisebb
mennyiségét keressik egy grafon belil. Ezt dominélé halmaznak nevezzik.

Egy domindld halmaz definicidja a kdvetkezd: A graf minden csomdpontjat vagy fel kell vennink a
dominélé halmazba, vagy rendelkeznie kell egy szomszéddal, amely mar szerepel a dominalé halmazban.
A furd8szoba jardlapjai jelentik a csomodpontokat. A csomdpontok élekkel vannak &sszekétve, ha a
jarélapok szomszédosak. Az adott graf egy domindld halmaza ezutdn jelzi azokat a helyeket, ahol
hotspotok helyezheték el, hogy a furd8szobdt 2 perc alatt
felmelegitsék.

Altaldban nagyon nehéz egy minimélis dominélé halmazt megtalalni.
Speciélis gréfokhoz létezik hatékony algoritmus. A kdvetkezd rajz
mutat erre egy példat. Ahogy lathatjuk, minden fehér csomdpontnak
legalabb egy piros szomszédja van. Tehat a piros csomdpontok egy
dominélé halmazt alkotnak.

Egy tipikus alkalmazési példa a WiFi-hotspotok elhelyezése egy nagy éplletben. A graf csomdpontjai az
egyes szobdak. Ezek kozil ketté a grafban szomszédos, ha mindkét szoba egy hotspot hatasterlletén
fekszik. Azok a szobdk, amelyek egy minimalis dominalé halmazt alkotnak, megfelels helyek a hotspot
szémara.
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KoVETREZD MEGALLY, VASITALLOMAS! (2.02.0-PT-00)

KIVETREZD MEGALLD, VASUTALLOMAS! (2020-PT-06)

KISHOD - KONNY(O

o

Melyik sinek keriljenek elforgatas nélkil a szamok helyére, hogy a vonat _& biztonsagosan eljusson a

o
mip ~ HH © Hiii g

vasutallomasra
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A HELYES VALASZ A D)
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2

A tébbi esetben nincs folytonos sin a vonat indulési helyétél a vasutéllomasig:

MERT INFORMATIKA?

Ahogy a vonat makacsul a sineken halad Ugy hajtja végre egy szamitdgép is makacsul egy program
utasitasait. Nem tudja felismerni, hogy a program hibét tartalmaz és elbukik, ahogy egy vonat kisiklik, ha a
sinek rosszul vannak &sszerakva. Egy program irasakor tehat sokkal gondosabban kell eljarni, mint ahogy
elmagyarézzuk valakinek az utat a vasutallomasra.
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Feamming A LEMMNG (202.0-QU-02)

FAMMING A LEMMING (202.0-RU-02)

SENIOR - NEHEZ

A lemming kirdly, Hamming beallit négy lemminget, hogy a tavoli lemmingeknek zaszléjeleket kildjenek.
Minden ilyen hir-lemming vagy egy piros vagy egy sarga zaszlét emel a magasba. igy 16 kilonbozd
Uzenetet kildhetnek el.

Van olyan hir-lemming, aki nem tud jol kildnbséget tenni a sarga és a piros kozott. Megtorténhet tehat,
hogy nem megfeleld zaszlot emel a magasba. Ezt szeretné kisziirni a lemming kirdly. Ezért megbiz harom
segité-lemminget.

Minden segité-lemming harom hir-lemminget ellendriz. Ha egy Uzenetklildéskor paratlan szamd piros
zaszlé van a magasban, akkor a segité-lemming is egy piros zaszIét emel fel, kildnben sargat. Tehat ha
minden z&szl6 helyesen van a magasban, akkor a segité-lemming és az éltala figyelt hir-lemmingek
dsszesen paros szamu piros zaszIét tartanak fel.

A hireket dsszesen hét zaszléval kuldik.

A lemming kirdly a hir-lemmingeknek és a segité-lemmingeknek ad hir-lemming  ||segité-lemming
egy-egy szamot és igy rendezi Sket dssze:

1,2,3 5
A lemming kirdly amint meglatja a felemelt zaszldkat, rogton tudja,
hogy a hét lemming egyike rossz zaszlot emelt fel. 1,2,4 6
2,3,4 7

Melyik lemming emeli magasba helytelenil a zasz|4t?

f1331%.
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Feamming A LEMMNG (202.0-QU-02)

A HELYES VALASZ: A )-AS SZAMI HIR-LEMMING EMEU FEL HELYTELENIL A ZASZLOT

Az egyszerliség kedvéért kezeljik kildn csoportként az egyes segité-lemmingeket és az 4ltaluk figyelt hir-
lemmingeket. A csoportnak adjuk ugyanazt a szdmot, mint a bele tartozé segité-lemming szédma. Tehéat az
5. csoport az 5. szamu segité-lemming és az 1., 2. és 3. szdmu hir-lemming.

A lemming kirdly altal adott szabalyok alapjan arra kovetkeztethetliink, hogy a piros zaszlok szamanak
minden csoportban parosnak kell lennie. Ha példaul az 1-es, 2-es és 3-as hir-lemmingek felemelt zaszloi
kozott a pirosak szama paratlan, akkor a segité-lemming piros zaszléja hozzdadddik, és ez dsszességében
paros szam. Ugyanez vonatkozik az 6sszes tdbbi csoportra.

Vizsgéljuk meg ennek fényében az lizenetet, azaz a felemelt zaszlokat.

Megallapithatjuk, hogy valami nem stimmel az Gzenettel, mert nem minden csoportban van paros szdmu
piros zaszlé.

Ha valamelyik segité-lemming emelt volna fel rossz zaszIét, akkor csak ebben az egy csoportban lenne
paratlan a piros zaszldk szama. Mivel tébb csoportban is igy van, arra a kovetkeztetésre juthatunk, hogy az
1-4 hir-lemmingek egyike tévesztett.

Ha az 1-4. hir-lemmingek valamelyike rossz z&szIét tart, akkor minden olyan csoportban, amelyben ez a
lemming taldlhato péaratlan lesz a piros zészlok szédma. Tehat meg kell taldinunk egy olyan hir-lemminget,
aki pontosan azokba a csoportokba tartozik, amelyekben péaratlan a piros szamu zaszlok széama (5. és 7.). Ez
ebben az esetben csak a 3. szdmd hir-lemmingre igaz.

Erdemes elgondolkodni a feladaton akkor is, ha nem tudjuk biztosan, hogy csak egy lemming tévedett.

MERT INFORMATIKA?

Az ebben a feladatban hasznalt megoldas j6 példa a hibajavitd kédra. Az egyik elsé hibajavitd kéd a
Hamming-kéd volt, amely pontosan gy mikodik, mint a példankban.

Az Uzeneteket gyakran binéris formatumban (0 és 1 lanc) tovabbitjdk kulénféle kommunikacids
csatorndkon. Ez meghibdsodasokhoz vezethet, amely soran az egyes "0" értékek "1" értékké véltozhatnak
és forditva. Sok esetben elengedhetetlen, hogy meg lehessen éllapitani, hogy a kapott informéaciot érte-e
ilyen sérilés, és kulon feladat, hogy ki is tudjuk javitani. Ezért olyan fontosak a hibajavité kodok.

Nagyon egyszer( lehetdéség lenne minden egyes bitet (0-t vagy 1-est) hdromszor elkildeni. Az egy bites
zavar kdnnyen felismerhetd és kijavithatd, mert a masik két bit tovabbra is a helyes informéaciét hordozza. Ez
az egyszer( eljaras azonban azt jelenti, hogy hdromszor annyi adatot kell tovébbitani.

A hibajavité kédok elméletének egy része azzal a kérdéssel foglalkozik, hogy a lehetd legkevesebb
kiegészité adattal hogyan lehet j6 hibajavitd tulajdonsagokat elérni. A példankban hasznalt Hamming-kéd
az Uzenetben szerepl$ bitcsoportok Gsszegének paros szamat (paritdsat) hasznélja a tovabbi bitekkel
egyltt. Ha az Osszes csoport paritdsa helyes, akkor feltételezhetjik, hogy az Uzenetet helyesen
tovabbitottdk. Ha nem minden paritds helyes, akkor az Uzenetet ,megzavartdk”. Ha csak egy bitet
véltoztattak meg, akkor az informacidk felhasznélasdval meghatarozhato, hogy mely csoportok érintettek,
melyik a megvéltozott bit és mi az eredeti Uzenet. Ez sok esetben elég jél mikaodik.

Megfelels médszerek alkalmazédsaval azonban lehetséges robusztusabb kéd létrehozésa is a lehetséges
hibak felderitésére és kiklszobolésére.
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SzinoARAR (202.0-SK-0l)

SZINDARA® (202.0-Sk-01)

KISHOD - KOZEPES
BENIAMIN - KONNY(

Egy szindarabban az el6adés soran a szereplék a kdvetkezd sorrendben

> 1. felvonas
e [épnek szinpadra
=20,
e hagyjdk el azt —

Mi nem térténik meg?

A) A hercegné és a herceg egyitt van a
szinpadon.

B) Akirdly és a sarkany egyUtt van a szinpadon.
C) A herceg csak a szlinet utan lép szinre.

D) A herceg és a sarkdny egyltt van a
szinpadon.
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SzinoARAR (202.0-SK-0l)

A HELYES VALASZ A B): A KIRALY ES A SARKANY EGYUTT VAN A SZINPADON' NEM LEHETSEGES.

Nézzik |épésrél-lépésre:

Cselevés Kirély a Hercegné a Séarkany a Herceg a Megjegyzés
szinpadon? szinpadon? szinpadon? |szinpadon?

elsé felvonas

igen nem nem nem
igen igen nem nem
nem igen nem nem
nem igen igen nem
nem nem igen nem
nem nem nem nem

szUinet

maésodik felvonés

nem nem igen nem

nem nem igen igen C), D)
nem nem nem igen

nem igen nem igen A)
nem igen nem nem

nem nem nem nem

vége

Egy vélasz megfelels (megtdrténik), ha a tablazatban egy sor megerdsiti ezt.

Az A" vélaszndl olyan sort keresiink, ahol a hercegné is és a herceg is egyltt van a szinpadon. Ez a
masodik felvonas negyedik sora, amikor a méasodik sorban a herceg szinre |ép és az otddik sorig ott is
marad, mialatt a hercegné a negyedik sorban szinre Iép. Tehat az ,A" vélasz helyes.

A D" vélasznél olyan sort kerestink, ahol a herceg is és a sarkény is egyUtt van szinpadon. Ez a masodik
felvonas méasodik sora, amikor az elsé sorban a sarkéany szinre |ép és a harmadik sorig ott is marad, mialatt a
herceg a méasodik sorban a szinre |ép. Tehat a ,D” vélasz helyes.

A ,C" vélasznél egész més a kijelentés. Ha ez helyes, akkor a herceg az egész elsé felvonés alatt nem léphet
szinre. Itt a herceg oszlopét kell végignézni az elsé felvonésban. Itt mindenhol ,nem” 4ll, tehat a herceg az
elsd felvonasban nem lép szinre. Csak a masodik felvonds méasodik sordban lép szinre, tehat a ,C" vélasz
szintén helyes.

Ha a ,B" valasznak helyesnek kell lennie, akkor legaldbb egy sorban a kirdlynak is és a sarkanynak is egyutt
kell szinpadon lennie. A tizenkét sor egyikében sincs mindkét oszlopban egyszerre ,igen”. S6t a kirdly mar
az elsé felvonds harmadik sordban elhagyja a szinpadot és a végéig nem Iép Ujra a szinre. A séarkany
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SzinoARAR (202.0-SK-0l)

ellenben csak az elsé felvonas negyedik sordban |ép szinre. Taldn a szinfalak mogott taldlkoznak, de a
szinpadon nincsenek egydtt. Emiatt a ,B” kijelentés nem igaz, igy ez a keresett vélasz.

MERT INFORMATIKA?

Még ha élénken el is tudjuk képzelni a torténetet a szindarab alapjan, a feladat szempontjabdl csak egy
fontos az egyes szereplék tulajdonsagai kozil: a szinpadon van-e egy bizonyos idépontban, vagy sem? A
pillanatnak ezt az egy tulajdonséagra valod korldtozésat nevezzik absztrakcionak. Az emberek az absztrakcid
mesterei, folyamatosan a fontos dolgokra koncentralunk és figyelmen kivil hagyunk minden méast magunk
kordl. A mivészet az, hogy tudjuk, mire kell koncentralnunk.

Az informatikdban még egy 1épéssel tovabb mehetlink és a négy szerepld helyét véltozdként foghatjuk fel,
melyek egy meghatéarozott idépontban egy meghatarozott értéket kapnak. A vélaszmagyardzé téblazat
pontosan igy van felépitve: a négy véltozénak (,Kirdly a szinen?”, ,Hercegnd a szinen?”, ,Sarkany a szinen?”
és ,Herceg a szinen?”) minden sorban van egy értéke ,igen” vagy ,nem”. Az idével azonban a véltozd
értéke valtozik.

A matematikdban nagy eréfeszitéseket tesznek idénként, hogy ez mindig igy is maradjon.

Mikdzben az emberek szdméra a véltozdkban és azok értékeiben vald absztrakt gondolkodés sokszor
nehéz, a szamitégép nagyon jél és gyorsan boldogul a véltozdkkal, igy kdnnyen elvégezhet sok ilyen
szdmitast az emberek szdméra. Cserébe az emberek konkrét helyzetekben sokkal egyszerlibben hoznak
létre értelmes modelleket, mint a szamitdégépek.

Ha az emberi képességeket és a szamitdgépes lehetéségeket kombinaljuk, valéban nehéz feladatokat is
meg tudunk oldani.
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Z0Mm, Z0M, 20, .. (2020-Sk-04)

ZUM, ZUM, ZOM, .. (2020-Sk-0%)

KISHOD - KONNY(
BENIAMIN - KONNY(

N
Egy méh 8 10 perc alatt repul at egy mezét fel, le, balra és jobbra (4tlésan nem). A méhkaptartol

. legfeliebb egy fél 6rat repil, mielétt visszafordul.

Melyik virag NEM érhetd el egy fél éran belil a méhkaptartél?

J
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Z0Mm, Z0M, 20, .. (2020-Sk-04)

A HELYES VALASZ AZ A)

A képen lathatod, melyek azok a virdgok, melyeket a méh a méhkaptartdl fél oran belil elér:

Az aldbbi kép minden mezén megmutatja, hany percre van sziksége a méhkaptartdl a méhnek, hogy
elérje. Fél 6rén belll tehat elérheté minden mez8, amelyiken 10, 20 vagy 30 &ll.

4013042010 20§30
50§40530] 20 {30J40

A szédmokkal vald kitdltés igy mikodik: A méhkaptar melletti mezébe 10-est irunk, mert a méhnek 10

percre van sziksége, hogy odarepiljon. Aztan 20-ast irunk minden Ures mez&be a 10-es mez&k mellett,
mert a méhnek 10 perc kell, hogy egyik mez&rél a mésikra repiljon. Ezt igy folytatjuk tovébb. Tehat 30-ast
irunk minden 20-as melletti Ures mezdbe. Aztadn 40-est irunk minden, 30-as melletti Ures mezd&be. Végll
50-est irunk minden 40-es melletti Gres mezébe.

MERT INFORMATIKA?

A feladat megolddsédhoz a mér kiszdmitott és elmentett eredményeket (a kitdltott mezék szédma)
felhasznéljuk a tovabbi eredmények kiszamitédsdhoz (a szomszédos, még Ures mez&k szdma). Ezt a nagyon
altalanos elvet dinamikus programozasnak hivjak. Altaldban fontos, hogy az eredmények milyen
sorrendben kerllnek kiszamitasra.

A megoldésban szerepld eljaras egy ugynevezett mélységkorlatozott szélességi keresésnek is tekinthetd
egy grafban. Ehhez a mezéket csomdpontnak tekintjik, 6sszekdtjik a szomszédos mezdket egy éllel, és
virdgokat kezdiink keresni a méhkastdl kiindulva. A mélységkorlatozas az idSkorlatunk.
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Az eRD) RESTETT SZEPSEGE! (2020-TR-0%)

AZ ERD) RENSTETT SZEPSEGE! (2020-TR-0%)

KISHOD - KOZEPES
BENIAMIN - KONNY(

Emma és Félix felfedeztek egy bokrot sok allattal.

Az éllatok négy kiulonbozé dgon Ulnek:

e Az 4gnak, amelyiken a hernyo ul, van a legtébb levele.

] ]

Z4
_..0 N

)

e Az agnak, amelyiken a lepke * “Z0l, tobb levele van, mint annak az agnak, amelyiken a

i

N\l

s

csiga Ll ST g

e Annak az 4gnak, amelyiken a katicabogar \’ ul, pontosan egy levele van.

\de

)
Melyik fadgon llhet a csiga o #2557
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Az eRD) RESTETT SZEPSEGE! (2020-TR-0%)

A HELYES VALASZ A B): A KETLEVELES AGON UL A (SIgA

A katicabogar \O Ul azon az dgon, amelyiknek egy levele van (azaz az ,A"-ban szerepld dgon)

MERT INFORMATIKA?

Ez logikai probléma. Kaptunk egy sor éllitdst, és a feladat az, hogy Ugy hatdrozzuk meg az allatok
elrendezését, hogy minden éllitds igaz legyen. A logika az allitdsok tanulmanyozésa. Annak megallapitasa,
hogy mindig, soha vagy néha igazak-e, illetve az igaz allitasok alapjan kovetkeztetések levonasa.

TOT Labor - (C BY NC-SA l'ﬁJrP=//e—hod,eHe,hu



http://e-hod.elte.hu/

HODITSD MEG A BITEKET - 2020-AS FELADATSOR

GYizTESER ES VESZTRESER (202.0-VN-0I)

GY0ZTESEK ES VESZTESEK (2020-VN-0)

KADET - NEHEZ
SENIOR - kONNY(L

Egy szabadtéri sportversenyen mar néhany mérk&zést lejatszottak. A lenti dbran lathatd nyilak azt mutatjak,
ki kit gy&zott le. Példaul Baldzs legydzte Alizt, Aliz legydzte Davidot.

Sajnos az idé elromlott, és nem tudnak minden tervezett mérk&zést lejatszani.

Annak kell tehdt a verseny gy&ztesének lennie, aki jobb mindenki méasnal. Ha A gyéz B ellen egy
mérk&zésen, akkor érvényes az, hogy:

e Ajobb, mintB.
e Ha B jobb, mint masik néhény jatékos, akkor A jobb ezeknél a jatékosoknél is.

Pillanatnyilag tobb olyan jatékos van, aki a verseny gy&ztese lehet.

Melyik jatékos lehet a verseny gySztese?
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GYizTESER ES VESZTRESER (202.0-VN-0I)

A HELYES VALASZ: CECL, EMMA, GABI ES ISTVAN LEHET GY0ZTES

Minden jatékos, akinél nincs masik jobb jatékos, lehet a verseny gy&ztese.

Minden jatékosnal, aki mar egyszer vesztett, van egy jobb jatékos. Tehat csak az a jatékos lehet a verseny
gybztese, aki eddig nem vesztett mérkézést. Tehat azok, akikre nem mutat nyil: Cecil, Emma, Gabi és
Istvan.

MERT INFORMATIKA?

Az irdnyitott graf (vagy digraf) az objektumpérok kézotti (nem szimmetrikus) kapcsolatok dbrazoladsanak
maddja: az objektumokat csticsként dbrazoljak, és az A objektumot egy nyil kapcsolja a B objektumhoz, ha A
kapcsolatban &ll B-vel.

Ebben a feladatban a kapcsolat a ,gy8ztes”: egyes kapcsolatok a ténylegesen lejatszott mérk&zésekbdl
szdrmaznak, mésok a szovegben megadott szabalybdl, amely tranzitivwé teszi a gydzelmet. Ez azonban
ltaldban nem igaz a sportra: a mérkézések valdban izgalmasak, mert ha Baldzs legydzi Alizt és Aliz legy&zi
Dévidot, semmi sem garantélja, hogy Baldzs egy valédi mérkézésen legyézze Dévidot.

A feladat problémaja azonban &ltaldnos az informatikdban: egyes targyak nem hasonlithatdak kézvetlenil
egymashoz, és mégis olyan rendezést kell felépitenink, ahol minden objektumot péaronként
Osszehasonlitunk: természetesen tobb ilyen rendezés is lehet. Példaként emlithetjik, ha vannak olyan
tevékenységek vagy programok, amelyek masoktél figgenek: cipd felvételéhez mar fel kellett volna venni
a zoknit, és egy kabat felvételéhez mar fel kellett volna venni egy inget ... de biztosan tébbféle, megfeleld
oltozkddési sorrend létezik!
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TAMOGATONK, KISZONE TNYLVANITAS

TAMOGATOINK, KISZONETRYILVANTAS
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