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[Mi1s Az E-HOD?

MI IS AZ E-HOD?

Az e-HOD/HODitsd meg a biteket a nemzetkdzi BEBRAS-kezdeményezés magyar partnere.

A nemzetkdzi Bebras, melyhez 2017-ben mar 50 orszag kapcsolodott, 2015-ben elnyerte az
Informatics Europe ,,Best Practices in Education” dijat.

A kezdeményezés alapja Dr. Valentina Dagiene litvan professzor altal életre keltett verseny,
melynek célja, hogy rovid, gyorsan (kb. 3 perc alatt) megértheté és megoldhaté feladatokkal
megvaldsitsa az alabbiakat:

o felkeltse az érdeklodést az informatika irant;
o feloldja az informatikaval kapcsolatos félelmeket, negativ érzéseket;
e megmutassa az informatika sokszinliségét, felhasznalasi lehet&ségeit és teriileteit.

A kérdések harom nehézségi szinten csak strukturalt és logikus gondolkodast igényelnek,
semmilyen kilonleges informatikai tudas nem sziikséges a megvalaszolasukhoz. A feladatok
érdekes problémakat mutatnak be. Nem tesztek, inkabb szérakoztaté gondolkodtato
feladvanyok.

Magyarorszagon 2018-ban nyolcadik alkalommal, 6t korcsoportban vehettek részt a didkok 4-tdl
12. osztalyig.

Aversenyt az ELTE IKT@T Labor és az NJSZT Kozoktatasi Szakosztalya szervezi.
Az alabbi dokumentumban a 2018-as magyar verseny feladatai és megoldasai talalhatéak.

Tovabbiinformacidkért latogasson ela HTTP://E-HOD.ELTE.HU/ weboldalra, vagy irjon email-t az
info@e-hod.elte.hu cimre.

RESZVETEL

A részvétel mindenki szdmara ingyenes.

A verseny november masodik hetében kerlil lebonyolitasra, osztalyonként kivalaszthatd, hogy az
adott héten melyik napon mikor oldjdk meg a feladatokat (8:00 és 14:00 kozott). Ezzel
biztosithatd, hogy akar egy tanéra keretein beliil tudjanak részt venni egész osztalyok.

A résztvevo diakoknak egy-egy internet kapcsolattal rendelkezé szamitogépre van sziikségik. A
feladatok megjelenitése és elkiildése minden bongészén mikodik. A verseny befejezése utan, a
hod hetet kovetéen keriilnek nyilvanossagra a megoldasok, melyek lehetGség szerint
atbeszélhet6k ugyancsak akar egy tandra keretein beldl.
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SZABALYOK

Averseny lebonyolitasa iskolai helyszineken torténik.

A résztvevdk online kapjak meg és valaszoljak meg a kérdéseket;

A versenyre forditandé idé 45 perc, 18 feladat harom nehézségi szinten: konnyd, kozepes
és nehéz (legkisebb korosztalyban 11 feladat);

Averseny alatt semmilyen mas szamitégépes program, alkalmazas nem hasznalhato;
Averseny soran nyugalmas kornyezetet kell biztositani;

A terem a verseny soran nem hagyhato el;

Az esetleges szamitogéppel, internettel kapcsolatos észrevételeket a kontakt személynek
kell 6sszegyUjtenie és tovabbitania a szervezdk felé;

A verseny célja: minél tobb pont Gsszegylijtése helyes valaszok megjel6lésével, helytelen
valaszok eseten pontlevonas torténik;

A kérdések tetszéleges sorrendben megvalaszolhatdk;

A kérdések, problémak megértése a feladat részét képezi. Ezért a feladatok megbeszélése
és értelmezéssel kapcsolatos kérdések nem megengedettek;

A megoldasok a verseny befejezése utan, a hdd hetet kovetéen keriilnek nyilvanossagra.

ERTEKELES, PONTOZAS

A Kishdd korcsoportban 11, minden mas korcsoportban 18 feladatot kell megoldani harom

nehézségi szinten. Minden helyes valasz pontot ér, minden helytelen valaszért pontlevonas jar.

Nem megvalaszolt kérdés esetében az 6sszpontszam valtozatlan marad.

Az alabbi tablazat mutatja, hogy a feladatok nehézségétdl fliggéen hany pont keriil jovairasra,

illetve levonasra:

Kénnyi Kozepes Nehéz

Helyes valasz 6 pont 9 pont 12 pont
Helytelen valasz -2 pont -3 pont -4 pont

Osszesen (18 feladat esetében) maximum 162 pont érheté el.
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Benjamin: 2011-IL-01, 2018-CA-02,2018-HU-05, 2018-HU-06, 2018-TR-06, 2018-UK-01
2018-CH-09, 2018-DE-02, 2018-DE-04, 2018-E-01, 2018-TR-02, 2018-TW-02
2013-AT-11, 2013-JP-04, 2018-CH-07, 2018-HR-05, 2018-HU-03, 2018-LT-02

Kadét: 2017-DE-02,2018-DE-02,2018-DE-04,2018-HU-01, 2018-TW-02, 2018-ZA-01
2013-AT-11, 2018-CH-07, 2018-HR-05, 2018-HU-03, 2018-LT-02, 2018-TR-02
2016-CH-04a, 2018-CA-05, 2018-CH-05, 2018-HU-08, 2018-KR-08, 2018-SK-07

Junior: 2014-DE-08,2018-HU-03, 2018-KR-08, 2018-LT-02, 2018-TR-02, 2018-VN-03
2016-CH-04a, 2018-CA-05, 2018-CA-06, 2018-CH-05, 2018-HU-08, 2018-LT-04
2018-BE-03,2018-CN-02, 2018-CZ-08¢, 2018-HU-04, 2018-PK-06, 2018-UK-02

Senior: 2018-CA-06, 2018-CH-05, 2018-CH-03, 2018-HU-08, 2018-LT-04, 2018-TR-02

2018-BE-01a,2018-CN-02, 2018-CZ-08c, 2018-DE-03, 2018-HU-04, 2018-UK-02
2015-SI1-07,2017-CA-12, 2018-BE-03, 2018-BE-04, 2018-IT-04, 2018-PK-06
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IH()DAMERLEGEN (2011-IL-01)|

HOD A MERLEGEN (2011-1L-01)

KISHOD - KONNYU
BENJAMIN - KONNYU

Ha egyrészt ez igaz lenne, hogy

, Masrészt pedig ez is igaz lenne

=

... akkor minek kellene még igaznak lennie?

% —
d B
-4 I
A. nehezebb, mint 1 === és nehezebb, mint
AA = &
B. nehezebb, mint UJc==5 és kénnyebb, mint W
,~;;/y' —
4 i =
C. konnyebb, mint WJc—— és nehezebb, mint
-A =
D. kénnyebb, mint UJc==5 és kénnyebb, mint
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,»C” valasz a helyes

'y
Az elsé kép azt mutatja: a hod ( ) nehezebb, mint a mobiltelefon ( ). A masodik kép

= | !‘ >
|
pedig azt mutatja: szamitogép (- c—— ) koriilbell kétszer olyan nehéz, mint a hod( )

MIERT INFORMATIKA?

Ha ez és amaz igy volna, valamint még ez is meg az is... akkor milyen végkovetkeztetések lennének
lehetségesek? A logikai kovetkeztetés az informatikai rutinmunka része. Egyszeriibb esetekben a fejiinket
hasznaljuk.

Igen sok feltételezésnél, valamint a nem klasszikus logikaban (példaul a fuzzy logikaban, a nem
monoton logikaban, a tobbértéki logikaban) a szamitdgép nagyszerii eszkdznek bizonyul ahhoz, hogy
megmaradijon a ralatasunk a dolgokra. A kovetkeztetésekhez vezetd feltételezéseket azonban az ember
valasztja ki. Ha ezek hamisak, ellentmondasosak vagy nem teljesek, a szamitogép értelmetlen
kovetkeztetéseket von le. Az informatikusok ezt GIGO-elv néven ismerik: ha szemetet adunk be, szemetet

kapunk: garbage in, garbage out.

KULCSSZAVAK
Logika, gépi dontés
WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Matematikai_logika
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SUTEMENY ELVITELRE (2013-AT-11)]

SUTEMENY ELVITELRE (2013-AT-11)

BENJAMIN - NEHEZ
KADET - KOZEPES

Tibi cukrasz, és egyszerre mindig harom siiteményt siit.

Amint kész van a harom siitemény, Tibi szines dobozokba csomagolja

Gket. Ezeket rogvest egymasra rakja. Ezt latod a képen is.

A harmas kupacot azonnal Tomihoz, az eladéhoz viszi. Tomi a harmas kupacot az eladasra szant
dobozok tetejére teszi. Ha Tomi elad egy siiteményt, mindig a legfels6 csomagot veszi le az
eladasra szant dobozok koziil.

Legkevesebb hany siiteményt adott el Tomi, ha igy néz ki az eladasra szant csomagok kupaca?

A. 4siiteményt.
B. 5siiteményt.
C. 6suteményt.
D. 7sliteményt.
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,B” valasz a helyes

Tomi legalabb 5 siiteményt adott el. Ezek hidnyoznak, ha az eladasra szant csomagok kupacat
osszehasonlitjuk a teljes szamu elkésziilt, eladasra odakészitett cscomagok kupacaval.

A teljes szamu azt jelenti, hogy egyetlen harmas halombdl sem hianyzik egy stitemény sem. Az is lehet,
hogy Tomi nyolc vagy tizenegy siiteményt is eladott mar, hiszen ha egy harmas kupacbdl mindharom

stiteményt eladta, azt nem tudjuk leolvasni az eladasra szant csomagok kupacabdl.

e ——
MIERT INFORMATIKA?

Averem kifejezést a tarolas egyik formajara hasznaljuk, ahol az utoljara beolvasott elem, mint elsd, djra .
elolvasasra kerdil. Ezt LIFO-nak nevezziik: Last In First Out.

A verem koncepcidt az informatika gyakran alkalmazza, példaul alprogramok behivasanal. A
szamitogép egy veremben jeloli, hol kell a programnak tovabbfutnia, ha az alprogram elkésziilt. A verem

tehat praktikus, mert igy az alprogram még egy masik al-alprogramot is képes behivni és igy tovabb...

KULCSSZAVAK
WEBOLDALAK

I http://hu.wikipedia.org/wiki/Verem_%28adatszerkezet%?29 I
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EVEZGS VERSENY (2013-JP-04)

BENJAMIN - NEHEZ

Néhany hod egy evezésversenyen szeretne elindulni.

Osszesen négy hajéjuk van, minden hajéosztalyban egy: egy 8
személyes, egy 4 személyes, egy 2 személyes és egy 1 személyes.

A verseny szabalyai el6irjdk, hogy minden hdd csak egy @@
hajéosztalyban indulhat. !

A hédok edzdjének fel kell irnia, hogy egy adott hajéosztalyban &
elindulnak (1) vagy nem indulnak el (0) a versenyzéi. A legnagyobb

hajoval kezdi, aztan a masodik legnagyobb kovetkezik, és igy tovabb. Ha példaul 10 hdd szeretne
elindulni a versenyen, ezt irna fel: 1010

Ezuttal 13 hdd szeretne elindulni a versenyen. Mit irjon fel az edz6?

A. 0111
B. 1011
C. 1101
D. 1110
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[Evezos verseny (2013-JP-04)|

,»C” valasz a helyes

8+4+0+1=13 hod

»A” valasz lenne a helyes, ha 7 hdd indulna (0+4+2+1=7).
»B” valasz lenne a helyes, ha 11 héd indulna (8+0+2+1=11).

»D” valasz lenne a helyes, ha 14 héd indulna (8+4+2+0=14).

MIERT INFORMATIKA?

A kettes szamrendszer a megszokott tizes szamrendszerhez hasonléan egy helyiértéken alapuld .
szamrendszer, de a tiz lehetséges szamjegybd6l (0-9) csupan kettét (0 és 1) hasznal. Az n-edik hely
helyiértéke tehat nem 10", hanem 2". Hogy egy szamot kettes szamrendszerbdl tizes szamrendszerbe
atirjunk, egyszertien meg kell szorozni minden szamjegyet a neki megfelelé helyiértékkel, igy:

1101=1e23+122+02'+12=8+4+0+1=13.

KULCSSZAVAK
WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Kettes_szamrendszer

ELTE IK T@T Labor - CC BY NC-SA http://e-hod.elte.hu




HODITSD MEG A BITEKET - 2018-AS FELADATSOR

|LISA-K FELTOLTESE (2014-DE-08)

LISA-K FELTOLTESE (2014-DE-08)

JUNIOR - KONNYU

Bertalané és Barnabasé, a két halaszé a "Lisal" és "Lisa2" hajo - a két Lisa.

Mindkét hajé legfeljebb 300kg-ig terhelhetd.

e o) o ) o) o]
VLY

Bertalannak és Barnabasnak a két hajoval el kell szallitania par hordd halat. A szallitast suly
alapjan fizetik.

Maximum mennyi halat tudnak egyszerre a két hajoval elszallitani?
A. 810kg

B. 600kg

C. 590kg

D. 530kg
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|LISA-K FELTOLTESE (2014-DE-08)

,»C” valasz a helyes

Osszesen 590 kg halat tudnak elszallitani: 120+90+90=300 az egyik hajén és 130+100+60=290 kg a masik
hajon.

Vigyazz, ne legyél mohd! Ha legel6sz6r a legnehezebb horddkat veszed a hajok megtoltéséhez, maximum
220+60=280 és 130+120=250, azaz 6sszesen 530 kg halat tudsz felpakolni.

590 kg-nal tobb hal nem pakolhat6 fel. Enhez mindkét hajonak 300 kg-ot kellene szaéllitania. Nincs
azonban csak egy lehet6ség (120+90+90) az adott hordokbdl 300 kg-nyi halat 6sszerakni.

MIERT INFORMATIKA?

Sok ember el van ragadtatva attél, hogy dolgokat optimalizaljon - gyakran koéltséget sporoljon és a
bevételét maximalja. A nem egyszer(i problémak esetében legtobbszor szamitégépes programokat
alkalmaznak az optimalizalashoz: a legrovidebb Ut, az optimalis terhelés, az idedlis o6rarend
megtalalasahoz. Egyes optimalizalasi problémak Ggynevezett ,mohd” algoritmussal oldhatéak meg.
Ennél a megoldashoz vezet6 minden [épés (itt a horddk kivalasztasa) ugy keril meghatarozasra, hogy
annyi profitot hozzon, amennyi lehetséges - ett6l moh.

Ami szép az informatikaban: a legtobb esetben a mohdsdg nem segit tobbet és Gsszetettebb
algoritmusok alkalmazasa sziikséges az optimalis megoldas megtalalasahoz. Egyes problémak esetében
bizonyithatd, hogy az olyan algoritmusok, melyek az optimalis megoldast megtalaljak, magatdl a
szamitogéptdl elfogadhatatlanul nagy eréfeszitést igényelnek. Sok ilyen nehéz optimalizalasi problémara
az informatika hatékony algoritmusokat alakitott ki, melyek korantsem a legjobb (optimalis), de

kimutathatdan nagyon j6, a majdnem optimalis megoldast talaljak meg.

KULCSSZAVAK
Optimalizalas
WEBOLDALAK

I https://hu.wikipedia.org/... I
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IKAL()ZVADASZAT (2015-SI-07)

KALOZVADASZAT (2015-SI-07)

SENIOR - NEHEZ

A Kaldzvadaszat jaték a kovetkezoképpen folyik: a “rend6rség” @ és a “kaloz” felvaltva

lépnek.

Amikor a rend6rség kovetkezik, a rendérok egyikének a mellette [évo szabad helyre kell [épnie. A
kal6z mindig két mez6t ép tovabb.

A jaték akkor ér véget, ha a kaléz mar csak olyan mezére tud lépni, ahol renddr all. Ek a kaldz
vesztett, a rendérség pedig nyert. A renddrség tehat megprdbalja a kaldzt ilyen helyzetbe
kényszeriteni.

Ajaték a képen lathato felallassal kezd6dik és a rendérség kezd.

Tegyiik fel, hogy a kal6z nem hibazik. Van esélye a rendérségnek, hogy nyerjen?

Arenddrség 2 épésben nyerhet.
Arenddrség 3 [épésben nyerhet.

Arenddrség 5 lépésben nyerhet.

o 0w »

Arenddrségnek nincs esélye.
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IKALOZVADASZAT (2015-SI-07)

,»D” valasz a helyes

Tegylik fel, hogy a rendérségnek van esélye.

A jaték a bemutatott allapotban van és a kaldz kdvetkezik. Milyen lépéssel kényszeritheti a rendérség a kaldzt nyer6
helyzetbe? Az egyik rendérnek egy mezét kell mozognia felfelé vagy lefelé. Mivel a jatéktér szimmetrikus, mindegy,

melyiknek. A lépés el6tt tehat a jaték a kovetkez6 allapotok egyikében lehetett:

+®e o0

@ DO O
o0 O®

Mit [éphetett ezel6tt a kaldz, hogy ilyen helyzetbe keriilt? Mindkét esetben csak jobbrdl johetett (balrdl a renddr allt

amezdn). Tehat az alabbi allapotok valamelyikében volt a jaték:

e oo

@ ©® @ ®
OO0 036

Csak az egyik ilyen helyzetbél keriilhet a rendérség nyerd helyzetbe. Mivel azonban a kal6z nem hibazik, ezekben a

helyzetekben nem jobbra, hanem balra mozdulna, tehat nem hozna nyeré helyzetbe a rendérséget.

MIERT INFORMATIKA?

Sok kétjatékos jatékot a szamitogép ellen is jatszhatunk. Az ezekre irt programok kiszamoljak a lépéseiket,
melyekkel az éppen aktualis helyzetbdl kiindulva nyerhetnek. A program értékeli sajat [épéseit és felteszi, hogy az
ellenfél nem hibazik (mint a feladatban a kaldz). Ha ezek a jatékok nagyon Osszetettek, (mint pl. a sakk), nem
lehetséges minden [épést el6re kiszamolni. Egyes kétjatékos jatékok esetében a programok jobban jatszanak, de van,

ahol még az ember nyer.

KULCSSZAVAK
WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Jatékelmélet
https://hu.wikipedia.org/wiki/Minimax_elv
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AT A SOTET BARLANGON (2016-CH-044)

AT A SOTET BARLANGON (2016-CH-04A)

KADET - NEHEZ

JUNIOR - KOZEPES

Anna és Beni a sziileikkel tdrdzni mennek. Utkézben egy

barlangon kell keresztiilmaszniuk. Tapasztalatbol tudjak,
hogy ez mindannyiuknak kiilénb6z6 id6be telik: Annanak
10 perc, Beninek 5 perc, az anyukajuknak 20 perc és az
apukajuknak 25 perc.

A keskeny és sotét barlangon biztonsagosan csak egy
vagy két hod maszhat at egy id6ben. Mivel csak egy

zseblampajuk van, tobb forduldt kell tennitik. Amikor

ketten mennek, mindig annyi idére van sziikségiik, amennyire a lassabbnak.

Az egész csalad szeretne a barlang masik oldalan lenni egy 6ran beliil, mielétt az elemlampa

lemeriil. Anna Ggy gondolja, sikeriilhet, méghozza 5 atmenettel!

Kik NEM mehetnek egyiitt, ha azt akarjak, hogy Anna terve sikeriiljon?

A.

Beni és apukaja.

B. Apuka és anyuka.
C.
D. Mindegy hogy mennek, 1 6ra alatt akkor sem sikertil.

Anna és Beni.
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AT A SOTET BARLANGON (2016-CH-044)

,»A” valasz a helyes

Anna megoldotta az alagltproblémat egy frappans otlettel! Ez az 6tlet meg kell feleljen bizonyos
feltételeknek (az atjutoknal mindig kell legyen egy lampa), és ennek a tervnek a végrehajtasahoz
figyelembe kell venni a korlatozo tényezéket (lampa mikodésiideje és az idé).

Csak ugy lehetséges, hogy mindannyian 60 perc (1 6ra) alatt atérjenek, ha az anya és az apa (a két
leglassabb) csak egyszer - és egyszerre - vannak a barlangban. Ez csak akkor megoldhatd, ha korabban
Anna és Beni mar atment és az egyikiik hozza vissza a zseblampat. Az, hogy melyikiik hozza vissza a sziilék

elott és melyikiik utanuk a lAmpat, azidé szempontjabdl mindegy (lasd a tablazatokat).

ut héd héd perc ut héd héd perc
'l.oda Anmna  Beni 10 1.oda Anna Beni 10
2.vissza | Beni 15 2.vissza Anna 20
3.0da Hodpapa @ Hodmama @ 40 3.0da Hoédpapa @ Hodmama | 45
4.vissza | Anna 50 4. vissza Beni 50
5.oda Anna Beni 60 5.o0da Anna Beni 60

MIERT INFORMATIKA?

Az informatikaban egyre 6sszetettebb rendszereket fejlesztenek, melyek sajat miikodésiiket maguktol
(autoném maédon) meg kell, hogy tervezzék. Mindezt adott feltételek mellett, rendelkezésre allé eszkdzok
segitségével. Ezek a rendszerek joval szélesebb korliek, mint ez a feladat. Példaul az 6njard auté: meg kell
terveznie az Gtvonalat, hogy célba érjen, szem el6tt tartva, hogy mindig legyen elég energiaja.

A flggetlen és biztos tervezésnek etikailag és jogilag is elfogadhaténak kell lennie, ha az autoném
rendszer m(ikodése emberekre és mas él6lényekre is kihat.

Hasonlé elgondolasok vezették az irt, Isaac Asimovot 1942-ben, az elsé szamitégépek készitésekor. O
vezette be, tobbek kozott ezt a torvényt: ,A robotnak nem szabad kart okoznia emberi lényben vagy
tétlenil trnie, hogy emberi lény barmilyen kart szenvedjen.” Mivel az 6njaré autd is egy robot, szintén be
kell tartania az el6bb emlitett szabalyt. Az 6nvezet6 autd navigaciojat egyébként szamos érzékeld és

modern navigacids eszkoz, igy példaul radar, lézerradar, GPS segitségével oldjak meg.

KULCSSZAVAK
i Logika, gépi dontés !
WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Matematikai_logika
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[PonTeYGITES (2017-CA-12)

PONTGYUJTES (2017-CA-12)

SENIOR - NEHEZ

Egy népszerl gondolkodds jaték leirasa kovetkezik.

Adott egy tablazat (lasd lentebb), amelyben az S (start) mez6rol kell eljutni a C (cél) mezdre gy,
hogy minden lépésben csak jobbra vagy felfele |éphetsz, ahogy a nyilak is mutatjak.

Minden cellaban van egy szam, ami az adott mez6n megszerezhetd pontszamot jelzi. Valaszd Ggy
ki a célba vezet6 utat, hogy a leheté legtobb pontot gydijtsd 6ssze!

2(0|1(1|C
1/2(0]2/3
212(012]1
3(1|0(2]|0
118]0]1]3]0
-

Maximalisan hany pont érheté6 el?
A. 10
B. 12
C. 14
D. 16
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[PonTeY(ITES (2017-CA-12)

,»C” valasz a helyes

Legfeljebb 14 pont gytijthetd 6ssze. A kdvetkezd tablazat az adott mez6ig maximalisan megszerezhet6
pontszamot tartalmazza, a jobb fels6 sarokban pedig a végsd, helyes megoldas lathatd. Ezt a tablazatot
akkor kapod meg, ha minden egyes mezénél megvizsgalod a bal és alsé szomszéd maximumat, melyhez

hozzdadod az eredeti tablazat mezéértékét. A helyes megoldast sziirkével jeloltik:

8/9|10 |12 14
69| 9 11 14
57| 7 10
34| 4 6
0/0| 1

MIERT INFORMATIKA?
mar-mar magatol ado feladatok megoldasaban, ugyanis az eredmény néha azonnal lathaté. Ez a médszer
azonban nem hibamentes, és csak az atlathaté méretli tiblazatok esetén miikodik. Ezzel szemben a fent
leirt folyamat mindig helyesen mikodik, amennyiben az egyes lépéseket helyesen irtak le. A program

ezeket a [épéseket tetsz6leges méret(i tablazaton (informatikaban matrixon) végre tudja hajtani. Ez egy jo

program ismérve.

KULCSSZAVAK
Algoritmikus gondolkodas
WEBOLDALAK

I https://hu.wikipedia.org/wiki/Algoritmus I
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IMOSOLYT KEREK! (2017-DE-02)

MOSOLYT KEREK! (2017-DE-02)

KISHOD - NEHEZ
BENJAMIN - KOZEPES
KADET - KONNYU

A hodok kifejlesztettek egy alkalmazast, amely felismer egy mosolygd arcot. Az alkalmazas
elészor egy modellt készit az arcképrol, mely hasonlit egy szmajlira. Két pontbdl és egy vonalbdl
all, amelyek a szemek és a szaj pozicidjat abrazoljak.

Ezt kovetéen az alkalmazas egy zold pontokbdl és piros vonalakbdl allé @ @
sablon segitségével megvizsgalja a modellt. ‘

Mosolygds arcként azonositja, ha annak pontjai és vonala:
1. minden z6ld pontot érintenek, és

2. nem metszenek egy piros vonalat sem.

09 By

Mosolygos arc Nem mosolygé arc
A szaj metszi a piros vonalat.

Az alkalmazas 4 képrél készitett modellt. Ezekb6l egyet azonositott mosolygds arcként.
Melyiket?

) [ ] o0 ° ) .\_/.
7 ~—— ~~
A) B) Q) D)
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IMOSOLYT KEREK! (2017-DE-02)

,»C” valasz a helyes:

Itt a szemek j6 helyen vannak és a szaj is a megadott keretben van. Az mar mas kérdés, hogy az arc
lathatéan nem mosolyt abrazol.

Az A kép esetében a szdj kildg a megadott keretbdl.

A B kép esetében a szemek tavolsaga nem megfeleld.

A D kép esetében a szaj nincs a kivant tartomanyban.

MIERT INFORMATIKA?

Az informatikusok olyan rendszereket fejlesztenek, amelyek kameraképeken arcokat,
targyakat ismernek fel. Ez a technika igen nagy hatalommal bir, az azonositast ma mar
mesterséges intelligencia végzi. Azonban az egyszeriibb szabalyok - mint példaul ennek a
feladatnak a kikotései - is nagyon fontosak.

A feladat a képfelismerd rendszerek nehézségeit mutatja be. Jelen esetben a szabalyok tdl
egyszerliek ahhoz, hogy minden bizonyossaggal mosolygds arcok keriiljenek kivalasztasra. A
rendszer altal mosolygdsnak értelmezett két arc koziil az egyik inkdbb mogorva arcot abrazol.
Ehhez hasonlé hibakat a valo életben hasznalt arcfelismeré rendszerek is elkdvethetnek példaul
egy automatikus Utlevél-ellenérzéskor vagy egy hatdsagi eljaras soran. 2016-ban egy azsiai diak

Utlevélkérelmét utasitottak el, mert a szamitégép nem ismerte fel a szemét az igazolvanyképen.

Forrds: http://www.telegraph.co.uk/technology/2016/12/07/robot-passport-checker-rejects-asian-mans-photo-having-eyes/

KULCSSZAVAK
i Képfelismerés, algoritmus alkalmazasa, gépi latas l
WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Gépi_latas

ELTE IK T@T Labor - CC BY NC-SA http://e-hod.elte.hu




HODITSD MEG A BITEKET - 2018-AS FELADATSOR

IKARTYAFORDiTO (2018-BE-01A)|

KARTYAFORDITO (2018-BE-01A)

SENIOR - KOZEPES

Kaptal ajandékba egy pakli csupa egyforma lapbdl allé kartyat.

]

€

[

A kartyalapok igy néznek ki: felforditva: és leforditva:

Ezekkel a kartyakkal ,forditd”-t tudsz jatszani. A kartyak egy sorban fekszenek el6tted. Egy
jatékkorben a kovetkezéképpen mész végig a kartyakon:

o Haaz aktudlis kartya le van forditva, felforditod. Ezzel a kor be is fejez6dik, a tobbi kartya
valtozatlan marad.
o Haazaktualis kartya fel van forditva, forditsd meg.

A képen lathatod, hogy valtozhatnak a kartyak egy jatékkorben. Jobbrdl az elsé és a masodik
kartya fel van forditva, ezért leforditod G6ket. A harmadik kartya lefele van forditva, ezért
felforditod. Ezzel a [épésnek vége és a maradék kartyak valtozatlanul maradnak.

— ——— 1Y — 10 (o D
-0l
ElStte \— —_— =\ J 18 J

= \ (e \

. €€

Utdna Ne— — \. AN -

Ezuttal 16 leforditott kartyaval kezdjiik a jatékot.
EEn

!

Hany kartyalap lesz 16 jatékkor utan felfele
forditva?

A. egysem.
B. 1

C. 8

D. 16
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|KARTYAFORD|’T() (2018-BE-01A)

,»B” valasz a helyes
Mire emlékeztetnek ezek a kartyak? Egy sor ugyanolyan kartya, melyek vagy leforditva vagy felforditva lehetnek, a
binaris (kettes szamrendszerbeli) szamot dbrazolnak. A binaris szamok csak két szamjegybél, a 0-bol és az 1-bél
allnak: a leforditott kartya lehet a 0-s, a felforditott pedig az 1-es.
Hasonl6an a megszokott 10-es szamrendszerhez minden helyiértéken egy binaris szam hatdrozza meg, hogy azt a 2-
es hatvényértéket hozza kell-e szdmolnunk a szdamhoz vagy sem. Példaul ha (jobbrdl) a harmadik helyen egy egyes
all, akkor bele kell szamolnunk a harmadik kett6hatvany értékét: azaz a 22-t, mivel az elsé helyen a 20 all.
A bindris szamokat is ilyen modszerrel névelhetjiik meg eggyel. A jobbrél az elsé szamjeggyel kezdjiik:

« Ha az aktualis szamjegy 0, akkor 1-é valtoztatjuk. Ezzel készen is vagyunk - a szamunkat megnéveltiik 1-gyel.

« Ha az aktualis szamjegy 1, akkor 0-va valtoztatjuk, és atlépiink a kévetkezd, balra elhelyezked6é szamjegyre
(atvitel).
Ez pontosan ugyanaz, mint a ,fordit6” jaték egy kore. Egy jatékkor tehat eggyel megnoveli a bindris szamunk értékét,
melyet a kartyakkal abrazoltunk (reprezentaltunk).
A kezdetben az Gsszes leforditott kdrtya az 6sszes 0-bdl allé szamot, azaz a 0-t jelentette.
A kép mutatja az els6 négy jatékkort, melyben tehat 1-t6l 4-ig szamoltunk. Lathatd, hogy az 1, 2 és 4 szamoknal (tehat
a 2 hatvanyainal: 2°, 2! és 22) pontosan egy kartya van felforditva: tehat kettes szdmrendszerben egy olyan szamnal,
mely a 2 hatvanya, csak azon a helyiértéken van egy 1-es, ami azt a hatvanyt jelenti.
16 jatékkort kovetben azt a binaris szamot akarjuk megjeleniteni, melynek az értéke a 16. Mivel 16=2* ezért ez a szam
jobbrél az 5. helyen egy 1-est, egyébként pedig csupa 0-t tartalmaz: 0...010000. Tehat pontosan egy kartya lesz

felforditva.

MIERT INFORMATIKA?

Egy szamitégép legkisebb memoériaegysége csak két allapotot vehet fel: BE vagy Kl, IGAZ vagy HAMIS, 1 vagy 0. |
Minden adatot, ami egy szamitogépben keriil tarolasra és feldolgozasra, binaris szamjegyek sorozataként, azaz
binaris szamként abrazolhatunk. Ezért van nagy jelentésége az informatikaban a binaris szamokkal val6
mveleteknek.

Midta szamitégépek vannak, az ilyen miveletek meglehetésen hatékonyan valdsulnak meg. Léteznek olyan
mveletek, melyekkel két bindris szamot egymassal 6sszekapcsolunk, mint az 6sszeadas, szorzas. De vannak olyanok
is, melyekkel egy binaris szamot megvaltoztatunk, példaul amikor minden szamjegyet egy hellyel balra tolunk (ez a

2-vel valé szorzast adja eredményiil) - vagy mint ebben a héd-feladatban a szam eggyel val6 névelése.

KULCSSZAVAK

Binaris szamok, miveletek

WEBOLDALAK
I https://hu.wikipedia.org/wiki/Kettes_szamrendszer I
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SOROK ES 0SZLOPOK (2018-BE-03)

SOROK ES 0SZLOPOK (2018-BE-03)

SENIOR - NEHEZ

JUNIOR - NEHEZ

() @@
o R |

Az alabbi jatéktablan 6 ké talalhato:

A jobb oldali diagramot a jatéktabla alapjan a
kovetkezdképpen készitettiik:

« Minden kovet egy korrel abrazolunk.

+ 2 kovet Osszekotliink egy vonallal, ha a
jatéktablan ugyanabban a sorban vagy
ugyanabban az oszlopban talalhatdak.

A koveken és a diagram koreiben szerepl6 bettik
segitenek az ellenérzésben.

Melyik diagram abrazolja a 6 kéves jatéktablankat?

A. B
O
| 0—0—0
//O\\ I
L8O 0—0—0

ELTE IK T@T Labor - CC BY NC-SA
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SOROK ES 0SZLOPOK (2018-BE-03)

,»A” valasz a helyes

A kovetkez6 képen, melyen a koveket bettikkel jel6ltiik, jol visszakovethetd a megoldas:

@ 6 ©

i
o' © © /&0
©————®

A B, C és D diagramokat a kovetkezé okokbdl zarhatjuk ki:

Minden kével két masik talalhaté egy sorban és egy ké ugyanabban az oszlopban. Ez azt jelenti, hogy minden kévet
pontosan 2+1=3 masik kével kell 6sszekotni. A tobbi diagram esetében ez nem igy van, raadasul a C diagram esetében
7 kor szerepel.

A B diagram becsapos, hiszen hasonlit a jatéktablara. De a széls6 4 kor csak 2 masik korrel van 6sszekotve. Ahhoz,

hogy megfelel6 legyen, tovabbi két vonalat még be kell rajzolnunk:

o000

1]
S0

MIERT INFORMATIKA?

Az informatikdban ilyen diagramokat sokszor hasznalnak azért, hogy egy-egy probléma lényeges részét =
abrazoljak. Az ilyen diagramokat grafnak hivjak. A kéroket csomdpontnak, a vonalakat éleknek nevezik.

A grafok esetében csak az lényeges, hogy melyik csomdépont melyik mas csomopontokkal van 6sszekotve az
élekkel. A csomopontok elrendezése, az élek formaja nem jatszik semmilyen szerepet. Tehat ugyanaz a graf
kiilonbozéképpen is lerajzolhatd, mint lathattuk: az A megoldas és a javitott C megoldas is megfelel és ugyanazt a
grafot abrazolja.

A graf az absztrakcio (elvonatkoztatas) formaja - egy probléma lényegi részét abrazolja. Ennek a hod-feladatnak
az esetében a grafunk segitségével példaul megvalaszolhatunk olyan kérdéseket, mint ,mennyi az a legkevesebb k6,
amelyet el kell tavolitanunk a tablarél ahhoz, hogy ne legyen egy sorban, vagy egy oszlopban két ké.

Egy informatikus munkajanak lényeges részét képezi egy probléma esetén a megfelel6 abrazolas (reprezentacio)

megtalalasa, mely a megoldasban is sokat segithet.

KULCSSZAVAK

Graf, Adatabrazolas

WEBOLDALAK

-

https://hu.wikipedia.org/wiki/Graf
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IPR()BATERV (2018-BE-04)

PROBATERV (2018-BE-04)

SENIOR - NEHEZ

Egy fellépésre késziil 6t tancos: Alex, Bojan, Coco, Deniz és Emil.
Afellépésen parokat alkotnak:

+ Alex-Bojan

+ Coco-Alex

+ Emil-Deniz

« Alex-Emil

+ Coco-Deniz

+ Bojan-Coco

+ Deniz - Alex

+ Coco-Emil

Holnap a parok egymas utan probalnak. Ehhez a tanctanar a kovetkezd kitételek alapjan akarja
a sorrendet felallitani:

1. senkisem tancolhat haromszor egymas utan?, és

2. atancold paros egyik tagja legyen benne a kovetkezéként tancold parosban. Példaul az
Alex-Bojan paros tanca utan egy olyan par kovetkezzen, melyben vagy Alex, vagy Bojan
benne van - azaz Coco-Alex, Alex-Emil, Bojan-Coco vagy Deniz-Alex.

A tancosok egyike holnap késébb is érkezhet a prébara: ha a tanctanar kitételei teljestilnek,
akkor sem lehet semmiképpen az elsd tancold parosban.

Melyik tancos lehet ez?

1 A 2018-as versenyen ez a kitétel még nem szerepelt. De a feladat egyértelm(isége megkdoveteli!
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IPR()BATERV (2018-BE-04)

,»,Bojan” a helyes valasz
A képen minden tancos nevét beirtuk egy ovalisba. Két ovalist 6sszekotottiink egy vonallal, ha egy part alkotnak. Egy
prébaterv, melyben a tanctanar kitételei teljesiilnek, tulajdonképpen egy ,,(t” a képen: az egyik ovalisnal kezd6dik

és minden vonalon pontosan egyszer megy at.

Ehhez minden ovalist, amelyhez eljutottunk, el is kell hagynunk egy masik ,,iton”. Ebbél kdvetkezik, hogy ebbél az
ovalisbdl paros szamu vonalnak kell ,,kiagaznia”. Ez aldl kivétel az az ovalis, mellyel az Gt kezdddik, illetve amelyiknél
végzddik — ezekhez paratlan szamu vonal csatlakozik.

Csak Deniz és Emil nevét tartalmazo ovalishoz csatlakozik paratlan szamu vonal (szam szerint 3). Tehat csak 6k ketten
lehetnek az elsé (vagy az utolsd) parosban. Bojan az egyetlen tancos, aki sem Denizzel, sem Emillel nincs parban,

ezért 6 az egyetlen, aki biztosan nem kezd a tervek szerint.

MIERT INFORMATIKA?

A megoldasban lathato kép megmutatja nekiink, hogy a tancos parokat hogyan abrazolhatjuk graf segitségével. |
Egy graf csomopontokbol (tdcosok) és élekbdl (tancosok parositasa) all. Ez egy igen sokoldalu struktira, melyet sok
modellezéshez kothet6 informatikai problémafelvetésben pl. (kozlekedési, kommunikacids, ...) haldzatoknal
hasznalnak. Ebben a héd-feladatban a tancosok par-halézatot alkotnak.

Sok halézatban fontos, hogy meghatarozzuk egy kiindulé csomopontbél egy (masik, kiilonbz6) célcsomdpontba
valo Gsszes eljutas lehet6ségét. Ehhez felmeril (pl. hatékonysagi okokbdl) a kérdés, hogy létezik-e olyan (t, ahol
minden élen (6sszekotésen) csak egyszer megyiink végig. Amennyiben ez lehetséges, a megtalalt utat Euler-utnak is
nevezziik. A grafelmélet atyja, Leonhard Euler bizonyitotta, hogy ez csak akkor lehetséges, ha pontosan két paratlan
kapcsolattal (éllel) rendelkez6é csomdpontunk van (és az dsszes tobbi csomdpont paros szamu éllel rendelkezik).
Csak ezek a csomopontok lehetnek egy Euler-ut kiindulé és végpontjai.

Ha ismerds szamodra ez a hod-feladat, az nem véletlen. Keresd meg az ,el6djét”, melyben a graf kicsit mas

iranyban all.

KULCSSZAVAK
i Graf, Adatabrazolas I
WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Graf
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|FAK EGY KORBEN (2018-CA-02)

FAK EGY KORBEN (2018-CA-02)

KISHOD - KOZEPES
BENJAMIN - KONNYU

A hddok mindig egy hosszu szalaggal keritik korbe azokat fakat, amiket ki akarnak vagni.

Tegnap hat fat akartak kivagni. De a szalag csak 6t fat érintett, ami a leveg6bél igy nézett ki:

Ma a hodok a kovetkezd fakat szeretnék kivagni:

Hany fat érint most a kihlzott szalag?
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|FAK EGY KORBEN (2018-CA-02)

,,6 fat” a helyes valasz

A hddok a kovetkez6képpen kerithetik korbe a fakat:

Aszalag a szamokkal jelolt hat fat érinti.

MIERT INFORMATIKA?

A hod-fak-szalag a legkisebb teriiletet keriti el, amelyben az 6sszes kivagando fa van. Ha a fak a .
megoldasban szerepl6 képen apré pontok volnanak, akkor a szalag egy hatsz6g(i forma lenne.

Egy ilyen legkisebb sokszoget, ami egy adott halmazbdl minden pontot tartalmaz, matematikaban
~konvex buroknak” neveznek. Ahol a ,,konvex” azt jelenti, hogy valami kifelé dombord, mint példaul egy
nagyito konvex lencséje. A ,,burok” pedig valami, ami valami mast magaba zar, mint a bér a testet, de nem
nagyobb teriileten, mint ami épp sziikséges. A hod-fak-szalag is olyan, mint a konvex burok: kérbekeriti az
Osszes fat és nem megy a fak k6zé - és a ,nem megy k6z€” a matematikaban annyit jelent, mint a ,kivil”.
Az informatikaban gyakran fontos, hogy a pontok halmazanak konvex burkat ki tudjuk szamitani:

«  Mintafelismerés: A képen egy arc lathat6?

«  Kézirasfelismerés: Ez a kézzel irt karakter a B bet(i?

«  Foldrajzi informacids rendszerek: Milyen nagy egy artér vagy egy folyorendszer?

«  Csomagolas: Mi a legkisebb mennyiség, ami elég egy bizonyos targy becsomagolasahoz?

Az informatika ismer olyan eljarasokat, melyekkel egy ponthalmaz konvex burkat eredményesen tudja

kiszamolni. Ezek akkor is jol m(ikodnek, ha a ponthalmaz nagyon nagy.

KULCSSZAVAK
i Konvex burok, Algoritmus I
WEBOLDALAK

| https://hu.wikipedia.org/wiki/Konvex_burok I

ELTE IK T@T Labor - CC BY NC-SA http://e-hod.elte.hu




HODITSD MEG A BITEKET - 2018-AS FELADATSOR

SIMON MONDJA (2018-CA-03A)

SIMON MONDJA (2018-CA-03A)

KISHOD - KONNYU

Amikor Simon megnyomja a k6zéps6 gombot, a kdvetkez6képpen mozdulnak el a négyzetek:

Simon még kétszer megnyomta a kzépsé gombot. Hogy helyezkednek el a négyzetek?

Hogy helyezkednek el a négyzetek?

A. B. C. D.
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SIMON MONDJA (2018-CA-03A)

,»A” valasz a helyes

MIERT INFORMATIKA?

A feladat egy gépet ir le, aminek a négy pozicidja mindig egy bizonyos allapotban van: piros, zéld, kék
és sarga. Egy gombnyomas minden pozici6 allapotat megvaltoztatja ebben a sorrendben:

piros > kék > sarga - zold > piros.

Egy ilyen gépet neveziink az informatikaban véges automatanak. Az emberek szivesebben t(in6dnek azon,
hova keriilnek a szinek, tehat hogy az 6rajarassal megegyezd iranyba mozognak-e.

Sok jaték van, ahol bizonyos sorrendet kell kovetni. A ,Simon mondja” nevi jaték is éppen ilyen. A
jatékvezetd utasitasokat ad a jatékosoknak, amiket kovetnitik kell, ha a jatékvezet6 ,Simon mondja”-t
mond. Ha példaul azt mondja, hogy ,,Mindenki nydjtsa ki a nyelvét!”, akkor senkinek nem kell semmit sem
csinalnia. Viszont, ha azt mondja ,Simon mondja, mindenki ugraljon egy labon!” akkor mindenkinek

muszaj egy ldbon ugralnia. Aki hibazik, kiesik.

KULCSSZAVAK
i Véges automata, gép, utasitasok, algoritmus !
WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Determinisztikus_véges_allapoti_gép
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SzOMszEDOK (2013-AT-11)|

SZOMSZEDOK (2013-AT-11)

KADET - NEHEZ

JUNIOR - KOZEPES

fg)
@

<2
Az alabbi képen kilenc kor lathatd, amelyek részben 6ssze vannak C\
kotve.

3)

Egy Osszekotés szomszédda teszi Gket. A korok kozul kell

(A
&/
A
&/

kivalasztanunk néhanyat. Minden kérben all egy kifejezés, ami azt

mutatja meg, hogy hany kivalasztott szomszédjanak kell lennie.

)

(&
@

»,=3" azt jelenti, hogy pontosan harom kivalasztott szomszédja van. ,,<4” pedig, hogy maximum
harom kivalasztott szomszédja van.

)

4 . Mar elére megjeloltiink néhany kivalasztott kort.

Ahhoz, hogy mind a kilenc korben egyszerre teljesuljenek a
kifejezések, még egy kort kell kivalasztani.

Melyiket?

= —(<9—(2)

A ,<4”-ttartalmazd kort.
Az ,=3”-t tartalmazé kort.

Az ,=2"-t tartalmazd kort.

o 0o w >

Az ,=1"-ttartalmazd kort.
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SzOMszEDOK (2013-AT-11)|

,»A” valasz a helyes
Afelul kozépen év6 kornek (,=4”) pontosan négy szomszédja van,

széval mind a négyet ki kell valasztanunk.

Eppen igy a jobboldali ,=2-t tartalmazé kdrnek

is pontosan két szomszédja van,

szdval mindkettdt ki kell valasztanunk.

(A kdzéps6 sor jobb oldali kére ,=2” fels6 szomszédja mar ki van valasztva)

Ezzel mar az 6sszes kor minden feltétele teljesiil:

Ha még egy kort kivalasztanank, a feltételt megsértenénk:
« Ha ,=4” kort fent kozépen kivalasztanank, akkor a ,=1” kor feltétele fent jobb oldalon nem teljestilne.
+ Ha ,=3” kort bal oldalt kbzépen kivalasztanank, akkor a ,,<2” kor feltétele fent bal oldalon nem teljesiilne.
« Ha ,,=1” kort bal oldalt alul kivalasztanank, akkor a ,,=3” kor feltétele kozépen bal oldalon nem teljesiilne.

« Ha ,=2" kort lent jobb oldalt kivalasztanank, akkor a ,,<4” kor feltétele kozépen jobb oldalon nem teljeslne.

MIERT INFORMATIKA?

Mennyi probalkozasra van sziikség egy probléma megoldasahoz? Ha egyszertien minden lehetséges megoldast
kiprobalunk, akkor 2° =512 kiilonb6z6 lehetéség van. Amikor minden lehetéséget kiprobalunk, azt brute-force-
modszernek nevezziik. Majd ellendrizni kell ezeket a lehetséges megoldasokat, hogy a feltételek teljesiilnek-e
benniik.

Erdemes azonban ebben az esetben logikusan és konzekvensen eljarni. El8sz6r azokat a kéroket keressiik meg,
amikre a feltétel egyértelmdien teljestilhet. Példaul minden kor, amelynél a feltétel ,,=n” és pontosan n kapcsolata,
széval n szomszédja van. Innen tudunk majd logikus kovetkeztetéssel tovabbmenni: megnézni a nem teljestilt
feltételeket, amik csak ily médon teljesiilhetnek. igy tudunk majd sok kis [épéssel a megoldashoz elérni. Altalanos
esetben meg lehet azt is allapitani, hogy nincs megoldas (vagy legalabbis megtalalhatunk egyet a sok lehetdség
kozil). Egy ilyen analitikus eljarasmodot, aminél minden megoldasi lehet6ség koziil csak az igéreteseket nézziik meg,

heurisztikusnak hivunk.

KULCSSZAVAK
i Logika, graf, szomszédsag I
WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Szomszédsag_(grafelmélet)
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TARSASJATEK (2018-CA-06)

TARSASJATEK (2018-CA-06)

JUNIOR - KOZEPES

SENIOR - KONNYU

Mint minden tarsasjatékban, itt is az egyes mez6kre csak bizonyos szabaly szerint lehet raugrani.

Ennél a jatéknal minden mez6hoz tartozik egy szabaly. Haromféle szabaly van:

nB: n mezSt ugrunk balra, 2B azt jelenti tehat, hogy 2 mez6t ugrunk balra:

-~:ii:::—<_[>\g>@>——--- ~

2B

nJ: n mezbt ugrunk jobbra, 37 igy azt jelenti, hogy 3 mez6t ugrunk jobbra:

0: nem lehet tovabb ugrani

Melyik mez6n kell kezdeni ahhoz, hogy a jaték végén minden mezén egyszer jarjunk?

g

1J 3J 2B 0 3J 1J 3B 2B
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TARSASJATEK (2018-CA-06)

,»Balrol a harmadik mezdn (2B)” a helyes valasz

Ha balrdl a harmadik mezén (,,2B”) kezdiink, akkor a jaték végére minden mezére csak egyszer [épiink.

A ,,0” mez6t6l visszafelé kell gondolkodni: melyik mez6rél érjiik el a ,0” mez6t. Ebben az esetben ez jobb oldalrdl a
masodik mezd, azaz a ,,3B”. Ezt a mez6t pedig a jobbrdl a harmadik mez6rdl lehet elérni (1J), amit egészen a jobb
oldalon [évé mezérél (2B), amit jobbrél a negyedik mezérél (3J), majd balrél a masodik mezdrél (3B), amit egészen a

bal oldalt lévé mez6r6l(1J) lehet elérni és véglil balrél a harmadik mez6é maradt(2B).

1 34 0 m
(M
N W 2B

Az abran lévé nyilak mutatjak a lépések Utjat, ezek egy iranyitott grafot alkotnak. A ,0” mez6rél indulva csak

visszafelé kell lépdelni és akkor megkapjuk a kiindulasi allapotot, mely jelen esetben balrél a harmadik mezé.

MIERT INFORMATIKA?

Az informatikaban hasonléan mikaodik a ,lancolt listak” tarolasi elve, mint az ugralas egyik mez6rél a .
mésikra: a munkameméridban az objektumok a kdvetkezé memériacimére utalnak. igy egy objektum a
memoria tetszbleges helyén eltarolhatd és nem kell idGigényes keresést vagy atpakolgatast végezni
ahhoz, hogy egy egybefliggé helyre tehessik. A programozonak ezzel nem kell torédnie, csak azzal, hogy
megfelelé nagysagl memoriaval rendelkezzen.

De mi torténik akkor, ha az objektumra mar nincs sziikség a memdriaban? Mig régebben a
programozoknak kellett azzal tér6dnitik, hogy a memoriat Ujra felszabaditsak (ami gyakran sajnos mas
iranyba ment, igy a program idével egyre tobb memdriat hasznalt fel), ma mar a modern programnyelvek
képesek arra, hogy a feleslegessé valt dolgoktol megszabaduljanak. A ,Garbage Collection” rendszeresen
ellendrzi, hogy az objektumra a memoériaban még hivatkozik-e masik objektum (hogy még utal-e ra
valami). Néha az objektumok nagy strukturaja mar nem mutat semmire sem, akkor ilyenkor mint a
példaban: vissza kell kvetni, hogy melyik az a kiindulasi pont (startmezd), amire még a masik objektum

utal.Ha ....

KULCSSZAVAK

Memodria, algoritmus, szemétgy(ijtés

WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Szemétgyjtés
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SZAMITOGEPES JATEK (2018-CH-03)|

SZAMITOGEPES JATEK (2018-CH-03)

BENJAMIN - NEHEZ

KADET - KOZEPES

Andrea egy szamitogépes jatékot programozott az iskolaban. A jatékszabaly igazan egyszerd:

A jaték egy sor jatékkorbol all. Egy jatékkorben leesik egy levél. A hdd megprdbalja a levelet

elkapni, miel6tt az foldet érne. Ahhoz, hogy a hdd nyerjen, 15 levelet kell elkapnia, miel6tt 4 levél

foldet érne.

A jaték hossza fligg a jatékkorok szamatol.

Akovetkez6 példaban a hod 6 jatékkor utan veszit, mert a maximum 4 nem elkapott levelet elérte.

A jatékhossz ebben a példaban 6 levelet tesz ki.

Pontszam - Lapok szama
Jatékkor Eredmény
Elkapott Nem elkapott
1. Jatékkor elkapta 1 0
2. Jatékkor nem kapta el 1 1
3. Jatékkor elkapta 2 1
4, Jatékkor nem kapta el 2 2
5. Jatékkor nem kapta el 2 3
6. Jatékkor nem kapta el 2 4

Meddig (hany jatékkorig) tart a leghosszabb jaték?

4 jatékkor

18 jatékkor

nincs korlat

A.
B. 15 j4tékkor
C.
D.
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SZAMITOGEPES JATEK (2018-CH-03)|

,»C” valasz a helyes

Aleghosszabb lehetséges jaték megtalalasahoz, az 6sszes olyan helyzetet kell kombinalnunk, amiben a
jaték tovabbmegy. Ehhez a maximalisan elkapott leveleket (15 jatékkor) kombinaljuk a maximalisan nem
elkapott levelekkel (3 jatékkor). A nem elkapott maximalis levelek szama a 3, mert a 4 mar megallitana a
jatékot. Ha a jaték 4 nem elkapott levélhez vezetne, akkor a maximum elkapott levelek szama 14 lenne,
kilonben a jaték megint véget érne. Ezért a maximalis hossz 15 + 3 = 14 + 4 = 18 kor és a helyes megoldas
aC.

Az A megoldas - 4 kor - a legrovidebb hossza a jatéknak (ha egyik levelet sem kapja el).

A B megoldas a jaték legrovidebb hossza, amivel a jatékot megnyeri (minden levelet megfog)

A D megoldas rossz, mivel az elkapott levelek maximumat vagy a nem elkapott levelek maximumat mar

korabban elérte volna.

MIERT INFORMATIKA?

Egy jaték programozasanal a szabalyokat egyértelmien kell meghatarozni (definialni).

A szabalyok hatasainak is egyértelmtiinek kell lennie. A jaték olyan mddon legyen felépithetd, hogy a
nyerés és vesztés is lehetséges legyen (elegendd levél alljon a rendelkezésre) és a jaték ne legyen se tul
rovid, se tul hosszu.

Egy jaték, ami tobb korbél all, egy folyamat. Az informatikusok a folyamatok (processzek)
modellezésének és leirasanak szakért6i. Egyik f6 feladatuk az, hogy kitalaljak, mi minden torténhet és

mennyi ideig futhat a folyamat. Ha ...

KULCSSZAVAK
i Folyamatok, programozas I
WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Bug_(informatika)
https://hu.wikipedia.org/wiki/Program_(informatika)
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[BaRATLATOGATAS (2018-CH-05)|

BARATLATOGATAS (2018-CH-05)

KADET - NEHEZ
JUNIOR - KOZEPES
SENIOR - KONNYU

Livia meg szeretné latogatni a baratait az A, B, C, D és E betlikkel jelzett falvakban.

Mindenkit egy utazassal latogat meg Ugy, hogy nem megy el egynél tobbszor ugyanabba a faluba
és az utazas végén hazaér. Az egyes Utszakaszok arat a képen lathatod.

Az egyik lehetséges Gtvonal, hogy meglatogassa a baratait 11 hddpénzbe kerdil:

Liviahdza>B->E->A->D>C- Liviahaza

000
®

O

Vajon mennyibe keriilne az utazasa, ha a legolcsébban (a legkevesebb hédpénzbél) szeretne

kijonni?
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[BaRATLATOGATAS (2018-CH-05)|

,»9 hodpénz” a helyes valasz
Két optimalis, azaz legolcsobb lehet6sége van:

Liviahdza>B->E->C->A->D> Liviahaza

Liviahdza>D->A~>C-E~> B> Liviahaza
A két megoldas egymas forditottja és mindkét esetben 9 hddpénzt kell Livianak fizetnie.
Ennél jobb (olcsdbb) megoldast nem tudunk talalni, mivel Livia hazatdl egy 2 hod pénzbe keriils Gt vezet
ki. Amasik harom Ut mar 3-3 hddpénzbe keriil. Mivel hazafele masik uton kell mennie (,nem megy el egynél
tobbszor ugyanabba a faluba”), ezért 5 hdd pénznél tartunk. A hatralévé falvak meglatogatasat utanként
1-1 hédpénzzel megoldhatjuk. Ami a 4 Gt miatt igy mar 6sszesen 9 hod pénz.

Az Gsszes tobbi megoldas ennél tobbe kerdil.

MIERT INFORMATIKA?

Egy jo, akar optimalis megoldas megkeresése az informatikaban alapveté feladat.

Ezt a hod feladatunkat abrazolhatnank igynevezett graffalis, ahol a baratok lakhelyei a csomoépontok,
az utak pedig az élek. A feladatunk pedig minden csomépont ,,bejarasa” pontosan egyszer ugy, hogy az
élek (utak) a legkevesebb 6sszsullyal (koltséggel) rendelkezzenek. Ehhez hasonld az ugynevezett ,,Utazo
Ugynok probléma” (angolul: Traveling Salesman Problem (TSP)).

Az ilyen tipusl problémakat altalaban nagyon nehéz megoldani szamitogéppel. A megoldasok alapja
az, hogy az 6sszes lehetséges megoldast kiprobaljuk és kozben figyeljiik, melyiknél mennyi a koltség. Ezt
lerévidithetjiik, ha valamilyen stratégiabdl indulunk ki. PL. hogy mindig a legrévidebb utat valasztjuk ki.
Majd ehhez hasonlitjuk a tovabbi bejarasainkat.

Ha egy-egy csomdpontba nem csak egyszer mehetiink, a feladat tovabb bonyolddik, hiszen még tobb

lehet6ségiink lesz a megoldasra.

KULCSSZAVAK

Optimalizacio, Utazotigynok probléma

WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Az_utazd_ligynok_problémaja
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IFELVON()A MATTERHORN-ON (2018-CH-07)|

FELVONO A MATTERHORN-ON (2018-CH-07)

BENJAMIN - NEHEZ
KADET - KOZEPES

A hddcsalad egy kilatohoz kirandult. Elég késon értek oda, igy a lift mar csak kétszer mehetett fel.

A lift legfeljebb 30 kg-ig terhelhetd. A kisebb hddok nem mertek felmenni az anyukajuk nélkiil a
toronyba. Az ikrek is csak egylitt akartak felmenni.

Hany kilogramm terheléssel menjen fel a lift az egyes fordulokban, hogy a leheté legtobb hod
élvezhesse a kilatast?

A. Mindkét forduléban 30-30kg.

B. Azegyik forduléban 27kg, a masikban 24kg.
C. Azegyik forduldban 30kg, a masikban 27kg.
D. Azegyik forduléban 27kg, a masikban 21kg.
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IFELVON()A MATTERHORN-ON (2018-CH-07)|
,»A” valasz a helyes

208l Qhape  dw

—]
2kg 3kg 5kg 8kg 12kg m 9kg

Egy lehetséges megoldas lehet, ha a lehetd legtobb ,legkdnnyebb” hod szall be a liftbe: 2+3+5+8+9=27kg elészor,
majd 9+12=21kg (ez 8 hddot jelent). De még egy hod befér:

g00l@ 1t Eﬁ&? o o,

2kg 3kg 5kg 8kg  9kg 9kg  12kg m 22kg 12kg

saﬁlﬂ t Qhare S

2kg 3kg 5kg 8kg 12kg

Ezzel a stratégiaval mindkét szallitasnal optimélisan kihasznaljuk a helyet: az els6 csoportba sorolt 9kg-os héd
helyett a ,kimaradt” 12 kg-os héd széllna be. igy az elsé6 menetben kihasznaljuk az maximum 30kg-os lehet8séget. A
9 kg-os hdd a masodik korben csatlakozik, akkor az a lift is ,telthazas” lehet.

Nem ez az egyetlen optimalis megoldas.

Akérdés az, hogy az igy kimaradt 3 hdd helyett meg tudjuk-e oldani azt, hogy csak 2 vagy 1 maradjon lent. Az elsé lift
esetében harom hddot (12+8+2=22kg) kellene kiszallitani, hogy a mama hdd a kis hodokkal beszallhasson. Ez
ugyanugy 3 hddot jelentene. A masodik kérben mindenkinek ki kellene szallni ahhoz, hogy a mama héd a kis

hédokkal beszallhasson, mivel 9+9=18 (kevés) és 12+9=21, ami szintén kevés lenne.

MIERT INFORMATIKA?

Egy probléma optimalis megoldasanak megtalalasa klasszikus informatikai probléma.

Gyakran az ilyen megoldasok nem talalhatéak meg elég gyorsan vagy meghatarozhat6 idén beliil, mivel tal sok
lehetséges megoldas létezik, melyet meg kell vizsgalni. Ezeket gyakorlatilag megoldhatatlan problémanak is nevezik
az informatikaban.

Ezt a problémat ,Hatizsak-problémanak” is nevezik, mivel meglehetésen sok objektumot kell bepakolnunk
anélkil, hogy a maximalis stlykorlatot elérnénk. Az ilyen és ehhez hasonlé problémakat NP-teljesnek hivjak. Csak
megkozelitéleg megoldhatéak, ami azt jelenti, hogy egy lehetséges és j6 megoldast talalhatunk, de nem

sziikségszer(ien az optimalisat (legjobbat).

KULCSSZAVAK

Optimalizalas, hatizsak probléma

WEBOLDALAK

https://en.wikipedia.org/wiki/Knapsack_problem
v
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[KLARA viRAGAI (2018-CH-09)|

KLARA VIRAGAI (2018-CH-09)

KISHOD - NEHEZ
BENJAMIN - KOZEPES

Klara szereti a virdgcsokrokat. Elmegy egy virdgboltba, ahol a kdvetkez6 fajta viragokat aruljak:

Kardvirag Liliom Tulipan Rozsa

,-’

Klara szeretne egy hat viragbdl allé csokrot venni, amelyben

Minden fajta virag a kovetkez6 szinekben kaphaté: | fehér sarga |

e Minden szin (fehér, kék, sarga) pontosan kétszer szerepel.
e Ugyanabbdl a fajtabdl valé viragok nem szerepelnek ugyanolyan szinben.
e Minden fajta virag legfeljebb kétszer szerepel.

Melyik viragcsokor felel meg Klara 6sszes kivansaganak?

* WP
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[KLarA viRAGAI (2018-CH-09)|

,»D” valasz a helyes
Az A csokorban harom fehér virag szerepel (az 1. szabalynak mond ellent). A B csokorban harom rézsa van
(3. szabalynak mond ellent). A C csokorban két ugyanolyan fajtaju (kardvirag) virag ugyanazzal a szinnel

(sarga) szerepel (a 2. szabalynak mond ellent).

MIERT INFORMATIKA?

Az altalanos informatikai problémakat megszoritasok soraval irjuk le és a feladat egy olyan megoldas
megtaldlasa, amelyik minden, vagy legaldbb majdnem minden megszoritasnak megfelel. Osszetett
feladatok esetében a megszoritasokat logikai miveletek segitségével oldhatjuk meg. Ilyen logikai m(ivelet
az ES (amikor mindkét megszoritisnak egyszerre kell teljesiilnie), vagy a VAGY (amikor a két

megszoritasbol legalabb az egyiknek teljestilnie kell).

KULCSSZAVAK
i Logikai mUveletek, megszoritasok I
WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Boole-algebra_(informatika)

44

ELTE IK T@T Labor - CC BY NC-SA http://e-hod.elte.hu




HODITSD MEG A BITEKET - 2018-AS FELADATSOR

[RunakuPAC (2018-CH-108)|

RUHAKUPAC (2018-CH-10B)

KISHOD - KONNYU

Ahédmama gondosan elékésziti a ruhakat fianak, Brundnak: egy kupacba hajtogatja azokat.

puléver nadrag alsénadrag zokni cip6

Brind olyan sorrendben veszi fel a ruhakat, ahogy édesanyja kikészitette neki: a ruhakupac
tetejérél kezdve.

Vajon melyik ruhakupaccal NEM tud jél fel6lt6zni?
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IRUHAKUPAC (2018-CH-108)

,»C” valasz a helyes

A C kupacban Briinénak az alsénadragot a nadragra kellene felhtznia, de 6 nem Superman ®)

Atobbi ruhakupac esetében az egymastol fliggo rétegek a helyes sorrendben kertlilnek fel Brindra: a zokni
acip6 elétt, az alsdnadrag a nadrag el6tt, az ing a puldver el6tt. Annak, hogy az alsonadragot vagy az inget

veszi-e fel el6sz0r, nincs jelentdsége.

MIERT INFORMATIKA?

sMielétt bemennél a szobadba, hogy az ott [évd jatékdobozt felnyisd, ki kell nyitnod a szobad ajtajat.”
Ez egy jO példa a rakovetkezésekre, kényszeritésekre: az ajtonak nyitva kell lennie ahhoz, hogy be tudj
menni a szobaba.

Annak vizsgalata, hogy egy eléfeltétel adott-e ahhoz, hogy egy feladatot végrehajtsunk igen altalanos
probléma az informatikaban (is). El6fordul alkalmazasok, szamitogépes jatékok esetében is.

Ha csak bizonyos elemek esetében van megszoritas a rakovetkezésre akkor az olyan listakat (itt

ruhakupacokat) részben rendezettnek nevezziik.

KULCSSZAVAK
Kényszeritések, parcialis rendezés
WEBOLDALAK

I https://hu.wikipedia.org/wiki/Részbenrendezett_halmaz I
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[KoNyv csere-BERE (2018-CN-02)|

KONYV CSERE-BERE (2018-CN-02)

JUNIOR - NEHEZ
SENIOR - KOZEPES

Harom héd mindegyikének van egy asztala. Mindegyik asztalon két konyv.

Amint a képen is lathatod, a kényvek nincsenek sorrendben, de a hddok szeretnék sorba rendezni
azokat. Ezt [épésenként teszik. Minden [épésben egy konyv csak egyszer mozdithatd.

Két kiilonbo6z6 [épés lehetséges, melyeket a hddok felvaltva hajtanak végre:

1. tipus: minden hdd megcserélheti (de nem kell feltétlen megcserélnie) az asztalan [évé
két konyvet - Id. A példa

2. tipus: a hédok minden konyvet egy szomszédos asztalon mellette 1évé konyvvel
megcserélhetnek (de nem kell feltétlen megcserélnitik) - ld. B. példa

A képen lathato, hogy helyezkednek el a konyvek kezdetben.

Elsé |épésként minden hod megcseréli a sajat asztalan [évo két konyvet.

Legfeljebb hany lépésre van OSSZESEN sziikség ahhoz, hogy a kényvek sorrendben alljanak az
asztalokon, azaz a sorrendjiik 1, 2, 3, 4, 5, 6 legyen?
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[KoNyv csere-BERE (2018-CN-02)|

,»Négy lépésre” a helyes valasz

A kép azt mutatja, hogy az egyes cserék segitségével hogyan rendezhetjiik a konyveket.

A hddok egy ugynevezett greedy-, vagy mas néven moho-algoritmust hasznalnak. Ez azt jelenti, hogy minden
[épésben egy kicsivel a végsé megoldas fele akarnak eljutni. Osszehasonlitjdk a szomszédos konyveket, amelyek
abban a lépésben cserélhet6ek lesznek. Ha ezek a konyvek mar rendezettek (a baloldali konyvnek kisebb a szama,

mint a jobboldalinak), akkor nem csinalnak semmit. Kiilonben kicserélik a két konyvet.
1. tipus 2. tipus 1. tipus 2. tipus

1
5\.1 O/

1= N.V N./’Z
—or net
3 N.V N./"‘
4\..V T s

2 — 4 o 6 T .6
Az elsé lépésben (1. tipus) minden asztalon megcserélik a konyveket.
A masodik [épésben (2. tipus) a szomszédos asztalon, egymas mellett lév6 konyveket cserélik meg.
A harmadik lépésben (1. tipus) csak a két jobb oldali asztalon torténik csere, és a negyedik lépésben (2. tipus)
minden szomszédos asztalon, egymas melletti konyv helyet cserél. Készen is vagyunk.
Gyorsabban (kevesebb lépésben) nem fog menni, mivel pl. az 5-6s konyvnek 4 hellyel kell jobbfelé kerlilnie. Ehhez

minimum 4 |épésre van sziikség.

MIERT INFORMATIKA?

Ebben a hdd feladatban a sorbarendezés egy példa a parhuzamos algoritmusra. Tobb szerepl6 egy id6ben egylitt
old meg egy problémat.

A parhuzamos rendezés leirhaté egy rendezési haldval, mint a megoldas esetében az dbra. Egy rendezési hald
nyilakbdl és Ggynevezett csomopontokbdl all, melyeket most korokkel jeleztiink.

A nyilak a rendezni valé elemeket abrazoljak. A csomépontok azt mutatjak, hogy egy adott pillanatban mely
objektumok keriilnek 6sszehasonlitasra és esetlegesen cserére.

Ha két csomépont egymas alatt helyezkedik el (egy oszlopban latszanak), akkor egyszerre (parhuzamosan)
végrehajthatd hasonlitast és cserét jelolnek. Ha kovetjiik egy nyil Gtjat balrdl jobbra, felismerhetjiik, hogyan keriil

fokozatosan a megkivant sorrendben [évé helyére az elem.

KULCSSZAVAK
i Parhuzamos rendezés, iteraciod I
WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Parhuzamos_algoritmus

https://hu.wikipedia.org/wiki/Mohd_algoritmus
—

”
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A LEHET® LEGHOSSZABB SZOLANC (2018-CZ-08¢)

ALEHETO LEGHOSSZABB SZOLANC (2018-CZ-08C)

SENIOR - KOZEPES
JUNIOR - NEHEZ

A hddok egy szdjatékot jatszanak: az egyikiik egy széval kezdi. A kovetkezének egy olyan széval
kell folytatnia, amelyik az el6z6 sz6 utolsé betiijével kezdbdik. Es ez igy megy tovabb.

Szavakat csak a megadott listardl valaszthatnak, és minden sz6 csak egyszer szerepelhet.

N~ gondos |<—/lovag

™\

robotol

v lebegés
N S\

M T sikal |——>| letér

Milyen hosszu a leghosszabb sz6lanc, ami igy létrehozhat6?

svéd
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A LEHETO LEGHOSSZABB SZOLANC (2018-CZ-08¢)

,»8 520” a helyes valasz

Példaul a kovetkez6 szélanc egy lehetséges megoldas:

lebegés - sikal - letér - robotol - lovag - gondos - susnyas - senyved

Talalsz te is hasonl6 szdlancot?

De alkothatunk-e hosszabb, azaz 8-nal tébb sz6bdl alld lancot? A szélancban 9 szd szerepel. Mivel
mindegyiket csak egyszer hasznalhatjuk fel, ez lenne a legtobb. De nézziik meg a ,senyved” és a ,svéd”
szavakat. Mivel nincs olyan szavunk, ami ,,d”-vel kezd6dne, ezért a d-re végzéd6 szonak kell a lancban az
utolsénak lennie. Az egyiket a két sz6 koziil, ami ,,d”-re végzédik, nem tudjuk felhasznalni. igy 8 lehet a

maximalis hossz.

MIERT INFORMATIKA?

Ez a hdd feladat az elére megadott szabalyok és az ehhez kapcsolodd grafikus megjelenités
megértésérol szol. A leirason beliil egy optimalis (lehetd legjobb) megoldast kell megtalalnunk. Az ilyen
feladatok az informatikusok mindennapjaihoz tartoznak.

Egy kis hattértudassal felismerhetjiik, hogy ez a feladat a leghosszabb Ut megkeresése egy iranyitott
grafban.

Ehhez a feladathoz hasonlé jaték az ,Altaldnositott foldrajz”, amikor varosneveket rendeziink

hasonléan grafba és a jatékosok felvaltva lépkednek a nyilak mentén. Az veszit, aki mar nem tud hova

[épni.
KULCSSZAVAK

i Graf, leghosszabb (t, reprezentacio, dedukcid l
WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Grafelmélet#Ut
https://hu.wikipedia.org/wiki/Graf#lranyitott_graf
https://en.wikipedia.org/wiki/Generalized_geography
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7 BOLYGO (2018-DE-02)

Z BOLYGO (2018-DE-02)

BENJAMIN - KOZEPES
KADET - KONNYU

A Z bolygdé lakdi mindig ugyandgy épitik a varosaikat. Minden varost egy hazzal kezdenek. Azutan
az egyes objektumokat kicserélik az alabbi szabalyok szerint:

. A— AR
2.‘% '-

L]
. 1l — Il

Példaul: ha elészor az 1., majd a 2. és végil kétszer a 3. szabalyt alkalmazzak, egy olyan varos
alakul ki, mint a kép jobb oldalan lathaté:

.08 -0 -0 A" E

Figyeld meg, hogy az egyes objektumok sorrendje nem valtozik.
Vajon melyik varos NEM a Z bolygon talalhat6?
A.

e
Ay =

) 4

-9

) 4

TY T R
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Z BOLYGO (2018-DE-02)

,B” valasz a helyes

Fak csak a 2. szabalyt alkalmazva kertilhetnek a varosba. De eszerint a szabaly szerint a fa jobb oldalan
(kék) téglalap(ok)nak kell allnia. A B varosban a jobboldali fatol kozvetlenil jobbra nem all téglalap. Ezért
nem lehet a Z bolygdn.

Az A varos a kovetkez6képpen épithet6 fel: az 1., 2., 3. és végiil ismét a 3. szabaly alkalmazasaval.

A Cvaros az 1. szabalyt haromszor egymas utan alkalmazva épithetd fel.

A D varos épitésekor el6szor alkalmazzuk az 1. szabalyt. Aztdn minden hazra alkalmazzuk a 2. szabalyt és

azutan minden téglalapra a 3. szabalyt kétszer.

MIERT INFORMATIKA?

Ez a hdod feladat a helyettesitési szabalyokrdl szol: egy objektumot mas objektumok sorozatara
cseréliink. Az informatikaban az ilyen szabalyokat kérnyezetfiiggetlennek nevezziik. Mivel egy objektum
anélkiil cserélédik valami masra, hogy fontos lenne a kérnyezete (kontextusa, azaz ami téle jobbra vagy
balra helyezkedik el).

Az informatikaban helyettesitési szabalyokat alkalmazunk arra, hogy egy programozasi nyelv
szintaxisat meghatarozzuk (definialjuk). Ebben a feladatban a varos hazak, fak és téglalapok sorozata. Egy
szamitogépes program egy szoveg, ami betlikbdl, szamokbdl és kilonb6z6 egyéb jelekbdl all. Ahogy a Z
bolygdn a varosok a helyettesitési szabalyokkal épithet6ek fel, a programok szovege is felépithetd: ahol
egy kezdészimbdlummal kezdiink és helyettesitési szabalyokat alkalmazunk. A kezdé szimbdlum és a
helyettesitési szabalyok egy sajat ,,nyelvtant” hataroznak meg.

Minden programozasi nyelvnek megvan a sajat nyelvtana. Eza nyelvtan hatarozza mega programozasi
nyelv szintaxisat. Amikor a szamitogép végrehaijt egy programot, elészor azt vizsgalja meg, hogy a széveg

a programozasi nyelven irodott-e (azaz a szintaxisat). Ehhez a programozasi nyelv nyelvtanat hasznalja.

KULCSSZAVAK

Helyettesitési szabaly, formalis nyelvek, nyelvtan

WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Kérnyezetfiiggetlen_nyelvtan
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Az ELVESZETT AUTO (2018-DE-03)

AZ ELVESZETT AUTO (2018-DE-03)

BENJAMIN - NEHEZ
KADET - KOZEPES

Ilyen egy pechet! Egy 6nvezet6 auté nem ért haza, valahol a varosban all. ‘

Roviddel azel6tt, hogy lemeriilt volna az akkumulatora, még sikeriilt egy 0°
parkoldhelyet taldlnia és modellt kiildenie a kornyezetérdl. Az elkiildott  tom
modellben minden targyat, amit egy 360°-os érzékel6vel elér, két értékkel
ir le:

1. Az érzékeld szogével, mellyel a targy fele néz (lasd a képen). Az

egyenesa0°.
2. Az érzékel6 targytdl valo tavolsagaval.
A példaban példaul a modell: [ (0,10), (90,5), (180, 4)]

Az elveszett autd a kovetkezé modellt kiildte haza: [ (0, 5), (90,4), (180,5), (270,12) ]
Talald meg az elveszett autét a térképen!

e ©
1.0

2. @
:': ® 3.
o) ® Y

o
o
- ® 4

Melyik az elveszett aut6?
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IAZ ELVESZETT AUTO (2018-DE-03)

,»A piros auto” a helyes valasz
Az elveszett autot a hazakiildott modell alapjan a kovetkezo targyak veszik koriil:

« az autdval szemben, 5m-re egy.

« a menetirany szerinti jobb oldalan, 4m-re egy.

« az auté mogott, 5m-re egy, és

« az autd bal oldalan, 12m-re egy.
A sarga aut6 nem lehet az elveszett autd, mivel a mogotte [évd targy (zold kor) sokkal kozelebb van, mint
az el6tte [évé (sziirke téglalap).
A sziirke auté sem lehet az elveszett autd, mivel a jobb és a bal oldalan [évé targyak kozel egyforma (kis)
tavolsagra vannak.
A kék autd sem lehet az elveszett, mert az elGtte [éva targy (kis sotétsziirke kor) sokkal tavolabb van,
mint a mogotte lévo (zold kor).
A piros autod az elveszett autd, mivel az el6tte és a mogotte [évo targyak kozel ugyanakkora tavolsagra
vannak és a jobb oldalan lathaté targy (szlrke téglalap) sokkal kézelebb van, mint a bal oldalon lévé (kék

auto).

MIERT INFORMATIKA?

Az 6nvezet6 (autondm) jarmuivek az Ggynevezett LIDAR (light detection and ranging, magyarul: lézer |
alapu tavérzékelés)-technoldgiat hasznaljak arra, hogy feltérképezzék a kornyezetiiket. A navigacios
alkalmazas minden, akar tobb szaz méter tavolsagra lévé targyrdl (objektumrdl) egy dsszetett 3 dimenzids
modellt hoz létre. A valdsaggal ellentétben a mi feladatunkban a modell nagyon egyszeri és csak a
legkozelebb lévé targyakkal foglalkozik.

Altaldban egy modell a valésag egy leegyszer(isitett leképezése, ahol csak azokat a szempontokat
vessziik figyelembe, melyek valamilyen meghatarozott célbél fontosak szamunkra. Az 6nvezet6 jarmivek
esetében a LIDAR-modellt hasznaljak az 6sszelitkozések elkeriilésére. Ebb6l a szempontbdl egyediil a
targyak jarm(ihoz viszonyitott helye (pozicid) fontos. Az egyéb szempontok, mint pl. a targyak szine

figyelmen kiviil hagyhatoak.

KULCSSZAVAK
i Autondm auté, lidar, modell I
WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/LIDAR
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JELSZO BIZTONSAG (2018-DE-04)

JELSZO BIZTONSAG (2018-DE-04)

BENJAMIN - KOZEPES

KADET - KONNYU
Karesz a kovetkez6 harom szabalyt alkalmazza, amikor jelszdt
valaszt:

1. Ajelszd legalabb 8 karakter hosszu legyen.

2. Ajelszéban szerepeljen legalabb egy nagybetti is.

3. Ajelszéban szerepeljen legalabb egy szam (0 .. 9)vagy

valamilyen specidlis karakter (!, #, %, &, *, +, <,
>, ?)
Vajon melyik jelszo felel meg Karesz szabalyainak?
A. mln2cr8fT
B. t?pslcr!t
C. #tgnpvltm
D. no20181112
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JELSZO BIZTONSAG (2018-DE-04)

,»A” valasz a helyes
A helyes valasz az A. 8 karakter hosszu és van benne nagybet(i és szam is.
B, C és D valaszok nem megfelel6ek, mert nincs benniik nagybett. A hosszuk rendben van, és a harmadik

feltételnek is megfelelnének.

MIERT INFORMATIKA?

Sok személyes informaciot, adatot tarolunk a szamitdgépiinkon vagy valamilyen felhasznaléi fiokhoz
kothet6 tarhelyen. De a szamitogépuink, hardver eszkozeink is veszélyben lehetnek. Ezeknek védelemre
van sziikségiik.

A legelterjedtebb alap védelem a jelszé hasznalata. Melyet csak az az egy ember ismer, akié a jelszo.

De mitSl biztonsagos egy jelsz6? Rengeteg jelszo-toré alkalmazas létezik, melyek tobbsége az
Ugynevezett ,brute force” (nyers erd) modszeren alapul, amikor minden karakterkombinaciot
kiprébalunk, vagy pl. egy sz6tar szavait hasznaljuk alapnak. Tehat semmiképpen sem jo, ha egy létez6 szot
hasznalunk, vagy rovid jelszét adunk meg.

Az amerikai NIST (National Institute of Standards and Technology) egy ebben a hod-feladatban leirt
modszerhez hasonld ajanlast fogalmazott meg. Persze egy embernek nehéz egy nem tul révid, értelmetlen
karakterekbdl allé sorozatot megjegyezni. Ha jol megnézed a megoldasainkat, te is felfedezheted az

Lértelmét” a szavainknak. @)

KULCSSZAVAK
WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Brute_force-tamadas
https://hu.wikipedia.org/wiki/National_Institute_of Standards_and_Technology
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A HAZUGOT HAMAR UTOLERIK (2018-H R-05)|

AHAZUGOT HAMAR UTOLERIK (2018-HR-05)

BENJAMIN - NEHEZ
KADET - KOZEPES

Egy szép napon Marci, llona, David és Maja Annaék haza mellett focizik. Egyszer csak betorik az
egyik ablak, és Anna szeretné tudni, ki torte be. Anna ismeri a gyerekeket és tudja, hogy harman
koziilik mindig igazat mondanak. De a negyedik gyereknél nem tudja.

A négy gyerek a kovetkezdket allitja:

|
e 5 feram b Marci vagy DaV|d MaJa hazudsz!
az ablakot. torte be az ablakot

DaV|d torte be

) l az ablakot.
R )

IL S & o

Marci llona David Maja

Vajon melyik gyerek torte be az ablakot?
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A HAZUGOT HAMAR UTOLERIK (2018-HR-05)

,»,David” a helyes valasz

Maja és David allitasai nem lehetnek egyszerre igazak, egyikdjiik fullent. Ha Maja mondana igazat, akkor
David hazudna és Marci és llona allitasa ugyanugy igaz lenne.

Ha David mondana igazat, Maja hazudna és akkor Marci és llona allitasa sem lehetne igaz. De tudjuk, hogy

harman kozilik igazat mondanak.

MIERT INFORMATIKA?

A feladat megoldasahoz logikusan kell gondolkodnod. Az ehhez alapul szolgalé logikat 1854-ben |
George Bool (1815-1864) fogalmazta meg, a logikai kifejezéseket alapelemeire vezette vissza és irta le.

Egy logikai kifejezés vagy igaz, vagy hamis (tertium non datur - kizart harmadik elv). A kifejezéseket
miiveletekkel (operatorok) kombinalhatjuk. Az egyszerti logikai m(iveletek az ES (AND), a VAGY (OR) két
kifejezésb6l hoznak létre egyet. De van olyan mivelet (mint a NEM (NOT)), amelyik egy kifejezést vesz és
azt valtoztatja meg.

Hogy a kombinalt kifejezések mikor igazak, abban segithet az (igynevezett igazsagtabla.

Az egyik mlvelet a ,HA” > ,AKKOR” kovetkeztetés, azaz implikacio. Ilyenkor beszéliink arrdl, hogy
slogikus kovetkeztetést vonunk le”. Ez a muivelet sziikséges a feladat megoldasahoz.

A szamitogépek alapjat is ezek a Boole-kifejezések és egyszerli mlveletek jelentik, mivel elég
egyszerliek és egészen naggya épithetéek.

Vannak azonban szamitogépek, melyek alapjat mas rendszer képezi. Példaul az 1950-es évek végén a
harom-értékli logikara (Lukasiewicz lengyel tudds otlete) épult angol kezdeményezés(i és orosz

megvalositasu szamitdgép (ternary computer).

KULCSSZAVAK
Logika, kizart harmadik
WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Kizart_harmadik_elve
https://hu.wikipedia.org/wiki/George_Boole
https://hu.wikipedia.org/wiki/Boole-algebra
https://hu.wikipedia.org/wiki/Implikacio
https://hu.wikipedia.org/wiki/Tébbértéki_logika
http://www.hiradastechnika.hu/data/upload/file/1978/01/1978_01_03.PDF
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ADA CERUZAI (2018-H U-01)|

ADA CERUZAI (2018-HU-01)

KISHOD - KOZEPES
KADET - KONNYU

Adanak van egy doboz szines ceruzaja. Par ceruza heggyel felfele és par lefele van a dobozban.
Ada azt szeretné, hogy mindegyik heggyel felfele nézzen.

Egy forditdssal egyszerre ketté vagy tobb, egymas mellett [évé ceruza iranyat tudja
megvaltoztatni.

>
>
E -
>
>
>
>
E -
E -
E -
>
>

..........................

Most igy allnak a dobozban a ceruzak:

I A ‘IIA A ‘
VIIV VIII

Legkevesebb hany forditassal tudja Ada megforditani a ceruzait, hogy mindegyik heggyel
felfele nézzen?
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IADA CERUZAI (2018-H U-01)|

»2” a helyes valasz
Elég kétszer 1-1 koteg, egymas mellett [év6 ceruzat megforditania.
Egy forditas nem lenne elég, mert a lefele forditott ceruzak nincsenek egymas mellett. De ha Ada elészér az els6t6l a

hatodik ceruzaig mindet megforditja...
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Mindegyik ceruza heggyel felfele lesz a dobozban.
Természetesen az is egy két [épésbdl allé megoldas lenne, ha el6sz6r megforditja az elsd ceruzat, azutan az 6todiket

és a hatodikat egyiitt. De akkor nem lenne igaz, hogy kettd vagy tobb ceruzat kell egyszerre mozgatnia.

MIERT INFORMATIKA?

Adanak rengeteg ideje van, valésziniileg jéval tébb, mint ami két forditasra elég. Es akar egyesével is forgathatja =
a ceruzait. A szamitégépek esetében ez nem ilyen egyszer(i. Ha egy szamitogépet programozunk, akkor mindig
szabalyokhoz kell tartanunk magunkat. Raadasul nem ilyen kevés ceruzanal, de akar rengeteg adat feldolgozasa
esetén is.

Az adatok memériakezelésénél: irasanal és olvasasanal a gyorsasag fontos. Altaldban az ilyen tarolasokat blokkok
segitségével végzik. A szamitogép egy blokkot tud egyszerre kiolvasnivagy irni. Ezzel id6t tudunk spérolni. Egyébként
minél nagyobb blokkokkal tudunk dolgozni, annal tobb id6t sporolhatunk - de annal tobb (ideiglenes tar)helyet is
fogunk hasznalni. Altaldban ez mindig visszakdszén az informatika teriiletén: vagy idét vagy helyet tudunk spérolni.
De a kettét egyiitt nem &

A feladat alapjat az érdekes programozasi feladatokat tartalmazé Codechef oldalrdl, Alei Reyes munkaja képezi.

https://www.codechef.com/problems/ADACRA

KULCSSZAVAK

Hatékonysag, memoria

WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Tartds_allapoti_meghajto
https://hu.wikipedia.org/wiki/Memoria_(szamitastechnika)#Blokk_vagy_fajl_hozzaférés(i_memoria
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[vizeses (2018-HU-03)

ViZESES (2018-HU-03)

BENJAMIN - NEHEZ
KADET - KOZEPES
JUNIOR - KONNYU

Kata a hegyekben kirandul, ahol harom vizesés van. A
vizesések utan a folyok egy idé utan sszefolynak egy toba.

Kata egy répat vagy egy kishajot ejt a vizesések egyikébe.

A folydkon hidak ivelnek at, melyeket trollok Griznek. A
trollok a hidak alatt kicserélnek bizonyos dolgokat, amik a
folyoban sodrédnak.

¥ - ; Példaul, ha egy répa egy ilyen hid alatt

@ sodrodik at, kicserélik azt egy kishajora.

Janos a ténal All.

Mit dobjon Kata és melyik vizesésbe, hogy Janos egy
faronkot kapjon?

A. Egy kishajot ; az 1. vizesésbe.
B. Egy kishajot ; a 2.vizesésbe.
C. Egyrépat v a 2. vizesésbe.

D. Egyrépat ¥ a 3. vizesésbe.
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VizESES (2018-HU-03)

,B” valasz a helyes
Mi torténik az egyes valaszlehetGségek esetében?

A) Ha egy kishajét dobunk az 1. vizesésbe, akkor az csak az utolsé hidnal véltozik. igy Janoshoz egy répa
jutnael.

B) A 2. vizesésbe bedobott kishajot el6szor répara, majd a répat egy farénkre cserélik a trollok. EZ tehat jo
megoldas lehet.

C) Egyrépata?2. vizesésbe dobva, azt el6szdr kishajora, majd a kishajot répara cserélik a trollok, igy Janoshoz
répa jutna el.

D) A 3. vizesésbe bedobott répat eldszér kishajéra, majd a kishajét ismét répéra cserélik a trollok. igy
Janoshoz ismét csak egy répa jutna el.
Masik megoldasi lehet6ség lehet, ha visszafele kezdiink el gondolkodni.
Tudod, hogy a végén ahhoz, hogy faronkot kapj, a beejtett targy az utolsé elétti hidnal mar csak répa lehet. Az
egyetlen lehetdség, hogy ezen a ponton egy répa legyen az, ha az 1. vagy a 2. (de nem a 3.) vizesésb6l indulunk, mivel
mindharom vizesés utani folydszakaszokon a répa minden esetben lecserélédik, de semmit sem cserélnek répara a
trollok. Az 1. és a 2. vizesés folydszakaszainak Osszefolyasanal azonban egy fatorzset répara cserélnek! (Ezzel
kiejtettlik annak a lehetdségét, hogy az utolsd eldtti hidhoz egy fatorzs érkezzen az 1. és 2. vizesésbdl. De az a
lehetdség a 3. vizesés elsé hidja miatt onnan sem lehetséges.)

- Egy fatorzset dobunk az 1. vizesésbe (ezt nem ajanlottuk fel a lehet6ségek kozott)

- Egy kishajét dobjunk a 2. vizesésbe (ez volt a B valaszlehetdség)

MIERT INFORMATIKA?

A szamitogépet gy is elképzelheted, mint egy szerkezetet, mely bemeneteket olvas és kimeneteket ir.

Honnan tudja egy szamitégép, hogy mit kell tennie (milyen bemenetre milyen kimenetet irjon)? A vélasz az, hogy az
emberek utasitasokat adnak erre vonatkozdan.

Azaz programokat irunk, melyeket a szamitogép végrehajt. Sok kiilonb6z6 programozasi nyelv létezik. Egy
programozé paradigma (altalanosan elfogadott nézet) a funkcionalis programozas. Ez a programozasi stilus gy
mUikodik, mint a szamitdgép maga - fliggvények (utasitascsoportok) meghivasabol és kiértékelésébdl all.

Ebben a héd-feladatban a hidak (a trollokkal) olyanok, mint egy-egy kis fliggvény, és az egész rendszer maga a

program, amit funkcionalis programnyelven irtunk meg.

KULCSSZAVAK

Funkcionalis programozas, programozasi paradigma

WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Programozasi_paradigma
https://hu.wikipedia.org/wiki/Funkcionalis_programozas
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IQUATTRIS (2018-HU-04)

QUATTRIS (2018-HU-04)

JUNIOR - NEHEZ
SENIOR - KOZEPES

A ,Quattris” nev( kartyajatékban az egyes kartyalapokon alakzatok szerepelnek.
Az alakzatoknak 5 tulajdonsaga lehet:

e Aszamuk (lehet 1 vagy 2)

A sziniik (kék vagy piros)

A formajuk (kor vagy rombusz)

A forma nagysaga (kicsi vagy nagy)

A forma kitoltottsége (teli vagy Ures)
Minden lehetséges mintazat (tulajdonsag-kombinacié) pontosan egy kartyalapon szerepel.

A kartyak kozil négy lap akkor alkot egy quattris-t, ha nincs olyan lapunk, amelyik valamely
tulajdonsagaban egyediil van a 4 lap k6z6tt.

Harom kartyalapunk van az asztalon. Melyikkel egészithetjiik ki, hogy quattris-t kapjunk?

JIE
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IQUATTRIS (2018-HU-04)

,»D” valasz a helyes
Mivel harom kartyalapunk mindegyikén kicsi az alakzat, ezért olyan lapot nem valaszthatunk, ahol nagy.
igy az A és a C kiesik.
Az alakzatnak pirosnak kell lennie, mivel csak egy piros alakzatunk van és az nem maradhat ,,egyedl”.
igy a B-t is kizarhatjuk.
A D kartyalap tokéletes, mivel

« 2 alakzatot tartalmaz - igy van 2 lapunk kett6 és 2 lapunk egy alakzattal

« Rombusz - igy van 2 lapunk, amin kor és 2 lapunk, amin rombusz szerepel.

« Ures alakzat - igy van 2 lapunk, amin teli és 2 lapunk, amin {res alakzat szerepel.

MIERT INFORMATIKA?

Csoportok létrehozasa tulajdonsagaik alapjan igen gyakran el6fordul az informatikaban. Ebben a .
feladatban 5 tulajdonsagot vizsgalunk 2-2 lehetséges értékkel és négy olyan kartyalapot kell beletenntink
a csoportba, melyek koziil egy sem lesz ,egyediil” valamelyik tulajdonsagara nézve.

Ezt halmazmiveletekkel is modellezhetjik. (unid, metszet és kiilonbség).

Hasonloképpen dolgozhatunk adatbazisokban, ahol sokszor sziikséges az adatokat kozos
tulajdonsagaik alapjan kivalogatni (lesz(irni).

A feladat Gtletét a valamivel bonyolultabb Set jaték adta. Ott négy tulajdonsag vehet fel 3-3 értéket és
akkor kapunk set-et, ha az egyes tulajdonsagok mindegyik kartyan egyformak, vagy mindegyik kartyan

kiilonbozoek.

KULCSSZAVAK
i Adatbazis, metszet, halmaz, tulajdonsag I
WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Halmazelmélet
https://hu.wikipedia.org/wiki/Adatbazis
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[HAsONLO ETELEK (2018-HU-05)

HASONLO ETELEK (2018-HU-05)

KISHOD - KOZEPES

BENJAMIN - KONNYU

Egy szakacs két ételt szeretne elkésziteni. Ezek az ételek nem lehetnek hasonldak. A szakacs akkor

nevez két ételt hasonldnak, ha legalabb 2 6sszetevé ugyanaz a két ételben.

Spagetti Tojassalata | Waldorf-salata | Tyakhusleves Torta

SICAN XA
)

| B b

Mely ételek hasonléak?

A. Atylkhusleves és a spagetti.

B. Atyukhusleves és a Waldorf-salata.
C. Atyukhusleves és atojassalata.
D

. AWaldorf-salata és a torta.
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[HAsONLO ETELEK (2018-HU-05)

,B” valasz a helyes

A helyes valasz a C): a tyukhusleves és a tojassalata.

Atylkhuslevesben és a tojassalataban is van tojas, hagyma és so.

A tobbi valaszlehetéségnél legfeljebb egy kozos Gsszetevs van. A tyldkhusleves és a Waldorf salata
esetében nincs kozos 6sszetevd, a tylkhlsleves és a spagetti esetében a hagyma, a Waldorf-salata és a

torta esetében szintén nincs kozos dsszetevd.

MIERT INFORMATIKA?

Sok esetben kell 6sszehasonlitanunk dolgokat és kitalalni, hogy hasonldéak-e vagy sem. A bioldgusok
hasonlitjak pl. a baktériumok 6roklédését, a kémikusok az anyagok tulajdonsagait, a csillagaszok a
galaxist, a csillagokat és bolygdkat és igy tovabb.

Dolgok 6sszehasonlitdsahoz meg kell hataroznunk, milyen tulajdonsagokat szeretnénk vizsgalni.
Ezekhez fogalmazhatjuk azutan meg, mit jelent, hogy két dolog hasonlé vagy nem hasonld. Példaul
kijelenthetjlik, hogy egy asztal és egy szék is fabol késziilt, tehat hasonldak. De az asztalt nem arra talaltak
ki, hogy raiiljenek, mig a széket nem arra, hogy levelet irjanak rajta (bar mindketté elképzelhet6). Ezek
alapjan nem hasonldak. De azt is mondhatjuk, hogy két szék csak akkor hasonld, ha azonos fabdl késziilt.

Ebben a hdd feladatban 6t étel szerepel 4-4 6sszetevével. A bioldgusok, kémikusok, csillagaszok és mas
tudomanyos teriileten dolgozok nem csak ilyen kevés szamu dolgot hasonlitanak 6ssze, hanem ezer,
millié vagy millidrd dolgot, akar még tobb kiilonb6z6 tulajdonsaggal, melyek mind szerepet jatszhatnak a
»hasonlésag”-ban. Itt jonnek a képbe az informatikusok, akik lehetévé teszik elére meghatarozott

hasonldsagi paraméterek alapjan a nagy adathalmazok automatizalt hasonlitasat.

KULCSSZAVAK
Big data, hasonldsagelemzés, objektum, tulajdonsag
WEBOLDALAK

I https://hu.wikipedia.org/wiki/Big_data I
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[BizTonsAcl AR (2018-HU-06)

BIZTONSAGI ZAR (2018-HU-06)

KISHOD - NEHEZ
BENJAMIN - KONNYU

Hugd egy zarkészité mihelyben dolgozik, Az ott késziilt zarak a kdvetkez6képpen mikodnek:

Bﬁé:

Melyik zarhoz tartozik ez a kulcs?

[ W

[ EWwWww
[ W
WW
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[BizTonsAcl AR (2018-HU-06)

,»C” valasz a helyes
Amikor a kulcsot betoljuk a zarba, a négy toll és a négy p6cok magassaga egylitt egyforma lesz, hogy a

cilinder elfordithaté legyen.

MIERT INFORMATIKA?

Ha egy Osszetett problémat részekre bontunk, sokszor talalhatunk mintakat a kisebb problémakban.

Egy megadott minta keresése és felismerése alapfeladat (a négy alap épit6ké egyike) az informatika
terlletén. Példaul egy sz6 eléforduldsa egy szovegben vagy hasonld képek keresése. Sokszor ha
megtalaljuk a hasonldsagokat, mintat a felbontott, aprobb részekben, az segit hatékonyabban megoldani

az 6sszetett problémat.

KULCSSZAVAK
WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/...
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[LamPAK Es KAPCSOLOK (2018-HU-08)

LAMPAK ES KAPCSOLOK (2018-HU-08)

KADET - NEHEZ
JUNIOR - KOZEPES
SENIOR - KONNYU

Tamas 6sszekotott 6 lampat 6 kapcsoldval. Minden kapcsold pontosan egy lampat kapcsol fel
vagy le, de nem tudjuk, melyik kapcsolé melyik lAmpahoz tartozik. A kapcsoldk egy része akkor
kapcsolja fel a hozza kotott lampat, amikor a nyil felfele mutat, a tobbinél pedig forditva.

Hogy megtaldljuk melyik kapcsold, melyik [ampaval van Osszekotve, a kovetkezé prébakat

HIO| OGO ®Y 9 9, ¥ W

NONNONNGIE S PAANYE AL 7

@I D@ B B @] 0 ] o[,
ONO! 0

&
=

Melyik lampat melyik kapcsolé kapcsolja?
A. C-1,F-2,E-3,A-4,D-5,B-6
B. C-1,E-2,D-3,A-4,F-5,B-6
C. C-1,F-2,D-3,E-4,A-5,B-6
D. C-1,F-2,B-3,A-4,D-5,E-6
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[LamPAK Es KaPCSOLOK (2018-HU-08)

,»A” valasz a helyes

Az els6 és a masodik proba esetében a C és az E kapcsoldk és az 1. és a 3. [ampa kiilonboznek. Ezért vagy
C-1 és E-3 VAGY E-1 és C-3 lehetnek Gsszekotve.

A harmadik és a negyedik proba esetében a tobbek kozott a C kapcesold is kiilonbozik, de a 3. ldmpara ez
nem volt hatassal. Ezért a C-1 kell legyen a j6 megoldas. Ebbdl kévetkezik, hogy E-3 a masik 6sszekotés.
A harmadik és a negyedik proba esetében lathatjuk, hogy az A és az F kapcsolok a 2. és a 4. lampakra
hatnak. Tehat vagy A-2 és F-4 VAGY F-2 és A-4 a megoldas.

Az A kapcsold azonban a masodik és a harmadik préba kozott megvaltozott, de a 2. [dampa erre nem
reagalt. Ezért F-2 és A-4 a megoldas. Hasonldan a D-5 kell legyen a kapcsolat, amibdl automatikusan
kovetkezik B-6.

A kovetkeztetéseinket csak az egymas alatt allé probak 6sszehasonlitasaval végeztiik. Ez konnyebben

végig vezethetd, de tetsz6leges probakat is 6sszehasonlithattunk volna.

MIERT INFORMATIKA?

Egy rendszer tesztelése és ezaltal belsé felépitésének ,kitalalasa” egy igen gyakori eljarasmad.

Ha valaki, mint mi a feladat soran, egy rendszert csak annak viselkedésének megfigyelésén keresztiil
vizsgal és a belsé felépitésére a kiils6 megfigyelése alapjan vonatkoztat, akkor fekete doboz tesztrél (black
box test) beszéliink.

Ennek ellentéte az ugynevezett fehér doboz tesztelés (white box test), amikor a belsé felépitést is
figyelembe vessziik.

Mindkét fajta eljaras fontos szerepet jatszik a hibakeresés (debugging) és hibajavitas folyamataban.

KULCSSZAVAK
Fekete doboz, fehér doboz, tesztelés
WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Feketedoboz_(rendszerelmélet)
https://hu.wikipedia.org/wiki/Fehér_doboz
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VEGTELEN FAGYLALTTOLCSER (2018-1E-01)

BENJAMIN - KOZEPES

Az utcaban két fagyizé van. A kinalatukban ugyanaz a négyféle fagylalt talalhaté meg:

®a ee6

Az elsé fagyizo a kdvetkez6 Utmutaté szerint ad fagyit:

0. Vegyélegy ires tolcsért!

1. Valassz ki egy tetszéleges fagyit és vegyél 2 gombdcot ebbdl.

2. Vegyél egy gombdcot valamelyik masik, az els6t6l kiilonb6zd fagyibdl.

3. Haelégennyifagyi, hagyd abba az adagolast. Kiilonben az 1. [épéstdl folytasd ismét.
A masodik fagyizé semmilyen Utmutatast nem hasznal. A képen lathatod az als6 gombdcokat.

Melyik tolcsér szarmazik biztosan a masodik fagyizobol?

A. B.
) B
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\VEGTELEN FAGYLALTTOLCSER (2018-1E-01)

,»D” valasz a helyes

Ez az egyetlen olyan tolcsér, melyet nem tudunk 6sszeallitani az els6 fagyizé Utmutatasa alapjan. Helyesen

x ,
2 azonos gombdccal (., .) kezd6dik, melyet egy masik fajta gombdc (““*7)kovet. De ezutan 2

X

kiilonb6z6 gombac ( , .) kovetkezik, pedig az utasitas szerint 2 ugyanolyannak kellene lennie.

Az A, B és C valaszban talalhato tolcsérek legalabb addig megfelelnek az Gtmutatasnak, amig lathatdak.

MIERT INFORMATIKA?
Valamilyen utasitast kovetve tolcsérekben, szovegekben vagy képeken is létrehozhatunk mintakat. A

programozodk kodjainak, programjainak mintai vagy mintatél valo eltérései is felismerhetéek.

Idénként mintak keletkeznek az utasitasok ismétléseibdl. PL. e egy egyszerl

minta, mely a * , ismétlésébdl jott létre. Ezt a mintat konnyd felismerni. A feladatban valamivel
nehezebb, mivel az els6 fagyizé Utmutatasa véletlen dontéseket is tartalmaz.

Alapjaban véve sosem lehetiink biztosak abban, hogy egy sorozat véletleniil vagy utasitasok soran
keletkezett-e. A feladat valaszlehetGségeinél csak egy tolcsérrdl tudtuk megmondani, hogy biztosan nem
felel meg az Gtmutatasnak, és ezért biztosan a masodik fagyizobdl szarmazik. De azt egyik tolcsérrél sem

mondhatjuk biztosan, hogy az elsé fagyizobdl szarmazik.

KULCSSZAVAK
i Mintafelismerés I
WEBOLDALAK

I https:// I
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SZIGORUAN TITKOS (2018-1T-04)

SZIGORUAN TITKOS (2018-I1T-04)

SENIOR - NEHEZ

Xaver, Yvonne és Zoé rendszeresen lottéznak. Most tudddott ki, hogy valaki a varosbél nyerte meg
a fényereményt. Szivesen megtudnak, hogy koziiliik van-e a nyertes, de szeretnék titokban is
tartani, ki az. Ezért a kovetkezot teszik:

e Xaver és Yvonne feldob egy érmét.
e Xaver és Zoé feldob egy érmét.

e Yvonne és Zoé feldob egy érmét.

Minden esetben csak a 2 érintett nézi meg az

egyes érmedobasok eredményét.

Mindenki elmondja, hogy a két érme-feldobas Rt
eredménye ,azonos” vagy ,kiilonb6z6”: @
Annak, aki nem nyerte meg a lottd

fényereményt, igazat kell valaszolnia. ﬂ
Ha valaki a lotto nyertese, akkor az eredmény

o i ) Zoe Yvonne
ellenkezdjet kell valaszolnia.

A képen egy példa lathaté az elvégzett érmefeldobasokkal és azzal a kitétellel, hogy Zoé nyerte
meg a lottd fényereményt. Nézd meg a kovetkezé helyzetet, ahol az érmefeldobas eredménye
szamodra nem ismert:

A kévetkez6 kijelentések koziil melyik igaz?

A. Abaratok egyike sem nyert a lottdn.

B. Abaratok egyike nyert a lotton, de nem

aver tudjuk melyikiik.

C. A baratok egyike nyert a lotton, és

Q Q pontosan tudjuk, ki.

D. Nem tudjuk, hogy valaki nyert-e a
lotton.
Zoe

Yvonne
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SZIGORUAN TITKOS (2018-1T-04)

,»B” valasz a helyes a baratok egyike nyert a lottén, de nem tudjuk, ki.
Afeladat tobbféleképpen is megoldhatd. Egyet megmutatunk.
Harom érme feldobasanal pontosan a kovetkezd két lehetéség allhat fenn:
« Mindharom érme ugyanazt mutatja.
« Az egyik érme mast mutat, mint a masik kett6.
Ha senki sem nyert a lottdn, a kbvetkezé lesz érvényes:
« Ha minden érme egyforma, mindharman ,,azonos”-at fognak mondani.
« Ha valamelyik érme mast mutat, akkor a baratok egyike ,,azonos”-t mond, a két masik pedig
Lkilonboz6”-t.
Tehat kimondhatjuk, hogy minden mas esetben a harom barat egyike nyert a lotton. A mi kiilonleges
esetlinkben a valaszok az ,azonos”, ,,azonos”, ,kiilonb6z4”. Tehat elmondhatjuk, hogy valaki a harom

barat kozil nem a valdésat mondta.

MIERT INFORMATIKA?

A Xaver, Yvonne és Zoe altal hasznalt modszer el6szor az Ugynevezett ,étkez6 kriptografusok .
protokolljaban” (Dining cryptographers problem) keriilt leirasra.

Ez a mddszer azért kiillonosen érdekes az informatikusok szdmara, mert mind a kiild6, mind a fogado
névtelen marad a kommunikacié soran: ha az eljarast helyesen vezetik le, a végén mindenki megbizhatdan
tudja, hogy valamelyikiik jelet adott (nyertes), de a jeladon (nyertesen) kiviil senki sem tudja ki volt az.

Afogadd is névtelen marad, mivel az 6sszes résztvevé megkapja a jelet, lizenetet.

KULCSSZAVAK

Kriptografia, titkositas, lizenet kiildés

WEBOLDALAK

https://first.pet-portal.eu/?page=blog&topic=pet&func=read&id=72
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[HoD KAPITANY NAPJA (2018-KR-08)|

HOD KAPITANY NAPJA (2018-KR-08)

KADET - NEHEZ
JUNIOR - KONNYU

HOd kapitany szivesen segit, amikor egy masik hod megkéri valamire. Sajnos egyszerre csak egy
feladatot tud megcsinalni. Amikor Hod kapitanyt akkor kérik meg, hogy segitsen, amikor épp
valami mast csinal, az alabbi fontossagi tablazat alapjan dont:

Fontossag Feladat

Magas hod-babakrél gondoskodni
Kbzepes erdei munkak

Alacsony minden mas munka

Amikor valaki segitséget kér Hod kapitanytol és az U] feladat

o kevésbé fontos, mint az a feladat, amin épp dolgozik, nem szakitja meg a régi feladatot, és
az Uj feladatnak varnia kell.

« ugyanolyan fontos, mint az a feladat, amin épp dolgozik, akkor 6ranként valtva dolgozik a
feladatokon.

« fontosabb, mint az a feladat, amin épp dolgozik, akkor félbeszakitja a régi feladatot és
végrehajtja az Gjat. Amikor azzal elkésziil, akkor folytatja a félbehagyott feladatot.

Egy napon 4 hod kéri Hod kapitany segitségét, ahogy a képen lathato:
| | | | | | | | | |

9:00 10:00 11:00 12:00 13:00 400 15:00 16:00 1T11:00 18:00

érlek, vagj
fat 4 érén

keresztiil

Kérlek, vigydzz

a gyerekemre
1 érat

Kérlek, jatsz a

gyerekemmel

3 érdn

keresztiil

Segits nekem

alagutat dsni

Piros Panni g )
éran keresztiil

Barna Balazs

Hany orakor fejezi be Hod kapitany Sarga Sara feladatat?
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[HoD KAPITANY NAPJA (2018-KR-08)|

,»17:00” a helyes valasz

Hod kapitany napirendjét az alabbi tablazatban lathatjatok:

9:00 - 10:00 |10:00-11:00 11:00-12:00| 12:00-13:00 | 13:00 - 14:00 | 14:00 - 15:00 | 15:00 - 16:00 | 16:00 - 17:00 | 17:00 - 18:00

Sérga Séra

rresreme _

Barna Balazs

Z6ld Zoli

Sarga Sara kozepes fontossagu feladatat 9:00-kor kezdi el Hod kapitany. De 11:00-kor félbeszakitja, hiszen Piros
Panna feladata fontosabb. Piros Panna feladatat végrehajtja, Sarga Sara feladatanak varnia kell. Barna Balazs
feladata alacsony fontossagu, ezért nem szakitja félbe az éppen folyo feladatokat.

Miutan Piros Panna feladatat befejezte, Hod kapitany 6sszehasonlitja Sarga Sara és Barna Balazs feladatat. Mivel
Sarga Saraé fontosabb, azzal folytatja a munkat. Egészen 15:00-ig, amikor Z6ld Zoli magas fontossagu feladata miatt
félbeszakitja. Egy 6ra mulva azt befejezi és ismét Sarga Sara feladataval folytatja (hiszen Barna Balazsé alacsony

fontossagu). Mivel mar csak 1 6ra van hatra, ezért 17:00-kor végez ezzel a feladattal.

MIERT INFORMATIKA?

Ez a héd-feladat olyan, mint a folyamat-litemezés: egy operacids rendszeren beliili esemény, ahol t6bb futd |
folyamat megosztja a szamitasi id6t egy vagy tobb processzor kozott.

A folyamatok titemezése lehet6vé teszi, hogy az operacids rendszerek tobb feladatot latszélag parhuzamosan
hajtsanak végre. Kiilonboz6 folyamat-litemezési eljarasok léteznek, melyek példaul az atlagos feldolgozasi id6ben
vagy a maximalis feldolgozasi idében kiilonb6znek.

Ahogy feladat is mutatja, ilyen helyzet a mindennapi életben is eléfordulhat, féleg akkor, amikor tobb szerepld

kevés erdforrasért versenyez.

KULCSSZAVAK

Feladat itemezés, szal (processz)

WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Szal_(programozas)
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[HoD 76 (2018-LT-02)]

HOD TO (2018-LT-02)

BENJAMIN - NEHEZ
KADET - KOZEPES
JUNIOR - KONNYU

Egy volgyben, ahol hddok élnek van egy kis to. Erdds és sziklas tertiletek veszik kordil.

Egy napon a hddok kin6tték a tavat és az erdds részeket szeretnék elarasztani. Minden nap el-
arasztjak az 6sszes olyan erdds teriiletet, melyek a mar elarasztott teriileteket hataroljak.

Az els6 napon harom erdés teriiletet arasztottak el.

Avolgy eredetileg 1.nap utan

[

[

Hany nap utan lesz elarasztva az 6sszes erdds teriilet?
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[HoD 76 (2018-LT-02)]

,»6 nap” a helyes valasz

A képen lévé szamok megmutatjak, melyik erdds teriiletet, melyik napon tudtak elarasztani a hodok.

Az 1-est tartalmazo teriiletek kozvetleniil a tavat hataroljak, igy azokat az elsé napon, az ezekkel hataros
mezd8ket pedig a masodik napon tudtak eldrasztani. Es igy tovabb... A 6. napon a vélgy utolsé erdds

terlilete is viz ala kerilt.

MIERT INFORMATIKA?

Ebben a hdd feladatban a hddok egy 6sszefiiggd erdds teriiletet arasztanak el, amely szomszédos rész-
mezG6kbdl - és az eredeti tobdl - all. A terlilet 6sszefiiggd, mivel minden erdds rész(teriilet) legalabb egy
masik erdls részteriilettel szomszédos és minden erdGs részteriletrdl eljuthatunk barmelyik (és
mindegyik masik) erdds részteriiletre erdds részteriileteken keresztil.

Léteznek Osszefiiggd terlletek a hod volgyon kivil is? Természetesen. Egy egyszinl terllet egy
(szamitogép)képernydn egy 6sszefliggd, ugyanolyan szinl képkockakbdl (pixelekbdl) allé teriilet. Fiatalok
egy olyan csoportja, ahol mindenki legalabb egy emberrel baratsagban van a csoporton belil is egy
0sszefliggl teriilet, ha a baratsagokat mint szomszédsagot tekintjik.

Az informatika ismer mddszereket, amivel megallapithatjuk, hogy egy teriilet Gsszefligg6-e, mint
példaul a szélességi vagy a mélységi keresés. Ezeknek a mddszereknek a segitségével atszinezhetjiik egy

kép egy részét vagy csoportot hozhatunk létre egy szocialis halon belil.

KULCSSZAVAK
Graf, szomszédsagi graf, graf bejaras
WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Osszefliggdség_(grafelmélet)
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KET HOD DOLGOZIK (2018-LT-04)

JUNIOR - KOZEPES
SENIOR - KONNYU

Két hod egy gatat épit és ehhez 8 feladatot kell elvégeznilik: kivagni a fakat, legallyazni azokat, a
torzseket a vizhez vinni stb...

Minden feladatot egy betlivel és mogotte zardjelben egy szammal jeloltiink. A zardjelben
talalhaté szamok azt mutatjak, hany éra szlikséges a munka elvégzéséhez. Egy feladatot csak
akkor tudnak elkezdeni, ha bizonyos feladatokat mar befejeztek. A sorrendet az abran a nyilak
mutatjak. A hodok egyiitt dolgoznak, de mindegyikiik mas-mas feladaton. A kdvetkezd abra a
hodok beosztasat mutatja. A fekete rész a varakozassal toltott id6t jelzi.

Id6 0 7 111416 26 32
1. Hod D G| BIA

2. H&d C F
ld6 0 5 1416 26 32

Lathatod, hogy 32 6ra alatt felépitik a gatat. De menne ez gyorsabban is!

Mennyi az a legrovidebb id6, ami alatt a hddok felépithetik a gatat?
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|KET HOD DOLGOZIK (2018-LT-04)|

»23 6ra” a helyes valasz

Legalabb 23 6rara sziikségiik van.

A feladatban szerepl6 kép a két hod beosztasat mutatja. Lathatod, hogy az elsé hod egy hosszi (10 6ras) szlinetet
tart. A masodik hod pedig 6sszesen 8 6rat nem dolgozik. Gyorsabban készen lehetnének, ha ezt az id6t is munkaval
toltenék.

Ha odafigyeliink arra, hogy a két leghosszabb feladatot (F és E) ne egy hod végezze, maris jobb tervet tudunk

Osszeallitani. Példaul egy megoldas arra, hogy 23 6ra alatt hogyan végezhetnek:

Id6 02 7 17 23

1.Hod (Al C E H

2.Hod (B| D F G
Id6 0 3 10 19 23

23 éranal kevesebb idé alatt nem tudnak végezni, hiszen igy mindketten folyamatosan, sziinet nélkiil dolgoznak.
Ugyan 6ssze tudnank csoportositani a feladatokat két 22 éras részre is (B(3)+E(10)+F(9) és A(2)+C(5)+D(7)+G(4)+H(6),
de ekkor az egymasra vald varakozasnal keletkeznie kellene plusz idének (hiszen a 2. hdd még nem késziil el az F

feladathoz sziikséges feladatokkal).

MIERT INFORMATIKA?

Afeladatban szerepl6 tervhez a hddok a kovetkezd szabalyt alkalmaztak: ,Valassz a még el nem kezdett feladatok |
koziil egy olyat, ami a legtobb idét veszi igénybe”.

Az informatikaban ezt a stratégiat mohé algoritmusnak (angolul greedy-nek) nevezik. El6sz6r azt a részfeladatot
oldjuk meg, amelyik ranézésre a lehetd legnagyobb |épést teszi meg a megoldas felé. Sok esetben ez egy j6 stratégia,
de id6nként - mint pl. ebben a feladatban - nem m(ikddik olyan jol.

Tulajdonképpen csak egy biztosabb Ut létezik ahhoz, hogy megtaléljuk a feladat legjobb megoldasat: minden
lehetséges tervet kiprobalunk, amelyik megfelel a megadott szabalyoknak. Ezutan eldontjik, melyik a
legjobb/leggyorsabb. Ez nagyobb projektek esetében olyan sok lehetséges megoldast jelent, hogy tul sok id6 lenne
mindet megvizsgalni és a dontést ilyen médon meghozni. Ezért hasznosak pl. a mohé algoritmushoz hasonlé
stratégiak akkor is, ha nem mindig a legjobb megoldashoz vezetnek.

Ennek a feladatnak a problémajat direkt allitottuk Ggy Ossze, hogy ne m(ikodjon a megoldashoz a mohd
algoritmus. Ilyen haszontalan feladat megfogalmazasa igazi mivészet. Az elméleti informatikdban célzottan
keresnek ilyen haszontalan feladatmegfogalmazasokat (angolul ,worst case”), hogy az algoritmusok idSigényét

jobban tudjak tesztelni.

KULCSSZAVAK
i Mohé algoritmus, id6zités, I

https://hu.wikipedia.org/wiki/Mohd_algoritmus
https://hu.wikipedia.org/wiki/Topologikus_sorrend
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SOUNDEX (2018-PK-06)

SOUNDEX (2018-PK-06)

JUNIOR - NEHEZ

SENIOR - NEHEZ

Dénes szeretne szavakat a kiejtésiik alapjan kodolni. Ehhez a kovetkez6ket teszi:

e Megtartja az elsé betdt (érintetleniil).

e Az 0sszes tobbi betl kozul kihdzza az A, E, 1,0, U, H, W és Y betliket.

e Atobbi bet(it szamokkal helyettesiti a kovetkezéképpen:

O

O

O

O

B,F,PvagyV->1

CG,J,K Q,S,XvagyZ->2
DvagyT->3

L>4

Mvagy N-5

R>6

Ha az eléallitott szdban egy szam tobbszor szerepel, és a betlik, melyekbdl létrehoztak ezeket, az

eredeti sz6vegben kozvetleniil egymas mellett alltak, csak egyszer tartja meg a jelolést. Ez akkor

is érvényes, ha az els6 betl keriilne atalakitasra.

Végiil csak az elsé 4 karaktert (beleértve az elsé megmaradt bet(it) tartja meg. Ha nem lett 4

karakter hosszU az (j sz6, akkor hatulrdl 0-kal kiegésziti.

A Kovetkez6 szavakat igy kodolta at:

e FEuler- E460
e Gauss~> G200

e Heilbronn-> H416

Kant > K530

Lloyd > L300

Lissajous > L222

Melyik kodot allitja el6 a Hilbert sz6bol?

A. H410

. B540
. HO41
. H416

ELTE IK T@T Labor - CC BY NC-SA http://e-hod.elte.hu




HODITSD MEG A BITEKET - 2018-AS FELADATSOR

SOUNDEX (2018-PK-06)

,»D” valasz a helyes

Az elsé betl egy H, tehat az elsé karakter is ez lesz.

Ezutan az 6sszes A, E, I, 0, U, H, W és Y bettit kihlizzuk, igy a Hlbrt lesz az (j sz6.

A szamcseréket kovetéen a H4163 lesz az elallitott szo.

Nincs egymas mellett ugyanolyan betlink az eredeti széban, igy nem kell szamot kitérélniink.

Mivel csak az elsé 4 karaktert hasznaljuk, igy a megoldas a H416 lesz.

MIERT INFORMATIKA?

Ebben a hdd-feladatban megismert eljarast soundex-nek (amerikai soundex) nevezik. Kozel 100 éve
Robert C. Russel és Margaret King Odell fejlesztette ki és szabadalmaztatta.

Ahhoz hasznaltak, hogy az angol nyelvben hasonlé csengésli szavakat - neveket - talaljanak. Ez azért
mukodik, mert a betiik csoportja, melyek azonos kéddal (szammal) rendelkeznek, az angol nyelvben(!)
hasonlo csengésliek: a B, F, P ésV ajakhangok, a C, G, J, K, Q, S, X és Z a szajpadlasban képzett és sziszegd
hangok, a D és a T foghangok, L egy hosszu folyékony réshang/lateralis, az M és az N orrhangok és az R egy
révid folyékony réshang/lateralis.

Mivel ez az eljaras elég egyszer és az angol nyelv esetében meglehetbsen j6 eredményt ad, gyakran
hasznaljak fonetikus, azaz hasonlé csengésti szavak keresésénél. Sok adatbaziskezel6 rendszerbe mar
alapbdl beépitették.

A feladatban szereplé példak Donald Knuth-tol szarmaznak, aki egyike a XX. szazad legnagyobb
informatikusainak. O irta (illetve irja maig) a ,Szamitégép-programozas mlivészete” cimii konyvet,

melynek 3. kotetében a ,Rendezések és keresések”-ben talalhato az eljaras leirasa.

KULCSSZAVAK
Soundex, kddolas, fonetikus keresés
WEBOLDALAK

https://en.wikipedia.org/wiki/Soundex
https://hu.wikipedia.org/wiki/Donald_Knuth
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29-ES HAZIKO (2018-SK-07)

29-ES HAZIKO (2018-SK-07)

KADET - NEHEZ

Misi nyari munkat vallalt egy kempingben. A mai feladata, hogy a kemping fahazaira feltegye a
hazszamokat.

Egyes hazakon mar szerepelnek szamok. A munkat az 50-es szamnal kezdi és a 29-es tabla van a
kezében. A kdvetkez6 utasitasokat kapta a fénokétol:

e Balramenjen, ha a kirakandd szam kisebb, mint amelyik szamu haznal éppen all.
e Jobbra menjen, ha a kirakandd szam nagyobb, mint amelyik szdmu haznal éppen all.

o Tegye fel aszamtablat a hazra, ha egy olyan haznal all, amelyik még nincs beszamozva.

fel o=
ﬂmﬁﬁ:%
g ==

50

o

e ———

Jﬂ“ﬁ:

Melyik hazra keriil fel a 29-es szam, ha Misi pontosan kéveti az utasitasokat?
A. Az ,I”-gyeljelolt hazra.
B. A,lI”-vel jelolt hazra.
C. A, llI”-maljelolt hazra.

D. A,IV’-gyeljelolt hazra.
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29-ES HAZIKO (2018-SK-07)

|”

,»A” valasz a helyes, azaz a ,|”-gyel jel6lt hazra.
A 29-es szam kisebb, mint az 50, ezért balra kell fordulnia. De a 29-es nagyobb, mint a 24-es, igy annal a
haznal jobbra fog fordulni. A 34-es ismét nagyobb, igy ott ismét balra kell fordulnia. Az igy elért haznak

még nincs szama, ezért oda kell kitennie a 29-es szamot.

MIERT INFORMATIKA?

A hazak szamozasa megfelel a binaris kereséfanak, egy informatikaban gyakran hasznalt
adatstruktdranak. Binaris kereséfa segitségével elmentett adatainkat gyorsabban/hatékonyabban
talalhatjuk meg.

Egy binaris keres6fa Ugy épiil fel, hogy minden elagazasnal (csomdpontban) egy ,elem” kertiil
eltarolasra. Minden eldgazasbdl 2 Gt (él) vezethet tovabbi elagazasokhoz. Egy Uj elem eltarolasakor
példaul mindig a bal oldali Gt keril kivalasztasra, ha az Uj (tarolandd) elem értéke kisebb, mint az
elagazasnal lévé elem értéke. Kulonben a jobb oldali Gton megy tovabb. Az (j elem az els6 szabad (iires)
keresztez6désbe keriil eltarolasra.

Mikor vissza akarunk keresni egy elemet, konnyen el tudjuk donteni melyik utat valasszuk.

KULCSSZAVAK
i Binaris fa, keresés, algoritmus l
WEBOLDALAK

I https://hu.wikipedia.org/wiki/Fa_(adatszerkezet)#Binaris_fa
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|U£ENETA SuLI MENEDZSMENT RENDSZERBOL (2018-
TR-02)

UZENET A SULI MENEDZSMENT RENDSZERBOL (2018-TR-02)

KISHOD - NEHEZ

BENJAMIN - KOZEPES

KADET - KOZEPES

JUNIOR - KONNYU

SENIOR - KONNYU

Kaptal egy lizenetet az Suli Menedzsment RendSzerbdl a kovetkezd targgyal: ,Frissitsd az
adataidat!”.

Az lizenetben az all, hogy kiild el az azonositodat (id) és a jelszavadat, kiilonben a hozzaférésed

minden adatoddal egyiitt torlédni fog a rendszerbdl.

Az alabbiak kéziil melyik lenne a legjobb lépés, melyet meg kellene tenned?

1.

2.

3.

Kiild el az azonositodat és a jelszavadat egy valaszlevélben.
Kiild el egy baratod azonositojat és jelszavat egy valaszlevélben.
Torold ki a levelet valasz nélkdil.

Kiild el par baratodnak az azonositddat a jelszavaddal egyiitt.

Sz6lj az iskolaban a tanarodnak és a sziileidnek a levélrdl.

. 1,4

A

B. 2,4.
C. 2,5.
D

3,5.
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|U_ZENETA SuLI MENEDZSMENT RENDSZERBOL (2018-
TR-02)

,»D” valasz a helyes
llyen esetben az a legjobb, ha nem valaszolsz a levélre és azonnal jelzed a koérnyezetedben lévé

feln6tteknek, hogy mivel talalkoztal.

MIERT INFORMATIKA?

Az adathalaszat, vagy mas néven phishing egyik formaja az, amikor levélben altalad ismert cégnek,
szervezetnek a nevében prébalnak meg bizalmas adatokat begydijteni téled, példaul a jelszavadat egy
adott rendszerhez.

Ez ellen természetesen léteznek mar sztir6-alkalmazasok is, de fontos, hogy te is figyelj arra, hogyan

kezeled a bizalmas adataidat (mint példaul a jelszavaid)

KULCSSZAVAK
Biztonsag, adathalaszat
WEBOLDALAK

I https://hu.wikipedia.org/wiki/Adathalaszat I
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A FOLDONKIVULI (2018-TR-06)

A FOLDONKIVULI (2018-TR-06)

BENJAMIN - KONNYU

Egy foldonkivilinek van egy feje, egy teste, két karja és két laba. A kdvetkezé utasitasok alapjan
at tud alakulni Ggy, hogy 1-1 testrésze akar tobbszor is médosul:

Utasitdsok:

F (k) : fej kerek ' lesz, F (4) : fej négyszogletes . lesz, F (3) : fej haromszogszerl ‘ lesz
T (k) : test kerek . lesz, T (4): test szogletes ' lesz, T (3): test haromszogletl ‘ lesz

K (+) : karok hosszuiak r\’ lesznek, K (-) : karok révidek‘ lesznek

L (+):labak hosszﬁakL lesznek, L (-) : labak rovidek L lesznek .

Példaul: F (k), T(4), F(4), K(-), L(-

)
—

Hogy néz majd ki egy foldonkiviili, ha a kovetkez6 utasitasokat koveti?
F(3), L(+), T(3), K(+), F(k), K(-), T(k).

A. B. C. D.
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A FOLDONKIVULI (2018-TR-06)

,B” valasz a helyes

Minden testrészre csak az utolsé utasitasa vonatkozik. Korabbi utasitasok ugyanerre a testrészre nem
lesznek hatassal, mivel a kdvetkezd utasitasok feliilirjak.

Ezért az eredmény egy olyan foldonkiviili, akinek kerek a feje, kerek a teste, révid a karja és hosszu a laba.

Ez a Bvalasz.

MIERT INFORMATIKA?

Egy program végrehajtasa az utasitasok sorrendjében torténik. A késébb kovetkezd (és végrehajtott)
utasitasok igy ismét meg tudjak valtoztatni a korabbi utasitasok hatasait. A szamitégépes programokban
rendszerint hasznalhatunk valtozdokat, melyekben értékeket tarolhatunk.

Egy testrész megvaltoztatasahoz - ahogy ebben a hdd-feladatban torténik - hasznalhatunk valtozdkat.
Pl. egy F nev(i valtozéban tarolhatjuk el a fej formajat. Egy fejforma hozzarendelésén keresztiil az F valtozo

értékét valtoztatjuk meg.

KULCSSZAVAK
WEBOLDALAK

I https://hu.wikipedia.org/wiki/Programozas I
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[UTHALOZAT (2013-TW-02)

UTHALOZAT (2013-TW-02)

KISHOD - NEHEZ
BENJAMIN - KOZEPES
KADET - KONNYU

A térképiinkon négy metrévonal van, melyek a kovetkez6 allomasokrdl indulnak: ,,Konyvtar”,
»Palyaudvar”, ,Kultirhaz” és ,F6tér”.

Négy olyan megall6 van, ahol az egyik metrévonalrdl a masikra atszallhatunk: ,Varoskozpont”,
»~Muizeum”, ,Malom” és ,Piactér”.

Konyvtar Qi
Va'roskbzponi\":

Palyaudvar @
Mlizeum

Kultirhaz
O Allatkert

O 16
e Piactér
Fotéer

Jancsi el szeretne jutni az Allatkertbe. Csak azt tudja, hogy egyszer kell atszallnia egy masik
metrévonalra.

Vajon melyik metrévonalon kezdi meg az utazasat?

4 siteményt.
5 sliteményt.

6 stiteményt.

o 0w »

7 stiiteményt.
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[UTHALOZAT (2013-TW-02)

,»D” valasz a helyes azaz Fétér - Kérhaz metrévonal.

Ha az Allatkerttd| visszafele utazunk, csak egy olyan allomas (,Varoskdzpont”) van, ahol 4t tudunk szallni masik
metrdra. Ez a ,F6tér” és a ,Kérhaz” kozott kozlekedik.

A metrovonal haldzatot egy graf segitségével is felrajzolhatjuk: ahol azt jeloljiik, hogy melyik metrévonalrél melyikre

szallhatunk at kdzvetleniil.

Melyikrol ‘ Melyikre

Konyvtar [~] Allatkert ‘ Fétér [~] Kérhaz

Palyaudvar |[~| T6 ‘ Kultdrhaz [~| Park Fétér [~] Korhaz

Kultirhaz [~] Park ‘ Péalyaudvar [~] Té Fétér [~] Kérhaz

Fétér |=| Kérhaz ‘ Pélyaudvar |=| T Kultdrhaz [<] Park Kényvtar [~] Allatkert

Tehat ha valaki egy atszéllassal szeretne a Kdnyvtar - Allatkert metrévonalon utazni, akkor csak a F6tér - Kérhaz

vonalrdl szallhatott at.

MIERT INFORMATIKA?

Ismerés neked a vonalhalozat térképe? Valdoban, sok busz, villamos vagy metrd (esetleg ezek kozos) |
vonalhaldzata hasonléan néz ki. Ez nem véletlen, hanem Harry Beck talalmanya, aki 1931-ben a londoni féldalattihoz
tervezett egy ilyen térképet.

Az informatikdban az ilyen elvont (absztrakt) térképeket grafoknak nevezziik, melyek csomépontokbdl
(allomasok) és élekbdl (vonalszakaszok az allomasok kozott) allnak. A hdd-feladatban szereplé térképen
megkilonboztethetiink még koztes csomodpontokat, ahonnan csak 1 vagy 2 él vezet ki (végallomasok, normal
allomasok) és csomopontokat, melyeknek tobb éle van (keresztez6dések, atszallé helyek).

Grafokat még tobb helyen hasznalnak. Emberek szocialis kapcsolatainak abrazolasara, Gtvonaltervezéshez vagy
vasarlasi ajanlatok/javaslatok elkészitésére. Tehat az is fontos informatikaval kapcsolatos kompetencia, hogy tudj

grafokkal banni

KULCSSZAVAK

Graf, kozlekedési haldzat, térkép

WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Graf
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[KiFesT6 (2018-UK-01)|

KIFESTO (2018-UK-01)

KISHOD - KOZEPES

BENJAMIN - KONNYU

A hodok készitettek egy kifestét. A szinezéskor az Gsszefliggd
teriileteknek - ahova vonal atlépése nélkil atjutunk - ugyanaz
lesz a szine.

Ugy szeretnék kiszinezni, hogy két szomszédos (egymas melletti, O
vonallal hatarolt) terililetnek kiilonb6z6 szine legyen. Nem
szamit szomszédos teriiletnek az, ahol csak csticskok érnek
0ssze. ==

Ehhez pedig a legkevesebb szint szeretnék felhasznalni.

Legkevesebb hany kiilénb6z6 szinre lesz sziikségiik?
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[KiFesT6 (2018-UK-01)|

»3 szin” a helyes valasz, azaz 3 kiilonb6z4 szinre lesz sziikségiik.

Kezdjiik példaul egy piros szinnel és szinezziik ki a jobb felsé sarkot és az 6sszes olyan teriiletet, ami ezzel nem

)

4.)°

Ha egy masodik szinnel (pl. halvanylila) a bal als6 sarkot és az 6sszes nem szomszédos és még be nem szinezett

szomszédos teriilet:

terliletet beszinezziik, ezt kapjuk:

Tulajdonképpen készen is vagyunk, mivel az abrank piros, halvanylila és fehér szinnel be van szinezve a feltételnek

megfelelen. De természetesen a fehér teriileteket is beszinezhetjik (pl. sotétkékkel).

o
A& ¢

Kevesebb, mint harom szin nem lesz elég. Az X-szel jelolt teriilet balrdl az Y-nal jelolt teriilettel szomszédos, ezért

kiilonboz6 szintieknek kell lennitik. De mindkét teriilet szomszédos a Z-vel jelolt teriilettel. Ezért annak egy harmadik

o4

szinre lesz sziiksége.

A& ¢
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[KiresT6 (2018-UK-01)|

MIERT INFORMATIKA?

Legkevesebb hany szinre van sziikséglink, hogy egy tetszéleges teriiletet kiszinezziink ugy, hogy két .
szomszédos terlilet nem lehet azonos szint?

A helyes valasz a 4.

Négy szin elég, ha nincs ,beékelt” teriiletlink. Beékelt teriilet (enklavé) példaul

Biisingen am Hochrein vagy Campione d’Italia vagy egészen

meglepden Baarle (https://hu.wikipedia.org/wiki/Baarle-Nassau) Hollandia és

Belgium teriletén.

Ezt az elméletet 4-szin tételnek nevezziik.

Annak bizonyitasa, hogy négy szin elég, nem konnyd. 200 évvel ezel6tt bizonyitottak azt, hogy 5 szinnel
biztosan megoldhato6 a feladat. Csak 1976-ban tudta Kenneth Appel és Wolfgang Haken matematikus
bizonyitani, hogy négy szin is elég. Ahhoz mar szamitdgépet hasznaltak, hogy kivételeket és ellenpéldakat
vizsgaljanak, mivel kézzel nem lehetséges minden esetet megnézni. Manapsag is sokszor hasznalnak
matematikusok szamitdgépet bizonyitasokhoz.

A 4-szin tételt sok helyen hasznaljak: példaul repllési tervek osszeallitasanal, amikor repulési
folydsokat kell felosztani, hogy a repiil6k mindig biztonsagos tavolsagot tartsanak egymastol. Vagy akar
frekvencia teriiletek kiosztasakor, hogy azok ne zavarjak egymast, de a vétel a sok adbéantenna ellenére ne

legyen rosszabb.

KULCSSZAVAK
WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Négyszin-tétel
https://hu.wikipedia.org/wiki/Enklavé_és_exklavé
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[NaPIREND (2018-UK-02)]

NAPIREND (2018-UK-02)

JUNIOR - NEHEZ

SENIOR - KOZEPES

Négy hdd szeretne esti iskoldban tanulni a Hod Egyetemen. Ot kiilénb6z6 tanfolyam koziil
valaszthatnak:

Természettudomany (TT)
Technoldgia (TC)

Mérnoki tudomanyok (ME)
Miivészet (MU)

Matematika (MA)

A hddok nagyon lelkesek és mindegyikiik tobb tanfolyamot is szeretne valasztani:

Alfonz ME, MU és TC tantargyakat szeretné;
Betti TT, TC és MU tantargyakat;
Cecil MA és MU tantargyakat;

Diana ME, MA és MU tantargyakat.

A Hod Egyetem minden tanfolyamot egy héten csak egy alkalomra szeretne meghirdetni és a
lehet6 legkevesebb estét szeretné belitemezni.

Legalabb hany estére szervezzenek tanfolyamokat, ha azt szeretnék, hogy mind az 6t hod

beiratkozhasson az altala valasztott tanfolyamokra?
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[NapIREND (2018-UK-02)|

,»3 este” a helyes valasz, azaz 3 estére kell a tanfolyamokat beosztaniuk.

Minden didk szeretne M(vészetet (MU) tanulni, ezért az egyik estére minden didknak ez a tanfolyamot kell
belitemezni. Ha Alfonz igényeibélindulunk ki, még kell két este, amikor a Mérnoki tudomanyok (ME) és a Technolégia
(TC) lesz meghirdetve.

Mérndki tudomanyokat (ME) Diana is szeretne tanulni, ezért a nala még hianyzé Matematikat (MA) belitemezhetik
parhuzamosan (egy napra) a Technoldgiaval (TC). Ez Cecilnek is megfelel. Betti Természettudomany (TT) tanfolyamat
pedig meghirdethetik parhuzamosan (egy napra) a Mérnoki tudomanyokkal (ME).

Masik megoldasi lehet6ség, ha probalkozas helyett megrajzolunk egy konfliktus-grafot:

@ro=e

Itt a csomdpontok lesznek a tanfolyamok. Két tanfolyamot 6sszekatiink, ha egy héd mindkettét szeretné.
Masodik |épésben szinezziik ki a graf csomopontjait gy, hogy az 6sszekotétt csomdpontok nem lehetnek azonos

szinliek. A kérdés mar csak az, legfeljebb hany szinnel tudjuk ezt megoldani. Annyi estére lesz sziikség.

MIERT INFORMATIKA?

Az ilyen kisebb, kevesebb Gsszefliggéshdl allo feladatot konnyen megoldhatjuk okoskodassal (azaz logikaval),
kovetkeztetésekkel is. De ha diakok szazairdl, tobb tanfolyamrdl és egyéb bejovo feltételekrdl (pl. valamelyik tanar
szerdan nem ér ra) kell donteniink, mar igen nehezen boldogulnank valamilyen stratégia, algoritmus nélkil.

Az egyik, erre a problémara (is) megoldast nydjté algoritmus a ,,grafszinezési” algoritmus. Ez az informatikanak
egy igen aktivan kutatott teriilete a mai napig, mivel nagyon nagy szam( csomodpont esetében nem feltétlendil
oldhaté meg elfogadhaté idén belll egyértelmiien egy-egy szinezés. A grafszinezés gyakorlati alkalmazasat
megtalalhatod példaul a mintaillesztésnél, sportesemények lebonyolitdsi rendjének meghatarozasanal,
ulésrendeknél, vizsgdk id6beosztasanal, taxik, kiszallitok menetrendjének 6sszeallitasanal, sudoku rejtvények

megoldasanal

KULCSSZAVAK

Graf, grafszinezés, algoritmus

WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Grafok_szinezése
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HAROM BARAT (2018-VN-03)

JUNIOR - KONNYU

A keresztez6déseket, ahol Béla m, Anna d és Jutka % lakik, a térképen a

jarmuviikkel jeloltik.

Mindharman szeretnének egy olyan talalkozasi pontot megbeszélni, amely Gsszességében a
legrovidebb utat jelenti. Ut hosszdnak a keresztez6déstd| keresztez8désig tarté kis szakaszokat
értik.

A ., A , ‘ és <> szimbolumok a lehetséges talalkozasi pontokat jelolik.

Példaul Annatdl @ a A talalkozasi ponthoz a legrévidebb Ut hossza 6.

e

=

Melyik szimbdlum jeléli a legjobb talalkozasi pontot a baratoknak?
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,,. ” a helyes valasz

. Nem helyes, mert a piros négyzethez vezetd utak hosszanak 6sszege 4 + 3 + 8 =15.

A Nem helyes, mert a kék haromsz6gh6z vezetd utak hosszanak 6sszege 4 +3 +6=13.

. Helyes, mert a z6ld korhoz vezetd utak hosszanak 6sszege 3 +4 +5 =12, azaz a legkisebb.

C Nem helyes, mert a sarga rombuszhoz vezet6 utak hosszanak 6sszege 4 +5 +4 = 13.

MIERT INFORMATIKA?

Ahhoz, hogy a talalkozasi pontok koziil a legjobbat megtalaljuk, kiszamoljuk a baratok mindegyikének
a tavolsagat az egyes pontoktdl, majd ezeket 6sszeadjuk és kivalasztjuk a legalacsonyabbat.

Ez elég egyszerl, és nem sok id6 - akar fejben is megy. De tobb barat és tobb lehetséges talalkozasi
pont esetében ebbdl optimalizalasi feladat (probléma) valik, aminek a megoldasa nem megvaldsithatd
idét hataroz meg.

Az informatikaban vannak olyan eljarasok, melyek ilyen optimalizalasi problémara megvaldsithatd
id6n beliil csak egy megkaozelit6leg optimalis megoldast talalnak.

Egy ezek kozil a lokalis keresés (local search): ahhoz, hogy a baratok nagy szamara egy megkozelit6leg
optimalis megoldast (talalkozépontot) talaljunk, a lokalis keresésnél kijeloliink egy elsédleges megoldast.
Ez torténhet véletlenszerlen is. Az ehhez a ponthoz és az ezzel szomszédos talalkozasi pontokhoz tartozd
Ut-hosszak 6sszegét hasonlitjuk 6ssze, és a legjobbat kivalasztjuk.

A kovetkez6 [épésként innen vizsgalodunk tovabb. Egészen addig, amig egy elfogadhaté megoldast

nem talalunk (vagy elfogy az idénk, nem tudunk tovabblépni, ...).

KULCSSZAVAK
i Keresés, optimalizalas, lokalis keresés l
WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Keres6algoritmus
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TALALD MEG A REPEDEST (2018-ZA-01)

KADET - KONNYU

A 16 haz vizvezetékeinek egyike megrepedt, igy ott kifolyik a viz. Meg kell talalni, melyik haznal

van a repedés. Hogy megkonnyitsiik a keresést, egyik hazban sem hasznalnak vizet a keresés
idején.
Avizsgalatot a kbvetkezéképpen folytatjuk le:

A gyanus hazakhoz tartozé csapot elzarjuk és megnézziik a vizérat, hogy még mindig
folyik-e a viz. Majd Gjra kinyitjuk a csapot.

Ha pl. kezdetben a 8-as és a 9-es haz kdzotti csapot zarjuk el, és a vizéra még mindig a viz folyasat
(fogyasztast) jelzi, akkor tudjuk, hogy a repedés az 1-es és a 8-as hazak kozt van valahol (és nincs
repedés a 9-t6l 16-ig szamozott hazaknal).

Tudjuk, hogy csak egyetlen repedés keletkezett a hazaknal.

Mennyi a legkevesebb vizsgalat, mellyel biztosan megallapithatjuk a repedés helyét
fliggetleniil attdl, hol talalhaté a repedés?
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TALALD MEG A REPEDEST (2018-ZA-01)

,»4” a helyes valasz

A legkedvez6bb (optimalis) stratégia [ényege, hogy a szdba johetd hazak kozétt ,félaton” zarjuk el a
csapot. Kezdetben 16, majd 8, 4, 2 és véglil csak 1 hazat jelent.

LegelGszér zarjuk el a csapot kozépen, azaz a 8-as és a 9-es haz kozott. Ha tovabbra is folyik a viz, akkor a
résnek az 1-t6l 8-ig szamozott hazak egyikénél kell lennie. Ha mar nem folyik, akkor a 9-16 hazak egyikénél.
Ezutan zarjuk el a kdzépsd csapot az érintett hazak kozott (azaz az elsd esetben a 4-es és az 5-6s, a masodik
esetben a 12-es és a 13-as haz kézétt). igy megint felezni tudtuk a gyands hazak szamat.

Pontosan 4 ilyen lépés utan biztosan megtalaljuk azt a hazat, ahol a repedés keletkezett.

Ha nem mindig a felénél valasztunk csapot, és a nagyobb (t6bb hazat lefedd) részben van a repedés, akkor

nem lesz elég a 4 |épés.

MIERT INFORMATIKA?

Az a keresési stratégia, amikor a széba johetd elemeket minden [épésben felezziik, a binaris keresés.
Csak akkor m(ikédhet, ha az elemek nem csak Gigy vannak rendezve, hogy kijel6lhetjiik a ,k6zepliket”, de
az is megallapithato, hogy a keresett elem melyik félben talalhato.

Példaul egy konyvarban egy konyv akkor kereshet6 igy, ha a konyvek cim szerint sorba vannak
rendezve, és igy megallapithatjuk, hogy melyik felében talalhaté a keresett konyv.

A binaris keresés esetében a vizsgalatok szama valéban joval kevesebb, mint ha Ggy keresnénk, hogy
minden elemet sorban megvizsgalunk. 1000 konyv esetében a binaris kereséssel csak 10 keresési épést

sziikséges végrehajtanunk.

KULCSSZAVAK
i Keresés, binaris keresés, algoritmus I
WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Keres6algoritmus
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TAMOGATOINK, KOSZONETNYILVANITAS

Koszonjiik a nemzetkozi Bebras kezdeményezés orszagainak, kiemelten a DACH-csapatnak
(Németorszag, Ausztria, Svéjc),

az ELTE IK hallgatdinak, illetve

a kapcsolattart6 tanaroknak szervez6i munkajukat.
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