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HODITSD MEG A BITEKET - 2018-AS FELADATSOR

[Mi1s Az E-HOD?

MI IS AZ E-HOD?

Az e-HOD/HODitsd meg a biteket a nemzetkdzi BEBRAS-kezdeményezés magyar partnere.

A nemzetkdzi Bebras, melyhez 2017-ben mar 50 orszag kapcsolodott, 2015-ben elnyerte az
Informatics Europe ,,Best Practices in Education” dijat.

A kezdeményezés alapja Dr. Valentina Dagiene litvan professzor altal életre keltett verseny,
melynek célja, hogy rovid, gyorsan (kb. 3 perc alatt) megértheté és megoldhaté feladatokkal
megvaldsitsa az alabbiakat:

o felkeltse az érdeklodést az informatika irant;
o feloldja az informatikaval kapcsolatos félelmeket, negativ érzéseket;
e megmutassa az informatika sokszinliségét, felhasznalasi lehet&ségeit és teriileteit.

A kérdések harom nehézségi szinten csak strukturalt és logikus gondolkodast igényelnek,
semmilyen kilonleges informatikai tudas nem sziikséges a megvalaszolasukhoz. A feladatok
érdekes problémakat mutatnak be. Nem tesztek, inkabb szérakoztaté gondolkodtato
feladvanyok.

Magyarorszagon 2018-ban nyolcadik alkalommal, 6t korcsoportban vehettek részt a didkok 4-tdl
12. osztalyig.

Aversenyt az ELTE IKT@T Labor és az NJSZT Kozoktatasi Szakosztalya szervezi.
Az alabbi dokumentumban a 2018-as magyar verseny feladatai és megoldasai talalhatéak.

Tovabbiinformacidkért latogasson ela HTTP://E-HOD.ELTE.HU/ weboldalra, vagy irjon email-t az
info@e-hod.elte.hu cimre.

RESZVETEL

A részvétel mindenki szdmara ingyenes.

A verseny november masodik hetében kerlil lebonyolitasra, osztalyonként kivalaszthatd, hogy az
adott héten melyik napon mikor oldjdk meg a feladatokat (8:00 és 14:00 kozott). Ezzel
biztosithatd, hogy akar egy tanéra keretein beliil tudjanak részt venni egész osztalyok.

A résztvevo diakoknak egy-egy internet kapcsolattal rendelkezé szamitogépre van sziikségik. A
feladatok megjelenitése és elkiildése minden bongészén mikodik. A verseny befejezése utan, a
hod hetet kovetéen keriilnek nyilvanossagra a megoldasok, melyek lehetGség szerint
atbeszélhet6k ugyancsak akar egy tandra keretein beldl.
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[Mi1s Az E-HOD?

SZABALYOK

Averseny lebonyolitasa iskolai helyszineken torténik.

A résztvevdk online kapjak meg és valaszoljak meg a kérdéseket;

A versenyre forditandé idé 45 perc, 18 feladat harom nehézségi szinten: konnyd, kozepes
és nehéz (legkisebb korosztalyban 11 feladat);

Averseny alatt semmilyen mas szamitégépes program, alkalmazas nem hasznalhato;
Averseny soran nyugalmas kornyezetet kell biztositani;

A terem a verseny soran nem hagyhato el;

Az esetleges szamitogéppel, internettel kapcsolatos észrevételeket a kontakt személynek
kell 6sszegyUjtenie és tovabbitania a szervezdk felé;

A verseny célja: minél tobb pont Gsszegylijtése helyes valaszok megjel6lésével, helytelen
valaszok eseten pontlevonas torténik;

A kérdések tetszéleges sorrendben megvalaszolhatdk;

A kérdések, problémak megértése a feladat részét képezi. Ezért a feladatok megbeszélése
és értelmezéssel kapcsolatos kérdések nem megengedettek;

A megoldasok a verseny befejezése utan, a hdd hetet kovetéen keriilnek nyilvanossagra.

ERTEKELES, PONTOZAS

A Kishdd korcsoportban 11, minden mas korcsoportban 18 feladatot kell megoldani harom

nehézségi szinten. Minden helyes valasz pontot ér, minden helytelen valaszért pontlevonas jar.

Nem megvalaszolt kérdés esetében az 6sszpontszam valtozatlan marad.

Az alabbi tablazat mutatja, hogy a feladatok nehézségétdl fliggéen hany pont keriil jovairasra,

illetve levonasra:

Kénnyi Kozepes Nehéz

Helyes valasz 6 pont 9 pont 12 pont
Helytelen valasz -2 pont -3 pont -4 pont

Osszesen (18 feladat esetében) maximum 162 pont érheté el.
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TARTALOMJEGYZEK|

HOD A MERLEGEN (2011-1L-01)

BENJAMIN - KONNYU

Ha egyrészt ez igaz lenne, hogy

44 =

, Mmasrészt pedig ez is igaz lenne

—

... akkor minek kellene még igaznak lennie?

és nehezebb, mint

nehezebb, mint i— és konnyebb, mint

A. A nehezebb, mint W=

(N N /E

= , .
konnyebb, mint E_,: és nehezebb, mint

—A
» (.
‘A ="

ﬂ
kdnnyebb, mint 16 == és konnyebb, mint
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TARTALOMJEGYZEK|

,»C” valasz a helyes

'y
Az elsé kép azt mutatja: a hod ( ) nehezebb, mint a mobiltelefon ( ). A masodik kép

= | !‘ >
|
pedig azt mutatja: szamitogép (- c—— ) koriilbell kétszer olyan nehéz, mint a hod( )

MIERT INFORMATIKA?

Ha ez és amaz igy volna, valamint még ez is meg az is... akkor milyen végkovetkeztetések lennének
lehetségesek? A logikai kovetkeztetés az informatikai rutinmunka része. Egyszeriibb esetekben a fejiinket
hasznaljuk.

Igen sok feltételezésnél, valamint a nem klasszikus logikaban (példaul a fuzzy logikaban, a nem
monoton logikaban, a tobbértéki logikaban) a szamitdgép nagyszerii eszkdznek bizonyul ahhoz, hogy
megmaradijon a ralatasunk a dolgokra. A kovetkeztetésekhez vezetd feltételezéseket azonban az ember
valasztja ki. Ha ezek hamisak, ellentmondasosak vagy nem teljesek, a szamitogép értelmetlen
kovetkeztetéseket von le. Az informatikusok ezt GIGO-elv néven ismerik: ha szemetet adunk be, szemetet

kapunk: garbage in, garbage out.

KULCSSZAVAK
Logika, gépi dontés
WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Matematikai_logika
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SUTEMENY ELVITELRE (2013-AT-11)]

SUTEMENY ELVITELRE (2013-AT-11)

BENJAMIN - NEHEZ

Tibi cukrasz, és egyszerre mindig harom siiteményt siit.

Amint kész van a harom siitemény, Tibi szines dobozokba csomagolja &ket. Ezeket rogvest
egymasra rakja. Ezt latod a képen is.

A harmas kupacot azonnal Tomihoz, az eladéhoz viszi. Tomi a harmas kupacot az eladasra szant
dobozok tetejére teszi. Ha Tomi elad egy siiteményt, mindig a legfels6 csomagot veszi le az
eladasra szant dobozok koziil.

Legkevesebb hany siiteményt adott el Tomi, ha igy néz ki az eladasra szant csomagok kupaca?

4 siteményt.
5 stiteményt.

6 siiteményt.

o 0 ®m »

7 siiteményt.

ELTE IK T@T Labor - CC BY NC-SA http://e-hod.elte.hu
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SUTEMENY ELVITELRE (2013-AT-11)

,B” valasz a helyes

Tomi legalabb 5 siiteményt adott el. Ezek hidnyoznak, ha az eladasra szant csomagok kupacat
osszehasonlitjuk a teljes szamu elkésziilt, eladasra odakészitett cscomagok kupacaval.

A teljes szamu azt jelenti, hogy egyetlen harmas halombdl sem hianyzik egy stitemény sem. Az is lehet,
hogy Tomi nyolc vagy tizenegy siiteményt is eladott mar, hiszen ha egy harmas kupacbdl mindharom

stiteményt eladta, azt nem tudjuk leolvasni az eladasra szant csomagok kupacabdl.

e ——
MIERT INFORMATIKA?

Averem kifejezést a tarolas egyik formajara hasznaljuk, ahol az utoljara beolvasott elem, mint elsd, djra .
elolvasasra kerdil. Ezt LIFO-nak nevezziik: Last In First Out.

A verem koncepcidt az informatika gyakran alkalmazza, példaul alprogramok behivasanal. A
szamitogép egy veremben jeloli, hol kell a programnak tovabbfutnia, ha az alprogram elkésziilt. A verem

tehat praktikus, mert igy az alprogram még egy masik al-alprogramot is képes behivni és igy tovabb...

KULCSSZAVAK
WEBOLDALAK

I http://hu.wikipedia.org/wiki/Verem_%28adatszerkezet%?29 I
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[Evezos verseny (2013-JP-04)|

EVEZGS VERSENY (2013-JP-04)

BENJAMIN - NEHEZ

Néhany hod egy evezésversenyen szeretne elindulni.

Osszesen négy hajéjuk van, minden hajéosztalyban egy: egy 8
személyes, egy 4 személyes, egy 2 személyes és egy 1 személyes.

A verseny szabalyai el6irjdk, hogy minden hdd csak egy @@7
hajéosztalyban indulhat. [

A hédok edzéjének fel kell irnia, hogy egy adott hajéosztalyban &
elindulnak (1) vagy nem indulnak el (0) a versenyzéi. A legnagyobb

hajoval kezdi, aztan a masodik legnagyobb kovetkezik, és igy tovabb. Ha példaul 10 hdd szeretne
elindulni a versenyen, ezt irna fel: 1010

Ezuttal 13 hdd szeretne elindulni a versenyen. Mit irjon fel az edz6?

A. 0111
B. 1011
C. 1101
D. 1110

ELTE IK T@T Labor - CC BY NC-SA http://e-hod.elte.hu
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[Evezos verseny (2013-JP-04)|

,»C” valasz a helyes

8+4+0+1=13 hod

»A” valasz lenne a helyes, ha 7 hdd indulna (0+4+2+1=7).
»B” valasz lenne a helyes, ha 11 héd indulna (8+0+2+1=11).

»D” valasz lenne a helyes, ha 14 héd indulna (8+4+2+0=14).

MIERT INFORMATIKA?

A kettes szamrendszer a megszokott tizes szamrendszerhez hasonléan egy helyiértéken alapuld .
szamrendszer, de a tiz lehetséges szamjegybd6l (0-9) csupan kettét (0 és 1) hasznal. Az n-edik hely
helyiértéke tehat nem 10", hanem 2". Hogy egy szamot kettes szamrendszerbdl tizes szamrendszerbe
atirjunk, egyszertien meg kell szorozni minden szamjegyet a neki megfelelé helyiértékkel, igy:

1101=1e23+122+02'+12=8+4+0+1=13.

KULCSSZAVAK
WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Kettes_szamrendszer
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IMOSOLYT KEREK! (2017-DE-02)

MOSOLYT KEREK! (2017-DE-02)

BENJAMIN - KOZEPES

A hédok kifejlesztettek egy alkalmazast, amely felismer egy mosolygd arcot. Az alkalmazas
elészor egy modellt készit az arcképrol, mely hasonlit egy szmajlira. Két pontbdl és egy vonalbdl
all, amelyek a szemek és a szaj pozicidjat abrazoljak.

& ° °

/{%

(s.)

Ezt kovetéen az alkalmazas egy zold pontokbdl és piros vonalakbdl allé

sablon segitségével megvizsgalja a modellt.
Mosolygds arcként azonositja, ha annak pontjai és vonala:
1. minden z6ld pontot érintenek, és

2. nem metszenek egy piros vonalat sem.

= | — = NN

Mosolygds arc Nem mosolygé arc

A szaj metszi a piros vonalat.

Az alkalmazas 4 képrol készitett modellt. Ezekb6l egyet azonositott mosolygos arcként.
Melyiket?

° ° 'Y ° ° .\_/.
—_/ S—— N
A) B) Q) D)
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IMOSOLYT KEREK! (2017-DE-02)

,»C” valasz a helyes:

Itt a szemek j6 helyen vannak és a szaj is a megadott keretben van. Az mar mas kérdés, hogy az arc
lathatéan nem mosolyt abrazol.

Az A kép esetében a szdj kildg a megadott keretbdl.

A B kép esetében a szemek tavolsaga nem megfeleld.

A D kép esetében a szaj nincs a kivant tartomanyban.

MIERT INFORMATIKA?

Az informatikusok olyan rendszereket fejlesztenek, amelyek kameraképeken arcokat,
targyakat ismernek fel. Ez a technika igen nagy hatalommal bir, az azonositast ma mar
mesterséges intelligencia végzi. Azonban az egyszeriibb szabalyok - mint példaul ennek a
feladatnak a kikotései - is nagyon fontosak.

A feladat a képfelismerd rendszerek nehézségeit mutatja be. Jelen esetben a szabalyok tdl
egyszerliek ahhoz, hogy minden bizonyossaggal mosolygds arcok keriiljenek kivalasztasra. A
rendszer altal mosolygdsnak értelmezett két arc koziil az egyik inkdbb mogorva arcot abrazol.
Ehhez hasonlé hibakat a valo életben hasznalt arcfelismeré rendszerek is elkdvethetnek példaul
egy automatikus Utlevél-ellenérzéskor vagy egy hatdsagi eljaras soran. 2016-ban egy azsiai diak

Utlevélkérelmét utasitottak el, mert a szamitégép nem ismerte fel a szemét az igazolvanyképen.

Forrds: http://www.telegraph.co.uk/technology/2016/12/07/robot-passport-checker-rejects-asian-mans-photo-having-eyes/

KULCSSZAVAK
i Képfelismerés, algoritmus alkalmazasa, gépi latas l
WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Gépi_latas
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|FAK EGY KORBEN (2018-CA-02)

FAK EGY KORBEN (2018-CA-02)

BENJAMIN - KONNYU

A hdédok mindig egy hosszU szalaggal keritik korbe azokat fakat, amiket ki akarnak vagni.

Tegnap hat fat akartak kivagni. De a szalag csak 6t fat érintett, ami a leveg6bél igy nézett ki:

Ma a hddok a kovetkez6 fakat szeretnék kivagni:

Hany fat érint most a kihlzott szalag?

ELTE IK T@T Labor - CC BY NC-SA http://e-hod.elte.hu
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|FAK EGY KORBEN (2018-CA-02)

,,6 fat” a helyes valasz

A hddok a kovetkez6képpen kerithetik korbe a fakat:

Aszalag a szamokkal jelolt hat fat érinti.

MIERT INFORMATIKA?

A hod-fak-szalag a legkisebb teriiletet keriti el, amelyben az 6sszes kivagando fa van. Ha a fak a .
megoldasban szerepl6 képen apré pontok volnanak, akkor a szalag egy hatsz6g(i forma lenne.

Egy ilyen legkisebb sokszoget, ami egy adott halmazbdl minden pontot tartalmaz, matematikaban
~konvex buroknak” neveznek. Ahol a ,,konvex” azt jelenti, hogy valami kifelé dombord, mint példaul egy
nagyito konvex lencséje. A ,,burok” pedig valami, ami valami mast magaba zar, mint a bér a testet, de nem
nagyobb teriileten, mint ami épp sziikséges. A hod-fak-szalag is olyan, mint a konvex burok: kérbekeriti az
Osszes fat és nem megy a fak k6zé - és a ,nem megy k6z€” a matematikaban annyit jelent, mint a ,kivil”.
Az informatikaban gyakran fontos, hogy a pontok halmazanak konvex burkat ki tudjuk szamitani:

«  Mintafelismerés: A képen egy arc lathat6?

«  Kézirasfelismerés: Ez a kézzel irt karakter a B bet(i?

«  Foldrajzi informacids rendszerek: Milyen nagy egy artér vagy egy folyorendszer?

«  Csomagolas: Mi a legkisebb mennyiség, ami elég egy bizonyos targy becsomagolasahoz?

Az informatika ismer olyan eljarasokat, melyekkel egy ponthalmaz konvex burkat eredményesen tudja

kiszamolni. Ezek akkor is jol m(ikodnek, ha a ponthalmaz nagyon nagy.

KULCSSZAVAK
i Konvex burok, Algoritmus I
WEBOLDALAK

| https://hu.wikipedia.org/wiki/Konvex_burok I
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SZAMITOGEPES JATEK (2018-CH-03)|

SZAMITOGEPES JATEK (2018-CH-03)

BENJAMIN - NEHEZ

Andrea egy szamitogépes jatékot programozott az iskolaban. A jatékszabaly igazan egyszerd:

A jaték egy sor jatékkorbol all. Egy jatékkorben leesik egy levél. A hdd megprdbalja a levelet
elkapni, miel6tt az foldet érne. Ahhoz, hogy a hdd nyerjen, 15 levelet kell elkapnia, miel6tt 4 levél
foldet érne.

A jaték hossza fligg a jatékkorok szamatol.

Akovetkez6 példaban a hod 6 jatékkor utan veszit, mert a maximum 4 nem elkapott levelet elérte.
A jatékhossz ebben a példaban 6 levelet tesz ki.

S X Pontszam - Lapok szama
Jatekkor Eredmeny
Elkapott Nem elkapott
1. Jatékkor elkapta 1 0
2. Jatékkor nem kapta el 1 1
3. Jatékkor elkapta 2 1
4. Jatékkor nem kapta el 2 2
5. Jatékkor nem kapta el 2 3
6. Jatékkor nem kapta el 2 4

Meddig (hany jatékkorig) tart a leghosszabb jaték?

4 jatékkor

A.

B. 15 jatékkor
C. 18jatékkor
D.

nincs korlat
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SZAMITOGEPES JATEK (2018-CH-03)|

,»C” valasz a helyes

Aleghosszabb lehetséges jaték megtalalasahoz, az 6sszes olyan helyzetet kell kombinalnunk, amiben a
jaték tovabbmegy. Ehhez a maximalisan elkapott leveleket (15 jatékkor) kombinaljuk a maximalisan nem
elkapott levelekkel (3 jatékkor). A nem elkapott maximalis levelek szama a 3, mert a 4 mar megallitana a
jatékot. Ha a jaték 4 nem elkapott levélhez vezetne, akkor a maximum elkapott levelek szama 14 lenne,
kilonben a jaték megint véget érne. Ezért a maximalis hossz 15 + 3 = 14 + 4 = 18 kor és a helyes megoldas
aC.

Az A megoldas - 4 kor - a legrovidebb hossza a jatéknak (ha egyik levelet sem kapja el).

A B megoldas a jaték legrovidebb hossza, amivel a jatékot megnyeri (minden levelet megfog)

A D megoldas rossz, mivel az elkapott levelek maximumat vagy a nem elkapott levelek maximumat mar

korabban elérte volna.

MIERT INFORMATIKA?

Egy jaték programozasanal a szabalyokat egyértelmien kell meghatarozni (definialni).

A szabalyok hatasainak is egyértelmtiinek kell lennie. A jaték olyan mddon legyen felépithetd, hogy a
nyerés és vesztés is lehetséges legyen (elegendd levél alljon a rendelkezésre) és a jaték ne legyen se tul
rovid, se tul hosszu.

Egy jaték, ami tobb korbél all, egy folyamat. Az informatikusok a folyamatok (processzek)
modellezésének és leirasanak szakért6i. Egyik f6 feladatuk az, hogy kitalaljak, mi minden torténhet és

mennyi ideig futhat a folyamat. Ha ...

KULCSSZAVAK
i Folyamatok, programozas I
WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Bug_(informatika)
https://hu.wikipedia.org/wiki/Program_(informatika)
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IFELVON()A MATTERHORN-ON (2018-CH-07)|

FELVONO A MATTERHORN-ON (2018-CH-07)

BENJAMIN - NEHEZ

A hddcsalad egy kilatohoz kirandult. Elég késon értek oda, igy a lift mar csak kétszer mehetett fel.

A lift legfeljebb 30 kg-ig terhelhetd. A kisebb hddok nem mertek felmenni az anyukajuk nélkiil a
toronyba. Az ikrek is csak egytitt akartak felmenni.

Hany kilogramm terheléssel menjen fel a lift az egyes fordulokban, hogy a leheté legtobb hod

élvezhesse a kilatast?
A. Mindkét forduldban 30-30kg.
B. Azegyik forduléban 27kg, a masikban 24kg.
C. Azegyik forduldban 30kg, a masikban 27kg.
D. Azegyik forduléban 27kg, a masikban 21kg.
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IFELVON()A MATTERHORN-ON (2018-CH-07)|
,»A” valasz a helyes

208l Qhape  dw

—]
2kg 3kg 5kg 8kg 12kg m 9kg

Egy lehetséges megoldas lehet, ha a lehetd legtobb ,legkdnnyebb” hod szall be a liftbe: 2+3+5+8+9=27kg elészor,
majd 9+12=21kg (ez 8 hddot jelent). De még egy hod befér:

g00l@ 1t Eﬁ&? o o,

2kg 3kg 5kg 8kg  9kg 9kg  12kg m 22kg 12kg

saﬁlﬂ t Qhare S

2kg 3kg 5kg 8kg 12kg

Ezzel a stratégiaval mindkét szallitasnal optimélisan kihasznaljuk a helyet: az els6 csoportba sorolt 9kg-os héd
helyett a ,kimaradt” 12 kg-os héd széllna be. igy az elsé6 menetben kihasznaljuk az maximum 30kg-os lehet8séget. A
9 kg-os hdd a masodik korben csatlakozik, akkor az a lift is ,telthazas” lehet.

Nem ez az egyetlen optimalis megoldas.

Akérdés az, hogy az igy kimaradt 3 hdd helyett meg tudjuk-e oldani azt, hogy csak 2 vagy 1 maradjon lent. Az elsé lift
esetében harom hddot (12+8+2=22kg) kellene kiszallitani, hogy a mama hdd a kis hodokkal beszallhasson. Ez
ugyanugy 3 hddot jelentene. A masodik kérben mindenkinek ki kellene szallni ahhoz, hogy a mama hod a kis

hédokkal beszallhasson, mivel 9+9=18 (kevés) és 12+9=21, ami szintén kevés lenne.

MIERT INFORMATIKA?

Egy probléma optimalis megoldasanak megtalalasa klasszikus informatikai probléma.

Gyakran az ilyen megoldasok nem talalhatéak meg elég gyorsan vagy meghatarozhat6 idén beliil, mivel tal sok
lehetséges megoldas létezik, melyet meg kell vizsgalni. Ezeket gyakorlatilag megoldhatatlan problémanak is nevezik
az informatikaban.

Ezt a problémat ,Hatizsak-problémanak” is nevezik, mivel meglehetésen sok objektumot kell bepakolnunk
anélkil, hogy a maximalis stlykorlatot elérnénk. Az ilyen és ehhez hasonlé problémakat NP-teljesnek hivjak. Csak
megkozelitéleg megoldhatéak, ami azt jelenti, hogy egy lehetséges és j6 megoldast talalhatunk, de nem

sziikségszer(ien az optimalisat (legjobbat).

KULCSSZAVAK

Optimalizalas, hatizsak probléma

WEBOLDALAK

https://en.wikipedia.org/wiki/Knapsack_problem
v
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[KLARA viRAGAI (2018-CH-09)|

KLARA VIRAGAI (2018-CH-09)

BENJAMIN - KOZEPES

Klara szereti a virdgcsokrokat. Elmegy egy virdgboltba, ahol a kdvetkezé fajta viragokat aruljak:

Kardvirag Liliom Tulipan Rozsa

,-’

Klara szeretne egy hat viragbdl allé csokrot venni, amelyben

Minden fajta virag a kovetkez6 szinekben kaphaté: | fehér sarga |

e Minden szin (fehér, kék, sarga) pontosan kétszer szerepel.
e Ugyanabbdl a fajtabdl valé viragok nem szerepelnek ugyanolyan szinben.
e Minden fajta virag legfeljebb kétszer szerepel.

Melyik viragcsokor felel meg Klara 6sszes kivansaganak?

LR
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[KLarA viRAGAI (2018-CH-09)|

,»D” valasz a helyes
Az A csokorban harom fehér virag szerepel (az 1. szabalynak mond ellent). A B csokorban harom rézsa van
(3. szabalynak mond ellent). A C csokorban két ugyanolyan fajtaju (kardvirag) virag ugyanazzal a szinnel

(sarga) szerepel (a 2. szabalynak mond ellent).

MIERT INFORMATIKA?

Az altalanos informatikai problémakat megszoritasok soraval irjuk le és a feladat egy olyan megoldas
megtaldlasa, amelyik minden, vagy legaldbb majdnem minden megszoritasnak megfelel. Osszetett
feladatok esetében a megszoritasokat logikai miveletek segitségével oldhatjuk meg. Ilyen logikai m(ivelet
az ES (amikor mindkét megszoritisnak egyszerre kell teljesiilnie), vagy a VAGY (amikor a két

megszoritasbol legalabb az egyiknek teljestilnie kell).

KULCSSZAVAK
i Logikai mUveletek, megszoritasok I
WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Boole-algebra_(informatika)
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7 BOLYGO (2018-DE-02)

Z BOLYGO (2018-DE-02)

BENJAMIN - KOZEPES

A Z bolygdé lakdi mindig ugyanugy épitik a varosaikat. Minden varost egy hazzal kezdenek. Azutan
az egyes objektumokat kicserélik az alabbi szabalyok szerint:

. A— AR
2.‘6 '-

]
;. 1l — Il

Példaul: ha el6szor az 1., majd a 2. és véglil kétszer a 3. szabalyt alkalmazzak, egy olyan varos
alakul ki, mint a kép jobb oldalan lathaté:

.00 -0 -0 2" E

Figyeld meg, hogy az egyes objektumok sorrendje nem valtozik.
Vajon melyik varos NEM a Z bolygon talalhat6?
A.

e
Ay =

) 4

3Tt
-9

) 4

hbaa ¥
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Z BOLYGO (2018-DE-02)

,B” valasz a helyes

Fak csak a 2. szabalyt alkalmazva kertilhetnek a varosba. De eszerint a szabaly szerint a fa jobb oldalan
(kék) téglalap(ok)nak kell allnia. A B varosban a jobboldali fatél kozvetlenil jobbra nem all téglalap. Ezért
nem lehet a Z bolygdn.

Az A varos a kovetkez6képpen épithet6 fel: az 1., 2., 3. és végiil ismét a 3. szabaly alkalmazasaval.

A Cvaros az 1. szabalyt haromszor egymas utan alkalmazva épithetd fel.

A D varos épitésekor el6szor alkalmazzuk az 1. szabalyt. Aztdn minden hazra alkalmazzuk a 2. szabalyt és

azutan minden téglalapra a 3. szabalyt kétszer.

MIERT INFORMATIKA?

Ez a hdod feladat a helyettesitési szabalyokrdl szol: egy objektumot mas objektumok sorozatara
cseréliink. Az informatikaban az ilyen szabalyokat kérnyezetfiiggetlennek nevezziik. Mivel egy objektum
anélkiil cserélédik valami masra, hogy fontos lenne a kérnyezete (kontextusa, azaz ami t6le jobbra vagy
balra helyezkedik el).

Az informatikaban helyettesitési szabalyokat alkalmazunk arra, hogy egy programozasi nyelv
szintaxisat meghatarozzuk (definialjuk). Ebben a feladatban a varos hazak, fak és téglalapok sorozata. Egy
szamitogépes program egy szoveg, ami betlikbdl, szamokbdl és kilonb6z6 egyéb jelekbdl all. Ahogy a Z
bolygdn a varosok a helyettesitési szabalyokkal épithet6ek fel, a programok szovege is felépithetd: ahol
egy kezdészimbdlummal kezdiink és helyettesitési szabalyokat alkalmazunk. A kezdé szimbdlum és a
helyettesitési szabalyok egy sajat ,,nyelvtant” hataroznak meg.

Minden programozasi nyelvnek megvan a sajat nyelvtana. Eza nyelvtan hatarozza mega programozasi
nyelv szintaxisat. Amikor a szamitogép végrehaijt egy programot, elészor azt vizsgalja meg, hogy a széveg

a programozasi nyelven irodott-e (azaz a szintaxisat). Ehhez a programozasi nyelv nyelvtanat hasznalja.

KULCSSZAVAK

Helyettesitési szabaly, formalis nyelvek, nyelvtan

WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Kérnyezetfiiggetlen_nyelvtan
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Az ELVESZETT AUTO (2018-DE-03)

AZ ELVESZETT AUTO (2018-DE-03)

BENJAMIN - NEHEZ

Ilyen egy pechet! Egy 6nvezet6 auté nem ért haza, valahol a varosban all. .

Roviddel azel6tt, hogy lemeriilt volna az akkumulatora, még sikeriilt egy 0°
parkoldhelyet taldlnia és modellt kiildenie a kornyezetérdl. Az elkiildott  tom
modellben minden targyat, amit egy 360°-os érzékel6vel elér, két értékkel

ir le;

1. Az érzékel6 szogével, mellyel a targy fele néz (lasd a képen). Az

egyenesa0°.
2. Az érzékel6 targytdl valo tavolsagaval.
A példaban példaul a modell: [ (0,10), (90,5), (180,4)]

Az elveszett autd a kovetkezd modellt kildte haza: [ (0, 5), (90,4), (180,5), (270,12) ]
Talald meg az elveszett autét a térképen!

) o
1.0
2. O
:': ® 3.
o ® o @ui
o
® )
o @ 4

Melyik az elveszett aut6?
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IAZ ELVESZETT AUTO (2018-DE-03)

,»A piros auto” a helyes valasz
Az elveszett autot a hazakiildott modell alapjan a kovetkezo targyak veszik koriil:

« az autdval szemben, 5m-re egy.

« a menetirany szerinti jobb oldalan, 4m-re egy.

« az auté mogott, 5m-re egy, és

« az autd bal oldalan, 12m-re egy.
A sarga aut6 nem lehet az elveszett autd, mivel a mogotte [évd targy (zold kor) sokkal kozelebb van, mint
az el6tte [évé (sziirke téglalap).
A sziirke auté sem lehet az elveszett autd, mivel a jobb és a bal oldalan [évé targyak kozel egyforma (kis)
tavolsagra vannak.
A kék autd sem lehet az elveszett, mert az elGtte [év targy (kis sotétsziirke kor) sokkal tavolabb van,
mint a mogotte lévo (zold kor).
A piros autod az elveszett autd, mivel az el6tte és a mogotte [évo targyak kozel ugyanakkora tavolsagra
vannak és a jobb oldalan lathaté targy (szlrke téglalap) sokkal kézelebb van, mint a bal oldalon lévé (kék

auto).

MIERT INFORMATIKA?

Az 6nvezet6 (autondm) jarmuivek az Ggynevezett LIDAR (light detection and ranging, magyarul: lézer |
alapu tavérzékelés)-technoldgiat hasznaljak arra, hogy feltérképezzék a kornyezetiiket. A navigacios
alkalmazas minden, akar tobb szaz méter tavolsagra lévé targyrdl (objektumrdl) egy dsszetett 3 dimenzids
modellt hoz létre. A valdsaggal ellentétben a mi feladatunkban a modell nagyon egyszeri és csak a
legkozelebb lévé targyakkal foglalkozik.

Altaldban egy modell a valésag egy leegyszer(isitett leképezése, ahol csak azokat a szempontokat
vessziik figyelembe, melyek valamilyen meghatarozott célbél fontosak szamunkra. Az 6nvezet6 jarmivek
esetében a LIDAR-modellt hasznaljak az 6sszelitkozések elkeriilésére. Ebb6l a szempontbdl egyediil a
targyak jarm(ihoz viszonyitott helye (pozicid) fontos. Az egyéb szempontok, mint pl. a targyak szine

figyelmen kiviil hagyhatoak.

KULCSSZAVAK
i Autondm auté, lidar, modell I
WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/LIDAR
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JELSZO BIZTONSAG (2018-DE-04)

JELSZO BIZTONSAG (2018-DE-04)

BENJAMIN - KOZEPES

Karesz a kovetkezé harom szabalyt alkalmazza, amikor jelszot
valaszt:

1. Ajelszd legalabb 8 karakter hosszu legyen.

2. Ajelszéban szerepeljen legalabb egy nagybetti is.

3. Ajelszdban szerepeljen legalabb egy szam (0 .. 9)vagy
&, *

valamilyen specialis karakter (!, #, %, rotr <y

>, ?)
Vajon melyik jelszo felel meg Karesz szabalyainak?
A. mln2cr8fT
B. t?pslcr!t
C. #tgnpvltm

O

. no20181112
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JELSZO BIZTONSAG (2018-DE-04)

,»A” valasz a helyes
A helyes valasz az A. 8 karakter hosszu és van benne nagybet(i és szam is.
B, C és D valaszok nem megfelel6ek, mert nincs benniik nagybett. A hosszuk rendben van, és a harmadik

feltételnek is megfelelnének.

MIERT INFORMATIKA?

Sok személyes informaciot, adatot tarolunk a szamitdgépiinkon vagy valamilyen felhasznaléi fiokhoz
kothet6 tarhelyen. De a szamitogépuink, hardver eszkozeink is veszélyben lehetnek. Ezeknek védelemre
van sziikségiik.

A legelterjedtebb alap védelem a jelszé hasznalata. Melyet csak az az egy ember ismer, akié a jelszo.

De mitSl biztonsagos egy jelsz6? Rengeteg jelszo-toré alkalmazas létezik, melyek tobbsége az
Ugynevezett ,brute force” (nyers erd) modszeren alapul, amikor minden karakterkombinaciot
kiprébalunk, vagy pl. egy sz6tar szavait hasznaljuk alapnak. Tehat semmiképpen sem j6, ha egy létez6 szo6t
hasznalunk, vagy rovid jelszoét adunk meg.

Az amerikai NIST (National Institute of Standards and Technology) egy ebben a hod-feladatban leirt
modszerhez hasonld ajanlast fogalmazott meg. Persze egy embernek nehéz egy nem tul révid, értelmetlen
karakterekbdl allé sorozatot megjegyezni. Ha jol megnézed a megoldasainkat, te is felfedezheted az

Lértelmét” a szavainknak. @)

KULCSSZAVAK
WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Brute_force-tamadas
https://hu.wikipedia.org/wiki/National_Institute_of Standards_and_Technology
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A HAZUGOT HAMAR UTOLERIK (2018-H R-05)|

AHAZUGOT HAMAR UTOLERIK (2018-HR-05)

BENJAMIN - NEHEZ

Egy szép napon Marci, llona, David és Maja Annaék haza mellett focizik. Egyszer csak betorik az
egyik ablak, és Anna szeretné tudni, ki torte be. Anna ismeri a gyerekeket és tudja, hogy harman
koziilik mindig igazat mondanak. De a negyedik gyereknél nem tudja.

A négy gyerek a kovetkezdket allitja:

]

N & toiam b Marci vagy DaV|d MaJa hazudsz!
az ablakot. torte be az ablakot

DaV|d torte be

) ! az ablakot.
R }

I, S & o6

Marci llona David Maja

Vajon melyik gyerek torte be az ablakot?
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A HAZUGOT HAMAR UTOLERIK (2018-HR-05)

,»,David” a helyes valasz

Maja és David allitasai nem lehetnek egyszerre igazak, egyikdjiik fullent. Ha Maja mondana igazat, akkor
David hazudna és Marci és llona allitasa ugyanugy igaz lenne.

Ha David mondana igazat, Maja hazudna és akkor Marci és llona allitasa sem lehetne igaz. De tudjuk, hogy

harman kozilik igazat mondanak.

MIERT INFORMATIKA?

A feladat megoldasahoz logikusan kell gondolkodnod. Az ehhez alapul szolgalé logikat 1854-ben |
George Bool (1815-1864) fogalmazta meg, a logikai kifejezéseket alapelemeire vezette vissza és irta le.

Egy logikai kifejezés vagy igaz, vagy hamis (tertium non datur - kizart harmadik elv). A kifejezéseket
miiveletekkel (operatorok) kombinalhatjuk. Az egyszerti logikai m(iveletek az ES (AND), a VAGY (OR) két
kifejezésb6l hoznak létre egyet. De van olyan mivelet (mint a NEM (NOT)), amelyik egy kifejezést vesz és
azt valtoztatja meg.

Hogy a kombinalt kifejezések mikor igazak, abban segithet az (igynevezett igazsagtabla.

Az egyik mlvelet a ,HA” > ,AKKOR” kovetkeztetés, azaz implikacio. Ilyenkor beszéliink arrdl, hogy
slogikus kovetkeztetést vonunk le”. Ez a muivelet sziikséges a feladat megoldasahoz.

A szamitogépek alapjat is ezek a Boole-kifejezések és egyszerli mlveletek jelentik, mivel elég
egyszerliek és egészen naggya épithetéek.

Vannak azonban szamitogépek, melyek alapjat mas rendszer képezi. Példaul az 1950-es évek végén a
harom-értékli logikara (Lukasiewicz lengyel tudds otlete) épult angol kezdeményezés(i és orosz

megvalositasu szamitdgép (ternary computer).

KULCSSZAVAK
Logika, kizart harmadik
WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Kizart_harmadik_elve
https://hu.wikipedia.org/wiki/George_Boole
https://hu.wikipedia.org/wiki/Boole-algebra
https://hu.wikipedia.org/wiki/Implikacio
https://hu.wikipedia.org/wiki/Tébbértéki_logika
http://www.hiradastechnika.hu/data/upload/file/1978/01/1978_01_03.PDF
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[vizeses (2018-HU-03)

ViZESES (2018-HU-03)

BENJAMIN - NEHEZ
Kata a hegyekben kirandul, ahol harom vizesés van. A
vizesések utan a folyok egy idé utan sszefolynak egy toba.
Kata egy répat vagy egy kishajot ejt a vizesések egyikébe.

A folyokon hidak ivelnek at, melyeket trollok Griznek. A
trollok a hidak alatt kicserélnek bizonyos dolgokat, amik a
folyoban sodrédnak.

* - ; Példaul, ha egy répa egy ilyen hid alatt
sodrodik at, kicserélik azt egy kishajora.

Janos a ténal all.

Mit dobjon Kata és melyik vizesésbe, hogy Janos egy

faronkot kapjon?

A. Egy kishajot ; az 1. vizesésbe.

B. Egy kishajot ; a 2.vizesésbe.
C. Egyrépat * a 2. vizesésbe.

D. Egyrépat ¥ a 3. vizesésbe.
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VizESES (2018-HU-03)

,B” valasz a helyes
Mi torténik az egyes valaszlehetGségek esetében?

A) Ha egy kishajét dobunk az 1. vizesésbe, akkor az csak az utolsé hidnal véltozik. igy Janoshoz egy répa
jutnael.

B) A 2. vizesésbe bedobott kishajot el6szor répara, majd a répat egy faronkre cserélik a trollok. EZ tehat j6
megoldas lehet.

C) Egyrépata?2. vizesésbe dobva, azt el6szdr kishajora, majd a kishajot répara cserélik a trollok, igy Janoshoz
répa jutna el.

D) A 3. vizesésbe bedobott répat eldszér kishajéra, majd a kishajét ismét répéra cserélik a trollok. igy
Janoshoz ismét csak egy répa jutna el.
Masik megoldasi lehet6ség lehet, ha visszafele kezdiink el gondolkodni.
Tudod, hogy a végén ahhoz, hogy faronkot kapj, a beejtett targy az utolsé elétti hidnal mar csak répa lehet. Az
egyetlen lehetdség, hogy ezen a ponton egy répa legyen az, ha az 1. vagy a 2. (de nem a 3.) vizesésb6l indulunk, mivel
mindharom vizesés utani folydszakaszokon a répa minden esetben lecserélédik, de semmit sem cserélnek répara a
trollok. Az 1. és a 2. vizesés folydszakaszainak Osszefolyasanal azonban egy fatorzset répara cserélnek! (Ezzel
kiejtettlik annak a lehetdségét, hogy az utolsd eldtti hidhoz egy fatorzs érkezzen az 1. és 2. vizesésbdl. De az a
lehetdség a 3. vizesés elsé hidja miatt onnan sem lehetséges.)

- Egy fatorzset dobunk az 1. vizesésbe (ezt nem ajanlottuk fel a lehetéségek kozott)

- Egy kishajét dobjunk a 2. vizesésbe (ez volt a B valaszlehetdség)

MIERT INFORMATIKA?

A szamitogépet gy is elképzelheted, mint egy szerkezetet, mely bemeneteket olvas és kimeneteket ir.

Honnan tudja egy szamitégép, hogy mit kell tennie (milyen bemenetre milyen kimenetet irjon)? A vélasz az, hogy az
emberek utasitasokat adnak erre vonatkozdan.

Azaz programokat irunk, melyeket a szamitogép végrehajt. Sok kiilonb6z6 programozasi nyelv létezik. Egy
programozé paradigma (altalanosan elfogadott nézet) a funkcionalis programozas. Ez a programozasi stilus gy
mUikodik, mint a szamitdgép maga - fliggvények (utasitascsoportok) meghivasabol és kiértékelésébdl all.

Ebben a héd-feladatban a hidak (a trollokkal) olyanok, mint egy-egy kis fliggvény, és az egész rendszer maga a

program, amit funkcionalis programnyelven irtunk meg.

KULCSSZAVAK

Funkcionalis programozas, programozasi paradigma

WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Programozasi_paradigma
https://hu.wikipedia.org/wiki/Funkcionalis_programozas
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[HAsONLO ETELEK (2018-HU-05)

HASONLO ETELEK (2018-HU-05)

BENJAMIN - KONNYU

Egy szakacs két ételt szeretne elkésziteni. Ezek az ételek nem lehetnek hasonldak. A szakacs akkor
nevez két ételt hasonldnak, ha legalabb 2 6sszetev ugyanaz a két ételben.

Spagetti Tojassalata | Waldorf-salata | Tyukhusleves Torta

SICAC VRN O
& o

Mely ételek hasonléak?

A. Atylkhusleves és a spagetti.

B. Atylkhusleves és a Waldorf-salata.
C. Atyukhusleves és atojassalata.
D

. AWaldorf-salata és a torta.
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[HAsONLO ETELEK (2018-HU-05)

,B” valasz a helyes

A helyes valasz a C): a tyukhusleves és a tojassalata.

Atylkhuslevesben és a tojassalataban is van tojas, hagyma és so.

A tobbi valaszlehetéségnél legfeljebb egy kozos Gsszetevs van. A tyldkhusleves és a Waldorf salata
esetében nincs kozos 6sszetevd, a tylkhlsleves és a spagetti esetében a hagyma, a Waldorf-salata és a

torta esetében szintén nincs kozos dsszetevd.

MIERT INFORMATIKA?

Sok esetben kell 6sszehasonlitanunk dolgokat és kitalalni, hogy hasonldéak-e vagy sem. A bioldgusok
hasonlitjak pl. a baktériumok 6roklédését, a kémikusok az anyagok tulajdonsagait, a csillagaszok a
galaxist, a csillagokat és bolygdkat és igy tovabb.

Dolgok 6sszehasonlitdsahoz meg kell hataroznunk, milyen tulajdonsagokat szeretnénk vizsgalni.
Ezekhez fogalmazhatjuk azutan meg, mit jelent, hogy két dolog hasonlé vagy nem hasonld. Példaul
kijelenthetjlik, hogy egy asztal és egy szék is fabol késziilt, tehat hasonldak. De az asztalt nem arra talaltak
ki, hogy raiiljenek, mig a széket nem arra, hogy levelet irjanak rajta (bar mindketté elképzelhet6). Ezek
alapjan nem hasonldak. De azt is mondhatjuk, hogy két szék csak akkor hasonld, ha azonos fabdl késziilt.

Ebben a hdd feladatban 6t étel szerepel 4-4 6sszetevével. A bioldgusok, kémikusok, csillagaszok és mas
tudomanyos teriileten dolgozok nem csak ilyen kevés szamu dolgot hasonlitanak 6ssze, hanem ezer,
millié vagy millidrd dolgot, akar még tobb kiilonb6z6 tulajdonsaggal, melyek mind szerepet jatszhatnak a
»hasonlésag”-ban. Itt jonnek a képbe az informatikusok, akik lehetévé teszik elére meghatarozott

hasonldsagi paraméterek alapjan a nagy adathalmazok automatizalt hasonlitasat.

KULCSSZAVAK
Big data, hasonldsagelemzés, objektum, tulajdonsag
WEBOLDALAK

I https://hu.wikipedia.org/wiki/Big_data I
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[BizTonsAcl AR (2018-HU-06)

BIZTONSAGI ZAR (2018-HU-06)

BENJAMIN - KONNYU

Hugd egy zarkészité mihelyben dolgozik, Az ott késziilt zarak a kdvetkez6képpen mikodnek:

Melyik zarhoz tartozik ez a kulcs?

[ W

[ \\\VWWWY
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[BizTonsAcl AR (2018-HU-06)

,»C” valasz a helyes
Amikor a kulcsot betoljuk a zarba, a négy toll és a négy p6cok magassaga egylitt egyforma lesz, hogy a

cilinder elfordithaté legyen.

MIERT INFORMATIKA?

Ha egy Osszetett problémat részekre bontunk, sokszor talalhatunk mintakat a kisebb problémakban.

Egy megadott minta keresése és felismerése alapfeladat (a négy alap épit6ké egyike) az informatika
terlletén. Példaul egy sz6 eléforduldsa egy szovegben vagy hasonld képek keresése. Sokszor ha
megtalaljuk a hasonldsagokat, mintat a felbontott, aprobb részekben, az segit hatékonyabban megoldani

az 6sszetett problémat.

KULCSSZAVAK
WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/...
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IVEGTELEN FAGYLALTTOLCSER (2018-1E-01)

VEGTELEN FAGYLALTTOLCSER (2018-1E-01)

BENJAMIN - KOZEPES

Az utcaban két fagyizé van. A kinalatukban ugyanaz a négyféle fagylalt talalhaté meg:

®a ee6

Az elsé fagyizo a kdvetkez6 Utmutatd szerint ad fagyit:

0. Vegyélegy ires tolcsért!

1. Valassz ki egy tetszéleges fagyit és vegyél 2 gombdcot ebbdl.

2. Vegyél egy gombdcot valamelyik masik, az els6t6l kiilonb6zd fagyibdl.

3. Haelégennyifagyi, hagyd abba az adagolast. Kiilonben az 1. |épéstdl folytasd ismét.
A masodik fagyizé semmilyen Utmutatast nem hasznal. A képen lathatod az als6 gombdcokat.

Melyik tolcsér szarmazik biztosan a masodik fagyizobol?

A. B.
) B
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\VEGTELEN FAGYLALTTOLCSER (2018-1E-01)

,»D” valasz a helyes

Ez az egyetlen olyan tolcsér, melyet nem tudunk 6sszeallitani az els6 fagyizé Utmutatasa alapjan. Helyesen

x ,
2 azonos gombdccal (., .) kezd6dik, melyet egy masik fajta gombdc (““*7)kovet. De ezutan 2

X

kiilonb6z6 gombac ( , .) kovetkezik, pedig az utasitas szerint 2 ugyanolyannak kellene lennie.

Az A, B és C valaszban talalhato tolcsérek legalabb addig megfelelnek az Gtmutatasnak, amig lathatdak.

MIERT INFORMATIKA?
Valamilyen utasitast kovetve tolcsérekben, szovegekben vagy képeken is létrehozhatunk mintakat. A

programozodk kodjainak, programjainak mintai vagy mintatél valo eltérései is felismerhetéek.

Idénként mintak keletkeznek az utasitasok ismétléseibdl. PL. e egy egyszerl

minta, mely a * , ismétlésébdl jott létre. Ezt a mintat konnyd felismerni. A feladatban valamivel
nehezebb, mivel az els6 fagyizé Utmutatasa véletlen dontéseket is tartalmaz.

Alapjaban véve sosem lehetiink biztosak abban, hogy egy sorozat véletleniil vagy utasitasok soran
keletkezett-e. A feladat valaszlehetGségeinél csak egy tolcsérrdl tudtuk megmondani, hogy biztosan nem
felel meg az Gtmutatasnak, és ezért biztosan a masodik fagyizobdl szarmazik. De azt egyik tolcsérrél sem

mondhatjuk biztosan, hogy az elsé fagyizobdl szarmazik.

KULCSSZAVAK
i Mintafelismerés I
WEBOLDALAK

I https:// I
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HOD TO (2018-LT-02)

BENJAMIN - NEHEZ

Egy volgyben, ahol hddok élnek van egy kis to. Erdds és sziklas tertiletek veszik kordil.

Egy napon a hddok kin6tték a tavat és az erdds részeket szeretnék elarasztani. Minden nap el-
arasztjak az 6sszes olyan erdds teriiletet, melyek a mar elarasztott teriileteket hataroljak.

Az els6 napon harom erdés teriiletet arasztottak el.

Avolgy eredetileg 1.nap utan

Hany nap utan lesz elarasztva az 6sszes erdds teriilet?
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[HoD 76 (2018-LT-02)]

,»6 nap” a helyes valasz

A képen lévé szamok megmutatjak, melyik erdds teriiletet, melyik napon tudtak elarasztani a hodok.

Az 1-est tartalmazo teriiletek kozvetleniil a tavat hataroljak, igy azokat az elsé napon, az ezekkel hataros
mezdket pedig a masodik napon tudtak eldrasztani. Es igy tovabb... A 6. napon a vélgy utolsé erdds

terlilete is viz ala kerilt.

MIERT INFORMATIKA?

Ebben a hdd feladatban a hddok egy 6sszefiiggd erdds teriiletet arasztanak el, amely szomszédos rész-
mezGkbdl - és az eredeti tobdl - all. A terlilet 6sszefiiggd, mivel minden erdds rész(teriilet) legalabb egy
masik erdls részteriilettel szomszédos és minden erdGs részteriletrdl eljuthatunk barmelyik (és
mindegyik masik) erdds részteriiletre erdds részteriileteken keresztil.

Léteznek Osszefiiggd terlletek a hod volgyon kivil is? Természetesen. Egy egyszinl terllet egy
(szamitogép)képernydn egy 6sszefliggd, ugyanolyan szinl képkockakbdl (pixelekbdl) allé teriilet. Fiatalok
egy olyan csoportja, ahol mindenki legalabb egy emberrel baratsagban van a csoporton belil is egy
0sszefliggl teriilet, ha a baratsagokat mint szomszédsagot tekintjik.

Az informatika ismer mddszereket, amivel megallapithatjuk, hogy egy teriilet Gsszefligg6-e, mint
példaul a szélességi vagy a mélységi keresés. Ezeknek a mddszereknek a segitségével atszinezhetjiik egy

kép egy részét vagy csoportot hozhatunk létre egy szocialis halon belil.

KULCSSZAVAK
Graf, szomszédsagi graf, graf bejaras
WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Osszefliggdség_(grafelmélet)
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TR-02)

UZENET A SULI MENEDZSMENT RENDSZERBOL (2018-TR-02)

BENJAMIN - KOZEPES

Kaptal egy lizenetet az Suli Menedzsment RendSzerbdl a kovetkezd targgyal: ,Frissitsd az
adataidat!”.

Az lizenetben az all, hogy kiild el az azonositodat (id) és a jelszavadat, kiilonben a hozzaférésed

minden adatoddal egyiitt torlédni fog a rendszerbol.

Az alabbiak kéziil melyik lenne a legjobb lépés, melyet meg kellene tenned?

1.
2.

3.

Kiild el az azonositédat és a jelszavadat egy valaszlevélben.
Kiild el egy baratod azonositdjat és jelszavat egy valaszlevélben.
Torold ki a levelet valasz nélkdil.

Kiild el par baratodnak az azonositddat a jelszavaddal egyiitt.

Sz6lj az iskolaban a tanarodnak és a sziileidnek a levélrdl.

. 1,4

A

B. 2,4.
C. 2,5.
D

3,5.
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|U_ZENETA SuLI MENEDZSMENT RENDSZERBOL (2018-
TR-02)

,»D” valasz a helyes
llyen esetben az a legjobb, ha nem valaszolsz a levélre és azonnal jelzed a koérnyezetedben lévé

feln6tteknek, hogy mivel talalkoztal.

MIERT INFORMATIKA?

Az adathalaszat, vagy mas néven phishing egyik formaja az, amikor levélben altalad ismert cégnek,
szervezetnek a nevében prébalnak meg bizalmas adatokat begydijteni téled, példaul a jelszavadat egy
adott rendszerhez.

Ez ellen természetesen léteznek mar sztir6-alkalmazasok is, de fontos, hogy te is figyelj arra, hogyan

kezeled a bizalmas adataidat (mint példaul a jelszavaid)

KULCSSZAVAK
Biztonsag, adathalaszat
WEBOLDALAK

I https://hu.wikipedia.org/wiki/Adathalaszat I
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A FOLDONKIVULI (2018-TR-06)

BENJAMIN - KONNYU

Egy foldonkivilinek van egy feje, egy teste, két karja és két laba. A kdvetkezé utasitasok alapjan
at tud alakulni Ggy, hogy 1-1 testrésze akar tobbszor is médosul:

Utasitdsok:

F (k) : fej kerek ' lesz, F (4) : fej négyszogletes . lesz, F (3) : fej haromszogszerl ‘ lesz
T (k) : test kerek . lesz, T (4): test szogletes ' lesz, T (3): test haromszogletl ‘ lesz

K (+) : karok hosszuiak r\’ lesznek, K (-) : karok révidek‘ lesznek

L (+):labak hosszﬁakL lesznek, L (-) : labak rovidek L lesznek .

Példaul: F (k), T(4), F(4), K(-), L(-

)
—

Hogy néz majd ki egy foldonkiviili, ha a kovetkez6 utasitasokat koveti?
F(3), L(+), T(3), K(+), F(k), K(-), T(k).

A. B. C. D.
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A FOLDONKIVULI (2018-TR-06)

,B” valasz a helyes

Minden testrészre csak az utolsé utasitasa vonatkozik. Korabbi utasitasok ugyanerre a testrészre nem
lesznek hatassal, mivel a kovetkezd utasitasok feliilirjak.

Ezért az eredmény egy olyan foldonkiviili, akinek kerek a feje, kerek a teste, révid a karja és hosszu a laba.

Ez a Bvalasz.

MIERT INFORMATIKA?

Egy program végrehajtasa az utasitasok sorrendjében torténik. A késébb kovetkezd (és végrehajtott)
utasitasok igy ismét meg tudjak valtoztatni a korabbi utasitasok hatasait. A szamitégépes programokban
rendszerint hasznalhatunk valtozdokat, melyekben értékeket tarolhatunk.

Egy testrész megvaltoztatasahoz - ahogy ebben a hdd-feladatban torténik - hasznalhatunk valtozdkat.
Pl. egy F nev(i valtozéban tarolhatjuk el a fej formajat. Egy fejforma hozzarendelésén keresztiil az F valtozo

értékét valtoztatjuk meg.

KULCSSZAVAK
WEBOLDALAK

I https://hu.wikipedia.org/wiki/Programozas I
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[UTHALOZAT (2013-TW-02)

UTHALOZAT (2013-TW-02)

BENJAMIN - KOZEPES

A térképiinkdn négy metrévonal van, melyek a kovetkez6 allomasokrdl indulnak: ,,Konyvtar”,
»Palyaudvar”, ,Kultirhaz” és ,F6tér”.

Négy olyan megall6 van, ahol az egyik metrévonalrdl a masikra atszallhatunk: ,Varoskozpont”,
»~Muzeum”, ,Malom” és ,Piactér”.

Koényvtar Qi Karhidz Park
Varoskézpont ¢ = N
Palyaudvar @ ]
Muizeum o
Kultirhaz
O Allatkert

O 1o

Fotéer

Jancsi el szeretne jutni az Allatkertbe. Csak azt tudja, hogy egyszer kell atszallnia egy masik
metrévonalra.

Vajon melyik metrévonalon kezdi meg az utazasat?
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[UTHALOZAT (2013-TW-02)

,»D” valasz a helyes azaz Fétér - Kérhaz metrévonal.

Ha az Allatkerttd| visszafele utazunk, csak egy olyan allomas (,Varoskdzpont”) van, ahol 4t tudunk szallni masik
metrdra. Ez a ,F6tér” és a ,Kérhaz” kozott kozlekedik.

A metrovonal haldzatot egy graf segitségével is felrajzolhatjuk: ahol azt jeloljiik, hogy melyik metrévonalrél melyikre

szallhatunk at kdzvetleniil.

Melyikrol ‘ Melyikre

Konyvtar [~] Allatkert ‘ Fétér [~] Kérhaz

Palyaudvar |[~| T6 ‘ Kultdrhaz [~| Park Fétér [~] Korhaz

Kultirhaz [~] Park ‘ Péalyaudvar [~] Té Fétér [~] Kérhaz

Fétér |=| Kérhaz ‘ Pélyaudvar |=| T Kultdrhaz [<] Park Kényvtar [~] Allatkert

Tehat ha valaki egy atszéllassal szeretne a Kdnyvtar - Allatkert metrévonalon utazni, akkor csak a F6tér - Kérhaz

vonalrdl szallhatott at.

MIERT INFORMATIKA?

Ismerés neked a vonalhalozat térképe? Valdoban, sok busz, villamos vagy metrd (esetleg ezek kozos) |
vonalhaldzata hasonléan néz ki. Ez nem véletlen, hanem Harry Beck talalmanya, aki 1931-ben a londoni féldalattihoz
tervezett egy ilyen térképet.

Az informatikdban az ilyen elvont (absztrakt) térképeket grafoknak nevezziik, melyek csomépontokbdl
(allomasok) és élekbdl (vonalszakaszok az allomasok kozott) allnak. A hoéd-feladatban szereplé térképen
megkilonboztethetiink még koztes csomodpontokat, ahonnan csak 1 vagy 2 él vezet ki (végallomasok, normal
allomasok) és csomopontokat, melyeknek tobb éle van (keresztez6dések, atszallé helyek).

Grafokat még tobb helyen hasznalnak. Emberek szocialis kapcsolatainak abrazolasara, Gtvonaltervezéshez vagy
vasarlasi ajanlatok/javaslatok elkészitésére. Tehat az is fontos informatikaval kapcsolatos kompetencia, hogy tudj

grafokkal banni

KULCSSZAVAK

Graf, kozlekedési haldzat, térkép

WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Graf
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KIFESTO (2018-UK-01)

BENJAMIN - KONNYU

A hodok készitettek egy kifestét. A szinezéskor az Gsszefliggd
teriileteknek - ahova vonal atlépése nélkil atjutunk - ugyanaz
lesz a szine.

Ugy szeretnék kiszinezni, hogy két szomszédos (egymas melletti, O
vonallal hatarolt) teriiletnek kiilonb6z6é szine legyen. Nem
szamit szomszédos teriiletnek az, ahol csak csticskok érnek

ossze.

Ehhez pedig a legkevesebb szint szeretnék felhasznalni.

Legkevesebb hany kiilénb6z6 szinre lesz sziikségiik?
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»3 szin” a helyes valasz, azaz 3 kiilonb6z4 szinre lesz sziikségiik.

Kezdjiik példaul egy piros szinnel és szinezziik ki a jobb felsé sarkot és az 6sszes olyan teriiletet, ami ezzel nem

)

4.)°

Ha egy masodik szinnel (pl. halvanylila) a bal als6 sarkot és az 6sszes nem szomszédos és még be nem szinezett

szomszédos teriilet:

terliletet beszinezziik, ezt kapjuk:

Tulajdonképpen készen is vagyunk, mivel az abrank piros, halvanylila és fehér szinnel be van szinezve a feltételnek

megfelelen. De természetesen a fehér teriileteket is beszinezhetjik (pl. sotétkékkel).

o
A& ¢

Kevesebb, mint harom szin nem lesz elég. Az X-szel jelolt teriilet balrdl az Y-nal jelolt teriilettel szomszédos, ezért

kiilonboz6 szintieknek kell lennitik. De mindkét teriilet szomszédos a Z-vel jel6lt teriilettel. Ezért annak egy harmadik

o4

szinre lesz sziiksége.

A& ¢
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MIERT INFORMATIKA?

Legkevesebb hany szinre van sziikséglink, hogy egy tetszéleges teriiletet kiszinezziink ugy, hogy két .
szomszédos terlilet nem lehet azonos szint?

A helyes valasz a 4.

Négy szin elég, ha nincs ,beékelt” teriiletlink. Beékelt teriilet (enklavé) példaul

Biisingen am Hochrein vagy Campione d’Italia vagy egészen

meglepden Baarle (https://hu.wikipedia.org/wiki/Baarle-Nassau) Hollandia és

Belgium teriletén.

Ezt az elméletet 4-szin tételnek nevezziik.

Annak bizonyitasa, hogy négy szin elég, nem konnyd. 200 évvel ezel6tt bizonyitottak azt, hogy 5 szinnel
biztosan megoldhato6 a feladat. Csak 1976-ban tudta Kenneth Appel és Wolfgang Haken matematikus
bizonyitani, hogy négy szin is elég. Ahhoz mar szamitdgépet hasznaltak, hogy kivételeket és ellenpéldakat
vizsgaljanak, mivel kézzel nem lehetséges minden esetet megnézni. Manapsag is sokszor hasznalnak
matematikusok szamitdgépet bizonyitasokhoz.

A 4-szin tételt sok helyen hasznaljak: példaul repllési tervek osszeallitasanal, amikor repulési
folydsokat kell felosztani, hogy a repiil6k mindig biztonsagos tavolsagot tartsanak egymastol. Vagy akar
frekvencia teriiletek kiosztasakor, hogy azok ne zavarjak egymast, de a vétel a sok adbéantenna ellenére ne

legyen rosszabb.

KULCSSZAVAK
WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Négyszin-tétel
https://hu.wikipedia.org/wiki/Enklavé_és_exklavé
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TAMOGATOINK, KOSZONETNYILVANITAS

TAMOGATOINK, KOSZONETNYILVANITAS

Koszonjiik a nemzetkozi Bebras kezdeményezés orszagainak, kiemelten a DACH-csapatnak
(Németorszag, Ausztria, Svéjc),

az ELTE IK hallgatdinak, illetve

a kapcsolattart6 tanaroknak szervez6i munkajukat.

A HOD VERSENY MINDEN TARTALMARA A CC BY-NC-SA 4.0 LICENSZ VONATKOZIK.
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