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[Mi1s Az E-HOD?

MI IS AZ E-HOD?

Az e-HOD/HODitsd meg a biteket a nemzetkdzi BEBRAS-kezdeményezés magyar partnere.

A nemzetkdzi Bebras, melyhez 2017-ben mar 50 orszag kapcsolodott, 2015-ben elnyerte az
Informatics Europe ,,Best Practices in Education” dijat.

A kezdeményezés alapja Dr. Valentina Dagiene litvan professzor altal életre keltett verseny,
melynek célja, hogy rovid, gyorsan (kb. 3 perc alatt) megértheté és megoldhaté feladatokkal
megvaldsitsa az alabbiakat:

o felkeltse az érdeklodést az informatika irant;
o feloldja az informatikaval kapcsolatos félelmeket, negativ érzéseket;
e megmutassa az informatika sokszinliségét, felhasznalasi lehet&ségeit és teriileteit.

A kérdések harom nehézségi szinten csak strukturalt és logikus gondolkodast igényelnek,
semmilyen kilonleges informatikai tudas nem sziikséges a megvalaszolasukhoz. A feladatok
érdekes problémakat mutatnak be. Nem tesztek, inkabb szérakoztaté gondolkodtato
feladvanyok.

Magyarorszagon 2018-ban nyolcadik alkalommal, 6t korcsoportban vehettek részt a didkok 4-tdl
12. osztalyig.

Aversenyt az ELTE IKT@T Labor és az NJSZT Kozoktatasi Szakosztalya szervezi.
Az alabbi dokumentumban a 2018-as magyar verseny feladatai és megoldasai talalhatéak.

Tovabbiinformacidkért latogasson ela HTTP://E-HOD.ELTE.HU/ weboldalra, vagy irjon email-t az
info@e-hod.elte.hu cimre.

RESZVETEL

A részvétel mindenki szdmara ingyenes.

A verseny november masodik hetében kerlil lebonyolitasra, osztalyonként kivalaszthatd, hogy az
adott héten melyik napon mikor oldjdk meg a feladatokat (8:00 és 14:00 kozott). Ezzel
biztosithatd, hogy akar egy tanéra keretein beliil tudjanak részt venni egész osztalyok.

A résztvevo diakoknak egy-egy internet kapcsolattal rendelkezé szamitogépre van sziikségik. A
feladatok megjelenitése és elkiildése minden bongészén mikodik. A verseny befejezése utan, a
hod hetet kovetéen keriilnek nyilvanossagra a megoldasok, melyek lehetGség szerint
atbeszélhet6k ugyancsak akar egy tandra keretein beldl.
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[Mi1s Az E-HOD?

SZABALYOK

Averseny lebonyolitasa iskolai helyszineken torténik.

A résztvevdk online kapjak meg és valaszoljak meg a kérdéseket;

A versenyre forditandé idé 45 perc, 18 feladat harom nehézségi szinten: konnyd, kozepes
és nehéz (legkisebb korosztalyban 11 feladat);

Averseny alatt semmilyen mas szamitégépes program, alkalmazas nem hasznalhato;
Averseny soran nyugalmas kornyezetet kell biztositani;

A terem a verseny soran nem hagyhato el;

Az esetleges szamitogéppel, internettel kapcsolatos észrevételeket a kontakt személynek
kell 6sszegyUjtenie és tovabbitania a szervezdk felé;

A verseny célja: minél tobb pont Gsszegylijtése helyes valaszok megjel6lésével, helytelen
valaszok eseten pontlevonas torténik;

A kérdések tetszéleges sorrendben megvalaszolhatdk;

A kérdések, problémak megértése a feladat részét képezi. Ezért a feladatok megbeszélése
és értelmezéssel kapcsolatos kérdések nem megengedettek;

A megoldasok a verseny befejezése utan, a hdd hetet kovetéen keriilnek nyilvanossagra.

ERTEKELES, PONTOZAS

A Kishdd korcsoportban 11, minden mas korcsoportban 18 feladatot kell megoldani harom

nehézségi szinten. Minden helyes valasz pontot ér, minden helytelen valaszért pontlevonas jar.

Nem megvalaszolt kérdés esetében az 6sszpontszam valtozatlan marad.

Az alabbi tablazat mutatja, hogy a feladatok nehézségétdl fliggéen hany pont keriil jovairasra,

illetve levonasra:

Kénnyi Kozepes Nehéz

Helyes valasz 6 pont 9 pont 12 pont
Helytelen valasz -2 pont -3 pont -4 pont

Osszesen (18 feladat esetében) maximum 162 pont érheté el.
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|LISA-K FELTOLTESE (2014-DE-08)

LISA-K FELTOLTESE (2014-DE-08)

JUNIOR - KONNYU

Bertalané és Barnabasé, a két halaszé a "Lisal" és "Lisa2" hajo - a két Lisa.

Mindkét hajé legfeljebb 300kg-ig terhelhetd.

e o) o ) o) o]
VLY

Bertalannak és Barnabasnak a két hajoval el kell szallitania par hordd halat. A szallitast suly
alapjan fizetik.

Maximum mennyi halat tudnak egyszerre a két hajoval elszallitani?
A. 810kg

B. 600kg

C. 590kg

D. 530kg

ELTE IK T@T Labor - CC BY NC-SA http://e-hod.elte.hu
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|LISA-K FELTOLTESE (2014-DE-08)

,»C” valasz a helyes

Osszesen 590 kg halat tudnak elszallitani: 120+90+90=300 az egyik hajén és 130+100+60=290 kg a masik
hajon.

Vigyazz, ne legyél mohd! Ha legel6sz6r a legnehezebb horddkat veszed a hajok megtoltéséhez, maximum
220+60=280 és 130+120=250, azaz 6sszesen 530 kg halat tudsz felpakolni.

590 kg-nal tobb hal nem pakolhat6 fel. Enhez mindkét hajonak 300 kg-ot kellene szaéllitania. Nincs
azonban csak egy lehet6ség (120+90+90) az adott hordokbdl 300 kg-nyi halat 6sszerakni.

MIERT INFORMATIKA?

Sok ember el van ragadtatva attél, hogy dolgokat optimalizaljon - gyakran koéltséget sporoljon és a
bevételét maximalja. A nem egyszer(i problémak esetében legtobbszor szamitégépes programokat
alkalmaznak az optimalizalashoz: a legrovidebb Ut, az optimalis terhelés, az idedlis o6rarend
megtalalasahoz. Egyes optimalizalasi problémak Ggynevezett ,mohd” algoritmussal oldhatéak meg.
Ennél a megoldashoz vezet6 minden [épés (itt a horddk kivalasztasa) ugy keril meghatarozasra, hogy
annyi profitot hozzon, amennyi lehetséges - ett6l moh.

Ami szép az informatikaban: a legtobb esetben a mohdsdg nem segit tobbet és Gsszetettebb
algoritmusok alkalmazasa sziikséges az optimalis megoldas megtalalasahoz. Egyes problémak esetében
bizonyithatd, hogy az olyan algoritmusok, melyek az optimalis megoldast megtalaljak, magatdl a
szamitogéptdl elfogadhatatlanul nagy eréfeszitést igényelnek. Sok ilyen nehéz optimalizalasi problémara
az informatika hatékony algoritmusokat alakitott ki, melyek korantsem a legjobb (optimalis), de

kimutathatdan nagyon j6, a majdnem optimalis megoldast talaljak meg.

KULCSSZAVAK
Optimalizalas
WEBOLDALAK

I https://hu.wikipedia.org/... I
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AT A SOTET BARLANGON (2016-CH-044)

AT A SOTET BARLANGON (2016-CH-04A)

JUNIOR - KOZEPES

Anna és Beni a sziileikkel tdrdzni mennek. Utkézben egy

barlangon kell keresztiilmaszniuk. Tapasztalatbdl tudjak,
hogy ez mindannyiuknak kiilénb6z6 id6be telik: Annanak
10 perc, Beninek 5 perc, az anyukajuknak 20 perc és az
apukajuknak 25 perc.

A keskeny és sotét barlangon biztonsagosan csak egy
vagy két héd maszhat at egy id6ben. Mivel csak egy

zseblampajuk van, tobb forduldt kell tennitik. Amikor

ketten mennek, mindig annyi idére van sziikségiik, amennyire a lassabbnak.

Az egész csalad szeretne a barlang masik oldalan lenni egy 6ran beliil, mielétt az elemlampa
lemeriil. Anna Ggy gondolja, sikeriilhet, méghozza 5 atmenettel!

Kik NEM mehetnek egyiitt, ha azt akarjak, hogy Anna terve sikeriiljon?

A.

Beni és apukaja.

B. Apuka és anyuka.
C.
D. Mindegy hogy mennek, 1 6ra alatt akkor sem sikertil.

Anna és Beni.

ELTE IK T@T Labor - CC BY NC-SA http://e-hod.elte.hu
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AT A SOTET BARLANGON (2016-CH-044)

,»A” valasz a helyes

Anna megoldotta az alagltproblémat egy frappans otlettel! Ez az 6tlet meg kell feleljen bizonyos
feltételeknek (az atjutoknal mindig kell legyen egy lampa), és ennek a tervnek a végrehajtasahoz
figyelembe kell venni a korlatozo tényezéket (lampa mikodésiideje és az idé).

Csak ugy lehetséges, hogy mindannyian 60 perc (1 6ra) alatt atérjenek, ha az anya és az apa (a két
leglassabb) csak egyszer - és egyszerre - vannak a barlangban. Ez csak akkor megoldhatd, ha korabban
Anna és Beni mar atment és az egyikiik hozza vissza a zseblampat. Az, hogy melyikiik hozza vissza a sziilék

elott és melyikiik utanuk a ldmpat, azidé szempontjabdl mindegy (lasd a tablazatokat).

ut héd héd perc ut héd héd perc
'l.oda Anmna  Beni 10 1.oda Anna Beni 10
2.vissza | Beni 15 2.vissza Anna 20
3.0da Hodpapa @ Hodmama @ 40 3.0da Hoédpapa @ Hodmama | 45
4.vissza | Anna 50 4. vissza Beni 50
5.oda Anna Beni 60 5.o0da Anna Beni 60

MIERT INFORMATIKA?

Az informatikaban egyre 6sszetettebb rendszereket fejlesztenek, melyek sajat miikodésiiket maguktol
(autoném maédon) meg kell, hogy tervezzék. Mindezt adott feltételek mellett, rendelkezésre allé eszkdzok
segitségével. Ezek a rendszerek joval szélesebb kortiek, mint ez a feladat. Példaul az 6njard auté: meg kell
terveznie az Gtvonalat, hogy célba érjen, szem el6tt tartva, hogy mindig legyen elég energiaja.

A flggetlen és biztos tervezésnek etikailag és jogilag is elfogadhaténak kell lennie, ha az autoném
rendszer m(ikodése emberekre és mas él6lényekre is kihat.

Hasonlé elgondolasok vezették az irt, Isaac Asimovot 1942-ben, az elsé szamitégépek készitésekor. O
vezette be, tobbek kozott ezt a torvényt: ,A robotnak nem szabad kart okoznia emberi lényben vagy
tétlenil trnie, hogy emberi lény barmilyen kart szenvedjen.” Mivel az 6njaré autd is egy robot, szintén be
kell tartania az el6bb emlitett szabalyt. Az 6nvezet6 autd navigaciojat egyébként szamos érzékeld és

modern navigacids eszkoz, igy példaul radar, lézerradar, GPS segitségével oldjak meg.

KULCSSZAVAK
i Logika, gépi dontés !
WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Matematikai_logika
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SOROK ES 0SZLOPOK (2018-BE-03)

SOROK ES 0SZLOPOK (2018-BE-03)

JUNIOR - NEHEZ

A jobb oldali diagramot a jatéktabla alapjan a
kovetkezdképpen készitettiik:

() O—®
\ / « Minden kévet egy kérrel dbrazolunk.
o ) + 2 kovet Osszekotiink egy vonallal, ha a
® | jatéktablan ugyanabban a sorban vagy
© ugyanabban az oszlopban talalhatéak.

A koveken és a diagram koreiben szerepl6 bettik
segitenek az ellenérzésben.

Az alabbi jatéktablan 6 ké talalhato:

Melyik diagram abrazolja a 6 kdves jatéktablankat?

A B. C D

i 0—o0— A P
//O\\ ] T4 o} O
/O_O\ — U \ / \ / \ /
0Z=_">0 0—O 0Z0o
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SOROK ES 0SZLOPOK (2018-BE-03)

,»A” valasz a helyes

A kovetkez6 képen, melyen a koveket bettikkel jel6ltiik, jol visszakovethetd a megoldas:

@ 6 ©

i
o' © © /&0
©————®

A B, C és D diagramokat a kovetkezé okokbdl zarhatjuk ki:

Minden kével két masik talalhaté egy sorban és egy ké ugyanabban az oszlopban. Ez azt jelenti, hogy minden kévet
pontosan 2+1=3 masik k6vel kell 6sszekotni. A tobbi diagram esetében ez nem igy van, raadasul a C diagram esetében
7 kor szerepel.

A B diagram becsapos, hiszen hasonlit a jatéktablara. De a széls6 4 kor csak 2 masik korrel van 6sszekotve. Ahhoz,

hogy megfelel6 legyen, tovabbi két vonalat még be kell rajzolnunk:

o000

1]
S0

MIERT INFORMATIKA?

Az informatikdban ilyen diagramokat sokszor hasznalnak azért, hogy egy-egy probléma lényeges részét =
abrazoljak. Az ilyen diagramokat grafnak hivjak. A kéroket csomdpontnak, a vonalakat éleknek nevezik.

A grafok esetében csak az lényeges, hogy melyik csomdépont melyik mas csomopontokkal van 6sszekotve az
élekkel. A csomopontok elrendezése, az élek formaja nem jatszik semmilyen szerepet. Tehat ugyanaz a graf
kiilonbozéképpen is lerajzolhatd, mint lathattuk: az A megoldas és a javitott C megoldas is megfelel és ugyanazt a
grafot abrazolja.

A graf az absztrakcio (elvonatkoztatas) formaja - egy probléma lényegi részét abrazolja. Ennek a hod-feladatnak
az esetében a grafunk segitségével példaul megvalaszolhatunk olyan kérdéseket, mint ,mennyi az a legkevesebb k6,
amelyet el kell tavolitanunk a tablarél ahhoz, hogy ne legyen egy sorban, vagy egy oszlopban két ké.

Egy informatikus munkajanak lényeges részét képezi egy probléma esetén a megfelel6 abrazolas (reprezentacio)

megtalalasa, mely a megoldasban is sokat segithet.

KULCSSZAVAK

Graf, Adatabrazolas

WEBOLDALAK

-

https://hu.wikipedia.org/wiki/Graf
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SzOMszEDOK (2013-AT-11)|

SZOMSZEDOK (2013-AT-11)

JUNIOR - KOZEPES

@G
Az alabbi képen kilenc kor [athatd, amelyek részben 6ssze vannak N S
kotve.
Egy Osszekotés szomszédda teszi 6ket. A korok kozil kell =3\ Q@ <D
kivalasztanunk néhanyat. Minden korben all egy kifejezés, ami azt
mutatja meg, hogy hany kivalasztott szomszédjanak kell lennie.
:‘]\ /:2

(2

»,=3" azt jelenti, hogy pontosan harom kivalasztott szomszédja van. ,,<4” pedig, hogy maximum
harom kivalasztott szomszédja van.

Mar el6re megjeloltiink néhany kivalasztott kort.

Ahhoz, hogy mind a kilenc kérben egyszerre teljesiiljenek a
(= 2) hhoz, h ind a kilenc korb ljesiiljenek
kifejezések, még egy kort kell kivalasztani.

Melyiket?

= —(<9—(2)

B. Az ,=3"-ttartalmazo kort.

A. A ,<4”-ttartalmazo kort.

C. Az ,=2”-ttartalmazd kort.

D. Az,=1"-ttartalmazd kort.
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SzOMszEDOK (2013-AT-11)|

,»A” valasz a helyes
Afelul kozépen év6 kornek (,=4”) pontosan négy szomszédja van,

széval mind a négyet ki kell valasztanunk.

Eppen igy a jobboldali ,=2-t tartalmazé kdrnek

is pontosan két szomszédja van,

szdval mindkettdt ki kell valasztanunk.

(A k6zéps6 sor jobb oldali kére ,=2” fels6 szomszédja mar ki van valasztva)

Ezzel mar az 6sszes kor minden feltétele teljesiil:

Ha még egy kort kivalasztanank, a feltételt megsértenénk:
« Ha ,=4” kort fent kozépen kivalasztanank, akkor a ,=1” kor feltétele fent jobb oldalon nem teljestilne.
+ Ha ,=3” kort bal oldalt kbzépen kivalasztanank, akkor a ,,<2” kor feltétele fent bal oldalon nem teljesiilne.
« Ha ,,=1” kort bal oldalt alul kivalasztanank, akkor a ,,=3” kor feltétele kozépen bal oldalon nem teljesiilne.

« Ha ,=2" kort lent jobb oldalt kivalasztanank, akkor a ,,<4” kor feltétele kozépen jobb oldalon nem teljeslne.

MIERT INFORMATIKA?

Mennyi probalkozasra van sziikség egy probléma megoldasahoz? Ha egyszertien minden lehetséges megoldast
kiprobalunk, akkor 2° =512 kiilonb6z6 lehetéség van. Amikor minden lehetéséget kiprobalunk, azt brute-force-
modszernek nevezziik. Majd ellendrizni kell ezeket a lehetséges megoldasokat, hogy a feltételek teljesiilnek-e
benniik.

Erdemes azonban ebben az esetben logikusan és konzekvensen eljarni. El8szor azokat a kéroket keressiik meg,
amikre a feltétel egyértelmdien teljestilhet. Példaul minden kor, amelynél a feltétel ,,=n” és pontosan n kapcsolata,
széval n szomszédja van. Innen tudunk majd logikus kovetkeztetéssel tovabbmenni: megnézni a nem teljestilt
feltételeket, amik csak ily médon teljesiilhetnek. igy tudunk majd sok kis lépéssel a megoldashoz elérni. Altalanos
esetben meg lehet azt is allapitani, hogy nincs megoldas (vagy legalabbis megtalalhatunk egyet a sok lehetGség
kozil). Egy ilyen analitikus eljarasmodot, aminél minden megoldasi lehet6ség koziil csak az igéreteseket nézziik meg,

heurisztikusnak hivunk.

KULCSSZAVAK
i Logika, graf, szomszédsag I
WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Szomszédsag_(grafelmélet)
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TARSASJATEK (2018-CA-06)

TARSASJATEK (2018-CA-06)

JUNIOR - KOZEPES

Mint minden tarsasjatékban, itt is az egyes mez6kre csak bizonyos szabaly szerint lehet raugrani.

Ennél a jatéknal minden mez6hoz tartozik egy szabaly. Haromféle szabaly van:

nB: n mezSt ugrunk balra, 2B azt jelenti tehat, hogy 2 mez6t ugrunk balra:

M@‘)—

=t -

nJ: n mezSt ugrunk jobbra, 37 igy azt jelenti, hogy 3 mez6t ugrunk jobbra:

0: nem lehet tovabb ugrani

Melyik mezén kell kezdeni ahhoz, hogy a jaték végén minden mezén egyszer jarjunk?

g

1J 3J 2B 0 3J 1J 3B 2B
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TARSASJATEK (2018-CA-06)

,»Balrol a harmadik mezdn (2B)” a helyes valasz

Ha balrdl a harmadik mezén (,,2B”) kezdiink, akkor a jaték végére minden mezére csak egyszer [épiink.

A ,,0” mez6t6l visszafelé kell gondolkodni: melyik mez6rél érjiik el a ,0” mez6t. Ebben az esetben ez jobb oldalrdl a
masodik mezd, azaz a ,,3B”. Ezt a mez6t pedig a jobbrdl a harmadik mez6rdl lehet elérni (1J), amit egészen a jobb
oldalon [évé mezérél (2B), amit jobbrél a negyedik mezérél (3J), majd balrél a masodik mezdrél (3B), amit egészen a

bal oldalt lévé mez6r6l(1J) lehet elérni és véglil balrél a harmadik mez6é maradt(2B).

1 34 0 m
(M
N W 2B

Az abran lévé nyilak mutatjak a lépések Utjat, ezek egy iranyitott grafot alkotnak. A ,,0” mez6rél indulva csak

visszafelé kell lépdelni és akkor megkapjuk a kiindulasi allapotot, mely jelen esetben balrél a harmadik mezé.

MIERT INFORMATIKA?

Az informatikaban hasonléan mikaodik a ,lancolt listak” tarolasi elve, mint az ugralas egyik mez6rél a .
mésikra: a munkameméridban az objektumok a kdvetkezé memériacimére utalnak. igy egy objektum a
memoria tetszbleges helyén eltarolhatd és nem kell idGigényes keresést vagy atpakolgatast végezni
ahhoz, hogy egy egybefliggé helyre tehessik. A programozonak ezzel nem kell torédnie, csak azzal, hogy
megfelelé nagysagl memoriaval rendelkezzen.

De mi torténik akkor, ha az objektumra mar nincs sziikség a memdriaban? Mig régebben a
programozoknak kellett azzal tér6dnitik, hogy a memoriat Ujra felszabaditsak (ami gyakran sajnos mas
iranyba ment, igy a program idével egyre tobb memdriat hasznalt fel), ma mar a modern programnyelvek
képesek arra, hogy a feleslegessé valt dolgoktol megszabaduljanak. A ,Garbage Collection” rendszeresen
ellendrzi, hogy az objektumra a memoériaban még hivatkozik-e masik objektum (hogy még utal-e ra
valami). Néha az objektumok nagy struktiraja mar nem mutat semmire sem, akkor ilyenkor mint a
példaban: vissza kell kvetni, hogy melyik az a kiindulasi pont (startmezd), amire még a masik objektum

utal.Ha ....

KULCSSZAVAK

Memodria, algoritmus, szemétgy(ijtés

WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Szemétgyjtés
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[BaRATLATOGATAS (2018-CH-05)|

BARATLATOGATAS (2018-CH-05)

JUNIOR - KOZEPES

Livia meg szeretné latogatni a baratait az A, B, C, D és E betlikkel jelzett falvakban.

Mindenkit egy utazassal latogat meg Ggy, hogy nem megy el egynél tobbszor ugyanabba a faluba
és az utazas végén hazaér. Az egyes Utszakaszok arat a képen lathatod.

Az egyik lehetséges Gtvonal, hogy meglatogassa a baratait 11 hddpénzbe kerdil:

Liviahdaza>B->E>A->D->C-Liviahaza

Vajon mennyibe keriilne az utazasa, ha a legolcsobban (a legkevesebb hddpénzbél) szeretne

kijonni?
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[BaRATLATOGATAS (2018-CH-05)|

,»9 hodpénz” a helyes valasz
Két optimalis, azaz legolcsobb lehetdsége van:

Liviahdza>B->E->C->A->D> Liviahaza

Liviahdza>D->A~>C-E~> B> Liviahaza
A két megoldas egymas forditottja és mindkét esetben 9 hddpénzt kell Livianak fizetnie.
Ennél jobb (olcsdbb) megoldast nem tudunk talalni, mivel Livia hazatdl egy 2 hod pénzbe keriils Gt vezet
ki. Amasik harom Ut mar 3-3 hddpénzbe keriil. Mivel hazafele masik uton kell mennie (,nem megy el egynél
tobbszor ugyanabba a faluba”), ezért 5 hdd pénznél tartunk. A hatralévé falvak meglatogatasat utanként
1-1 hédpénzzel megoldhatjuk. Ami a 4 Gt miatt igy mar 6sszesen 9 hod pénz.

Az Gsszes tobbi megoldas ennél tobbe kerdil.

MIERT INFORMATIKA?

Egy jo, akar optimalis megoldas megkeresése az informatikaban alapveté feladat.

Ezt a hod feladatunkat abrazolhatnank igynevezett graffalis, ahol a baratok lakhelyei a csomoépontok,
az utak pedig az élek. A feladatunk pedig minden csomépont ,,bejarasa” pontosan egyszer ugy, hogy az
élek (utak) a legkevesebb 6sszsullyal (koltséggel) rendelkezzenek. Ehhez hasonlé az ugynevezett ,,Utazo
Ugynok probléma” (angolul: Traveling Salesman Problem (TSP)).

Az ilyen tipusl problémakat altalaban nagyon nehéz megoldani szamitogéppel. A megoldasok alapja
az, hogy az 6sszes lehetséges megoldast kiprobaljuk és kozben figyeljiik, melyiknél mennyi a koltség. Ezt
lervidithetjiik, ha valamilyen stratégiabdl indulunk ki. PL. hogy mindig a legrévidebb utat valasztjuk ki.
Majd ehhez hasonlitjuk a tovabbi bejarasainkat.

Ha egy-egy csomdpontba nem csak egyszer mehetiink, a feladat tovabb bonyolddik, hiszen még tobb

lehet6ségiink lesz a megoldasra.

KULCSSZAVAK

Optimalizacio, Utazotigynok probléma

WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Az_utazd_ligynok_problémaja
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KONYV CSERE-BERE (2018-CN-02)

JUNIOR - NEHEZ

Harom héd mindegyikének van egy asztala. Mindegyik asztalon két konyv.

Amint a képen is lathatod, a kényvek nincsenek sorrendben, de a hddok szeretnék sorba rendezni
azokat. Ezt [épésenként teszik. Minden [épésben egy konyv csak egyszer mozdithatd.

Két kiilonbozo [épés lehetséges, melyeket a hddok felvaltva hajtanak végre:

1. tipus: minden hdd megcserélheti (de nem kell feltétlen megcserélnie) az asztalan [évé
két konyvet - ld. A példa

2. tipus: a hédok minden konyvet egy szomszédos asztalon mellette 1évé konyvvel
megcserélhetnek (de nem kell feltétlen megcserélnitik) - ld. B. példa

A képen lathato, hogy helyezkednek el a konyvek kezdetben.

Elsé |épésként minden hod megcseréli a sajat asztalan [évo két konyvet.

Legfeljebb hany lépésre van OSSZESEN sziikség ahhoz, hogy a kényvek sorrendben alljanak az
asztalokon, azaz a sorrendjiik 1, 2, 3, 4, 5, 6 legyen?
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[KoNyv csere-BERE (2018-CN-02)|

,»Négy lépésre” a helyes valasz

A kép azt mutatja, hogy az egyes cserék segitségével hogyan rendezhetjiik a konyveket.

A hddok egy ugynevezett greedy-, vagy mas néven moho-algoritmust hasznalnak. Ez azt jelenti, hogy minden
[épésben egy kicsivel a végsé megoldas fele akarnak eljutni. Osszehasonlitjdk a szomszédos konyveket, amelyek
abban a lépésben cserélhet6ek lesznek. Ha ezek a konyvek mar rendezettek (a baloldali konyvnek kisebb a szama,

mint a jobboldalinak), akkor nem csinalnak semmit. Kiilonben kicserélik a két konyvet.
1. tipus 2. tipus 1. tipus 2. tipus

1
5\.1 O/

1= N.V N./’Z
—or net
3 N.V N./"‘
4\..V T s

2 — 4 o 6 T .6
Az elsé lépésben (1. tipus) minden asztalon megcserélik a konyveket.
A masodik [épésben (2. tipus) a szomszédos asztalon, egymas mellett lév6 konyveket cserélik meg.
A harmadik lépésben (1. tipus) csak a két jobb oldali asztalon torténik csere, és a negyedik lépésben (2. tipus)
minden szomszédos asztalon, egymas melletti konyv helyet cserél. Készen is vagyunk.
Gyorsabban (kevesebb lépésben) nem fog menni, mivel pl. az 5-6s konyvnek 4 hellyel kell jobbfelé kerlilnie. Ehhez

minimum 4 |épésre van sziikség.

MIERT INFORMATIKA?

Ebben a hdd feladatban a sorbarendezés egy példa a parhuzamos algoritmusra. Tobb szerepl6 egy id6ben egylitt
old meg egy problémat.

A parhuzamos rendezés leirhaté egy rendezési haldval, mint a megoldas esetében az dbra. Egy rendezési hald
nyilakbdl és Ggynevezett csomopontokbdl all, melyeket most korokkel jeleztiink.

A nyilak a rendezni valé elemeket abrazoljak. A csomépontok azt mutatjak, hogy egy adott pillanatban mely
objektumok keriilnek 6sszehasonlitasra és esetlegesen cserére.

Ha két csomépont egymas alatt helyezkedik el (egy oszlopban latszanak), akkor egyszerre (parhuzamosan)
végrehajthatd hasonlitast és cserét jelolnek. Ha kovetjiik egy nyil Gtjat balrdl jobbra, felismerhetjiik, hogyan keriil

fokozatosan a megkivant sorrendben [évé helyére az elem.

KULCSSZAVAK
i Parhuzamos rendezés, iteraciod I
WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Parhuzamos_algoritmus

https://hu.wikipedia.org/wiki/Mohd_algoritmus
—
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A LEHET® LEGHOSSZABB SZOLANC (2018-CZ-08¢)

ALEHETO LEGHOSSZABB SZOLANC (2018-CZ-08C)

JUNIOR - NEHEZ

A hddok egy szdjatékot jatszanak: az egyikiik egy széval kezdi. A kovetkezének egy olyan széval
kell folytatnia, amelyik az el6z6 sz6 utolsé betiijével kezdbdik. Es ez igy megy tovabb.

Szavakat csak a megadott listardl valaszthatnak, és minden sz6 csak egyszer szerepelhet.

d
N ~— gondos |<—1/lovag

™\

robotol

v lebegés
R AN

M T sikal |—>|letér

Milyen hosszu a leghosszabb szélanc, ami igy létrehozhat6?

svéd
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A LEHETO LEGHOSSZABB SZOLANC (2018-CZ-08¢)

,»8 520” a helyes valasz

Példaul a kovetkez6 szélanc egy lehetséges megoldas:

lebegés - sikal - letér - robotol - lovag - gondos - susnyas - senyved

Talalsz te is hasonl6 szdlancot?

De alkothatunk-e hosszabb, azaz 8-nal tébb sz6bdl alld lancot? A szélancban 9 szd szerepel. Mivel
mindegyiket csak egyszer hasznalhatjuk fel, ez lenne a legtobb. De nézziik meg a ,senyved” és a ,svéd”
szavakat. Mivel nincs olyan szavunk, ami ,,d”-vel kezd6dne, ezért a d-re végzéd6 szonak kell a lancban az
utolsénak lennie. Az egyiket a két sz6 koziil, ami ,,d”-re végzédik, nem tudjuk felhasznalni. igy 8 lehet a

maximalis hossz.

MIERT INFORMATIKA?

Ez a hdd feladat az elére megadott szabalyok és az ehhez kapcsolodd grafikus megjelenités
megértésérol szol. A leirason beliil egy optimalis (lehetd legjobb) megoldast kell megtalalnunk. Az ilyen
feladatok az informatikusok mindennapjaihoz tartoznak.

Egy kis hattértudassal felismerhetjiik, hogy ez a feladat a leghosszabb Ut megkeresése egy iranyitott
grafban.

Ehhez a feladathoz hasonlé jaték az ,Altaldnositott foldrajz”, amikor varosneveket rendeziink

hasonléan grafba és a jatékosok felvaltva lépkednek a nyilak mentén. Az veszit, aki mar nem tud hova

[épni.
KULCSSZAVAK

i Graf, leghosszabb (t, reprezentacio, dedukcid l
WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Grafelmélet#Ut
https://hu.wikipedia.org/wiki/Graf#lranyitott_graf
https://en.wikipedia.org/wiki/Generalized_geography

ELTE IK T@T Labor - CC BY NC-SA http://e-hod.elte.hu




HODITSD MEG A BITEKET - 2018-AS FELADATSOR

IQUATTRIS (2018-HU-04)

QUATTRIS (2018-HU-04)

JUNIOR - NEHEZ

A ,,Quattris” nev( kartyajatékban az egyes kartyalapokon alakzatok szerepelnek.
Az alakzatoknak 5 tulajdonsaga lehet:

e Aszamuk (lehet 1 vagy 2)

A sziniik (kék vagy piros)

A formajuk (kor vagy rombusz)

Aforma nagysaga (kicsi vagy nagy)

A forma kitoltottsége (teli vagy Ures)
Minden lehetséges mintazat (tulajdonsag-kombinacid) pontosan egy kartyalapon szerepel.

A kartyak koziil négy lap akkor alkot egy quattris-t, ha nincs olyan lapunk, amelyik valamely
tulajdonsagaban egyediil van a 4 lap kozott.

Harom kartyalapunk van az asztalon. Melyikkel egészithetjiik ki, hogy quattris-t kapjunk?

JIBIE
el R e
ol||8]1XI]3
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IQUATTRIS (2018-HU-04)

,»D” valasz a helyes
Mivel harom kartyalapunk mindegyikén kicsi az alakzat, ezért olyan lapot nem valaszthatunk, ahol nagy.
igy az A és a C kiesik.
Az alakzatnak pirosnak kell lennie, mivel csak egy piros alakzatunk van és az nem maradhat ,,egyedil”.
igy a B-t is kizarhatjuk.
A D kartyalap tokéletes, mivel

« 2 alakzatot tartalmaz - igy van 2 lapunk kett6 és 2 lapunk egy alakzattal

« Rombusz - igy van 2 lapunk, amin kor és 2 lapunk, amin rombusz szerepel.

« Ures alakzat - igy van 2 lapunk, amin teli és 2 lapunk, amin {res alakzat szerepel.

MIERT INFORMATIKA?

Csoportok létrehozasa tulajdonsagaik alapjan igen gyakran el6fordul az informatikaban. Ebben a .
feladatban 5 tulajdonsagot vizsgalunk 2-2 lehetséges értékkel és négy olyan kartyalapot kell beletenntink
a csoportba, melyek koziil egy sem lesz ,egyediil” valamelyik tulajdonsagara nézve.

Ezt halmazmiveletekkel is modellezhetjik. (unid, metszet és kiilonbség).

Hasonloképpen dolgozhatunk adatbazisokban, ahol sokszor sziikséges az adatokat kozos
tulajdonsagaik alapjan kivalogatni (lesz(irni).

A feladat Gtletét a valamivel bonyolultabb Set jaték adta. Ott négy tulajdonsag vehet fel 3-3 értéket és
akkor kapunk set-et, ha az egyes tulajdonsagok mindegyik kartyan egyformak, vagy mindegyik kartyan

kiilonbozoek.

KULCSSZAVAK
i Adatbazis, metszet, halmaz, tulajdonsag I
WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Halmazelmélet
https://hu.wikipedia.org/wiki/Adatbazis
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[LamPAK Es KAPCSOLOK (2018-HU-08)

LAMPAK ES KAPCSOLOK (2018-HU-08)

JUNIOR - KOZEPES

Tamas 6sszekotott 6 lampat 6 kapcsoldval. Minden kapcsold pontosan egy lampat kapcsol fel
vagy le, de nem tudjuk, melyik kapcsolé melyik lAmpahoz tartozik. A kapcsoldk egy része akkor
kapcsolja fel a hozza kotott lampat, amikor a nyil felfele mutat, a tobbinél pedig forditva.

Hogy megtaladljuk melyik kapcsold, melyik [ampaval van Osszekotve, a kovetkezé prébakat
végeztiik:

NONNGNONOIRIIE AK°ME Ak 7

0!
OO
SOOI O

Melyik lampat melyik kapcsolé kapcsolja?

© 12 12 2
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A. C-1,F-2,E-3,A-4,D-5,B-6
B. C-1,E-2,D-3,A-4,F-5,B-6
C. C-1,F-2,D-3,E-4,A-5,B-6
D. C-1,F-2,B-3,A-4,D-5,E-6
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[LamPAK Es KaPCSOLOK (2018-HU-08)

,»A” valasz a helyes

Az els6 és a masodik proba esetében a C és az E kapcsoldk és az 1. és a 3. [ampa kiilonboznek. Ezért vagy
C-1 és E-3 VAGY E-1 és C-3 lehetnek Gsszekotve.

A harmadik és a negyedik proba esetében a tobbek kozott a C kapcesold is kiilonbozik, de a 3. ldmpara ez
nem volt hatassal. Ezért a C-1 kell legyen a j6 megoldas. Ebbdl kévetkezik, hogy E-3 a masik 6sszekotés.
A harmadik és a negyedik proba esetében lathatjuk, hogy az A és az F kapcsolok a 2. és a 4. lampakra
hatnak. Tehat vagy A-2 és F-4 VAGY F-2 és A-4 a megoldas.

Az A kapcsold azonban a masodik és a harmadik préba kozott megvaltozott, de a 2. [dampa erre nem
reagalt. Ezért F-2 és A-4 a megoldas. Hasonldan a D-5 kell legyen a kapcsolat, amibdl automatikusan
kovetkezik B-6.

A kovetkeztetéseinket csak az egymas alatt allé probak 6sszehasonlitasaval végeztiik. Ez konnyebben

végig vezethetd, de tetszbleges probakat is 6sszehasonlithattunk volna.

MIERT INFORMATIKA?

Egy rendszer tesztelése és ezaltal belsé felépitésének ,kitalalasa” egy igen gyakori eljarasmad.

Ha valaki, mint mi a feladat soran, egy rendszert csak annak viselkedésének megfigyelésén keresztiil
vizsgal és a belsé felépitésére a kiils6 megfigyelése alapjan vonatkoztat, akkor fekete doboz tesztrél (black
box test) beszéliink.

Ennek ellentéte az ugynevezett fehér doboz tesztelés (white box test), amikor a belsé felépitést is
figyelembe vessziik.

Mindkét fajta eljaras fontos szerepet jatszik a hibakeresés (debugging) és hibajavitas folyamataban.

KULCSSZAVAK
Fekete doboz, fehér doboz, tesztelés
WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Feketedoboz_(rendszerelmélet)
https://hu.wikipedia.org/wiki/Fehér_doboz
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[HoD KAPITANY NAPJA (2018-KR-08)|

HOD KAPITANY NAPJA (2018-KR-08)

JUNIOR - KONNYU

HOd kapitany szivesen segit, amikor egy masik hod megkéri valamire. Sajnos egyszerre csak egy
feladatot tud megcsinalni. Amikor Hod kapitanyt akkor kérik meg, hogy segitsen, amikor épp
valami mast csinal, az alabbi fontossagi tablazat alapjan dont:

Fontossag Feladat

Magas hod-babakrél gondoskodni
Kbzepes erdei munkak

Alacsony minden mas munka

Amikor valaki segitséget kér Hod kapitanytol és az Uj feladat

o kevésbé fontos, mint az a feladat, amin épp dolgozik, nem szakitja meg a régi feladatot, és
az Uj feladatnak varnia kell.

« ugyanolyan fontos, mint az a feladat, amin épp dolgozik, akkor 6ranként valtva dolgozik a
feladatokon.

« fontosabb, mint az a feladat, amin épp dolgozik, akkor félbeszakitja a régi feladatot és
végrehajtja az Gjat. Amikor azzal elkésziil, akkor folytatja a félbehagyott feladatot.

Egy napon 4 hod kéri Hod kapitany segitségét, ahogy a képen lathato:
| | | | | | | | | |

9:00 10:00 11:00 12:00 13:00 JU:00 15:00 16:00 17:00 18:00

érlek, vag)
fét 4 érdn

keresztiil

Kérlek, vigydzz

a gyerekemre

Kérlek, jatsz a
1 6rat

gyerekemmel

3 éran

keresztiil

Segits nekem
alagutat dsni

4rdn keresztiil

Barna Balazs

Hany drakor fejezi be Hod kapitany Sarga Sara feladatat?
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[HoD KAPITANY NAPJA (2018-KR-08)|

,»17:00” a helyes valasz

Hod kapitany napirendjét az alabbi tablazatban lathatjatok:

9:00 - 10:00 |10:00-11:00 11:00-12:00| 12:00-13:00 | 13:00 - 14:00 | 14:00 - 15:00 | 15:00 - 16:00 | 16:00 - 17:00 | 17:00 - 18:00

Sérga Séra

rresreme _

Barna Balazs

Z6ld Zoli

Sarga Sara kozepes fontossagu feladatat 9:00-kor kezdi el Hod kapitany. De 11:00-kor félbeszakitja, hiszen Piros
Panna feladata fontosabb. Piros Panna feladatat végrehajtja, Sarga Sara feladatanak varnia kell. Barna Balazs
feladata alacsony fontossagu, ezért nem szakitja félbe az éppen folyo feladatokat.

Miutan Piros Panna feladatat befejezte, Hod kapitany 6sszehasonlitja Sarga Sara és Barna Balazs feladatat. Mivel
Sarga Saraé fontosabb, azzal folytatja a munkat. Egészen 15:00-ig, amikor Z6ld Zoli magas fontossagu feladata miatt
félbeszakitja. Egy 6ra mulva azt befejezi és ismét Sarga Sara feladataval folytatja (hiszen Barna Balazsé alacsony

fontossagu). Mivel mar csak 1 6ra van hatra, ezért 17:00-kor végez ezzel a feladattal.

MIERT INFORMATIKA?

Ez a héd-feladat olyan, mint a folyamat-litemezés: egy operacids rendszeren beliili esemény, ahol t6bb futd |
folyamat megosztja a szamitasi id6t egy vagy tobb processzor kozott.

A folyamatok titemezése lehet6vé teszi, hogy az operacids rendszerek tobb feladatot latszélag parhuzamosan
hajtsanak végre. Kiilonboz6 folyamat-litemezési eljarasok léteznek, melyek példaul az atlagos feldolgozasi id6ben
vagy a maximalis feldolgozasi idében kiilonb6znek.

Ahogy feladat is mutatja, ilyen helyzet a mindennapi életben is eléfordulhat, féleg akkor, amikor tobb szerepld

kevés erdforrasért versenyez.

KULCSSZAVAK

Feladat itemezés, szal (processz)

WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Szal_(programozas)
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[HoD 76 (2018-LT-02)]

HOD TO (2018-LT-02)

JUNIOR - KONNYU

Egy volgyben, ahol hddok élnek van egy kis to. Erdds és sziklas tertiletek veszik kordil.

Egy napon a hddok kin6tték a tavat és az erdds részeket szeretnék elarasztani. Minden nap el-
arasztjak az 6sszes olyan erdds teriiletet, melyek a mar elarasztott teriileteket hataroljak.

Az els6 napon harom erdés teriiletet arasztottak el.

Avolgy eredetileg 1.nap utan

Hany nap utan lesz elarasztva az 6sszes erdds teriilet?
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[HoD 76 (2018-LT-02)]

,»6 nap” a helyes valasz

A képen lévé szamok megmutatjak, melyik erdds teriiletet, melyik napon tudtak elarasztani a hodok.

Az 1-est tartalmazo teriiletek kozvetleniil a tavat hataroljak, igy azokat az elsé napon, az ezekkel hataros
mezd8ket pedig a masodik napon tudtak eldrasztani. Es igy tovabb... A 6. napon a vélgy utolsé erdds

terlilete is viz ala kerilt.

MIERT INFORMATIKA?

Ebben a hdd feladatban a hddok egy 6sszefiiggd erdds teriiletet arasztanak el, amely szomszédos rész-
mezG6kbdl - és az eredeti tobdl - all. A terlilet 6sszefiiggd, mivel minden erdds rész(teriilet) legalabb egy
masik erdls részteriilettel szomszédos és minden erdGs részteriletrdl eljuthatunk barmelyik (és
mindegyik masik) erdds részteriiletre erdds részteriileteken keresztil.

Léteznek Osszefiiggd terlletek a hod volgyon kivil is? Természetesen. Egy egyszinl terllet egy
(szamitogép)képernydn egy 6sszefliggd, ugyanolyan szinl képkockakbdl (pixelekbdl) allé teriilet. Fiatalok
egy olyan csoportja, ahol mindenki legalabb egy emberrel baratsagban van a csoporton belil is egy
0sszefliggl teriilet, ha a baratsagokat mint szomszédsagot tekintjik.

Az informatika ismer mddszereket, amivel megallapithatjuk, hogy egy teriilet Gsszefligg6-e, mint
példaul a szélességi vagy a mélységi keresés. Ezeknek a mddszereknek a segitségével atszinezhetjiik egy

kép egy részét vagy csoportot hozhatunk létre egy szocialis halon belil.

KULCSSZAVAK
Graf, szomszédsagi graf, graf bejaras
WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Osszefliggdség_(grafelmélet)
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|KET HOD DOLGOZIK (2018-LT-04)|

KET HOD DOLGOZIK (2018-LT-04)

JUNIOR - KOZEPES

Két hod egy gatat épit és ehhez 8 feladatot kell elvégeznilik: kivagni a fakat, legallyazni azokat, a
torzseket a vizhez vinni stb...

Minden feladatot egy betlivel és mogotte zardjelben egy szammal jeloltiink. A zardjelben
talalhatd szamok azt mutatjak, hany dra sziikséges a munka elvégzéséhez. Egy feladatot csak
akkor tudnak elkezdeni, ha bizonyos feladatokat mar befejeztek. A sorrendet az abran a nyilak
mutatjak. A hodok egyiitt dolgoznak, de mindegyikiik mas-mas feladaton. A kdvetkezd abra a
hodok beosztasat mutatja. A fekete rész a varakozassal toltott id6t jelzi.

Id6 0 7 111416 26 32
1. Hoéd D |G|BIA

2. Hod C F
ld6 0 3 1416 26 32

Lathatod, hogy 32 dra alatt felépitik a gatat. De menne ez gyorsabban is!

Mennyi az a legrovidebb id6, ami alatt a hddok felépithetik a gatat?
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|KET HOD DOLGOZIK (2018-LT-04)|

»23 6ra” a helyes valasz

Legalabb 23 6rara sziikségiik van.

A feladatban szerepl6 kép a két hod beosztasat mutatja. Lathatod, hogy az elsé hod egy hosszi (10 6ras) szlinetet
tart. A masodik hod pedig 6sszesen 8 6rat nem dolgozik. Gyorsabban készen lehetnének, ha ezt az id6t is munkaval
toltenék.

Ha odafigyeliink arra, hogy a két leghosszabb feladatot (F és E) ne egy hod végezze, maris jobb tervet tudunk

Osszeallitani. Példaul egy megoldas arra, hogy 23 dra alatt hogyan végezhetnek:

Id6 02 7 17 23

1.Hod (Al C E H

2.Hod (B| D F G
Id6 0 3 10 19 23

23 éranal kevesebb idé alatt nem tudnak végezni, hiszen igy mindketten folyamatosan, sziinet nélkiil dolgoznak.
Ugyan 6ssze tudnank csoportositani a feladatokat két 22 éras részre is (B(3)+E(10)+F(9) és A(2)+C(5)+D(7)+G(4)+H(6),
de ekkor az egymasra vald varakozasnal keletkeznie kellene plusz idének (hiszen a 2. hdd még nem késziil el az F

feladathoz sziikséges feladatokkal).

MIERT INFORMATIKA?

Afeladatban szerepl6 tervhez a hddok a kovetkezd szabalyt alkalmaztak: ,Valassz a még el nem kezdett feladatok |
koziil egy olyat, ami a legtobb idét veszi igénybe”.

Az informatikaban ezt a stratégiat mohé algoritmusnak (angolul greedy-nek) nevezik. El6sz6r azt a részfeladatot
oldjuk meg, amelyik ranézésre a lehetd legnagyobb |épést teszi meg a megoldas felé. Sok esetben ez egy j6 stratégia,
de id6nként - mint pl. ebben a feladatban - nem m(ikddik olyan jol.

Tulajdonképpen csak egy biztosabb Ut létezik ahhoz, hogy megtaléljuk a feladat legjobb megoldasat: minden
lehetséges tervet kiprobalunk, amelyik megfelel a megadott szabalyoknak. Ezutan eldontjik, melyik a
legjobb/leggyorsabb. Ez nagyobb projektek esetében olyan sok lehetséges megoldast jelent, hogy tul sok id6 lenne
mindet megvizsgalni és a dontést ilyen médon meghozni. Ezért hasznosak pl. a mohé algoritmushoz hasonlé
stratégiak akkor is, ha nem mindig a legjobb megoldashoz vezetnek.

Ennek a feladatnak a problémajat direkt allitottuk Ggy Ossze, hogy ne m(ikodjon a megoldashoz a mohd
algoritmus. Ilyen haszontalan feladat megfogalmazasa igazi mivészet. Az elméleti informatikdban célzottan
keresnek ilyen haszontalan feladatmegfogalmazasokat (angolul ,worst case”), hogy az algoritmusok idSigényét

jobban tudjak tesztelni.

KULCSSZAVAK
i Mohé algoritmus, id6zités, I

https://hu.wikipedia.org/wiki/Mohd_algoritmus
https://hu.wikipedia.org/wiki/Topologikus_sorrend
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SOUNDEX (2018-PK-06)

SOUNDEX (2018-PK-06)

JUNIOR - NEHEZ

Dénes szeretne szavakat a kiejtésiik alapjan kodolni. Ehhez a kovetkez6ket teszi:

e Megtartja az elsé betdt (érintetleniil).

e Az 0sszes tobbi betl kozul kihdzza az A, E, 1,0, U, H, W és Y betliket.

e Atobbi bet(it szamokkal helyettesiti a kovetkezoképpen:

O

(@]

O

O

B,F,PvagyV->1

CG,J,K Q,S,XvagyZ->2
DvagyT->3

L>4

Mvagy N->5

R->6

Ha az eléallitott szdban egy szam tobbszor szerepel, és a betlik, melyekbdl létrehoztak ezeket, az

eredeti sz6vegben kozvetleniil egymas mellett alltak, csak egyszer tartja meg a jelolést. Ez akkor

is érvényes, ha az els6 betl keriilne atalakitasra.

Végiil csak az elsé 4 karaktert (beleértve az elsé megmaradt bet(it) tartja meg. Ha nem lett 4

karakter hosszU az Uj sz6, akkor hatulrdl 0-kal kiegésziti.

A Kovetkez6 szavakat igy kodolta at:

e Euler-> E460 e Kant-> K530
e Gauss- G200 o Lloyd~> L300
e Heilbronn > H416 e Lissajous > L222

Melyik kddot allitja elé a Hilbert sz6bél?

A. H410

Oow

B540
HO41
H416
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SOUNDEX (2018-PK-06)

,»D” valasz a helyes

Az elsé betl egy H, tehat az elsé karakter is ez lesz.

Ezutan az 6sszes A, E, I, 0, U, H, W és Y bettit kihlizzuk, igy a Hlbrt lesz az (j sz6.

A szamcseréket kovetéen a H4163 lesz az elallitott szo.

Nincs egymas mellett ugyanolyan betlink az eredeti széban, igy nem kell szamot kitérélniink.

Mivel csak az elsé 4 karaktert hasznaljuk, igy a megoldas a H416 lesz.

MIERT INFORMATIKA?

Ebben a hdd-feladatban megismert eljarast soundex-nek (amerikai soundex) nevezik. Kozel 100 éve
Robert C. Russel és Margaret King Odell fejlesztette ki és szabadalmaztatta.

Ahhoz hasznaltak, hogy az angol nyelvben hasonlé csengésli szavakat - neveket - talaljanak. Ez azért
mukaodik, mert a betiik csoportja, melyek azonos kéddal (szammal) rendelkeznek, az angol nyelvben(!)
hasonlo csengésliek: a B, F, P ésV ajakhangok, a C, G, J, K, Q, S, X és Z a szajpadlasban képzett és sziszegd
hangok, a D és a T foghangok, L egy hosszu folyékony réshang/lateralis, az M és az N orrhangok és az R egy
révid folyékony réshang/lateralis.

Mivel ez az eljaras elég egyszer és az angol nyelv esetében meglehetbsen j6 eredményt ad, gyakran
hasznaljak fonetikus, azaz hasonlé csengésti szavak keresésénél. Sok adatbaziskezel6 rendszerbe mar
alapbdl beépitették.

A feladatban szereplé példak Donald Knuth-tol szarmaznak, aki egyike a XX. szazad legnagyobb
informatikusainak. O irta (illetve irja maig) a ,Szamitégép-programozas miivészete” cimii konyvet,

melynek 3. kotetében a ,Rendezések és keresések”-ben talalhato az eljaras leirasa.

KULCSSZAVAK
Soundex, kddolas, fonetikus keresés
WEBOLDALAK

https://en.wikipedia.org/wiki/Soundex
https://hu.wikipedia.org/wiki/Donald_Knuth
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|U£ENETA SuLI MENEDZSMENT RENDSZERBOL (2018-
TR-02)

UZENET A SULI MENEDZSMENT RENDSZERBOL (2018-TR-02)

JUNIOR - KONNYU

Kaptal egy lizenetet az Suli Menedzsment RendSzerbdl a kovetkezd targgyal: ,Frissitsd az
adataidat!”.

Az lizenetben az all, hogy kiild el az azonositodat (id) és a jelszavadat, kiilonben a hozzaférésed

minden adatoddal egyiitt torlédni fog a rendszerbol.

Az alabbiak kéziil melyik lenne a legjobb lépés, melyet meg kellene tenned?

1.
2.

3.

Kiild el az azonositédat és a jelszavadat egy valaszlevélben.
Kiild el egy baratod azonositdjat és jelszavat egy valaszlevélben.
Torold ki a levelet valasz nélkdil.

Kiild el par baratodnak az azonositddat a jelszavaddal egyiitt.

Sz6lj az iskolaban a tanarodnak és a sziileidnek a levélrdl.

. 1,4

A

B. 2,4.
C. 2,5.
D

3,5.
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|U_ZENETA SuLI MENEDZSMENT RENDSZERBOL (2018-
TR-02)

,»D” valasz a helyes
llyen esetben az a legjobb, ha nem valaszolsz a levélre és azonnal jelzed a koérnyezetedben lévé

feln6tteknek, hogy mivel talalkoztal.

MIERT INFORMATIKA?

Az adathalaszat, vagy mas néven phishing egyik formaja az, amikor levélben altalad ismert cégnek,
szervezetnek a nevében prébalnak meg bizalmas adatokat begydijteni téled, példaul a jelszavadat egy
adott rendszerhez.

Ez ellen természetesen léteznek mar sztir6-alkalmazasok is, de fontos, hogy te is figyelj arra, hogyan

kezeled a bizalmas adataidat (mint példaul a jelszavaid)

KULCSSZAVAK
Biztonsag, adathalaszat
WEBOLDALAK

I https://hu.wikipedia.org/wiki/Adathalaszat I
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[NaPIREND (2018-UK-02)]

NAPIREND (2018-UK-02)

JUNIOR - NEHEZ

Négy hdd szeretne esti iskoldban tanulni a Hod Egyetemen. Ot kiilénb6z6 tanfolyam kéziil
valaszthatnak:

Természettudomany (TT)
Technolédgia (TC)

Mérnoki tudomanyok (ME)
Miivészet (MU)

Matematika (MA)

A hddok nagyon lelkesek és mindegyikiik tobb tanfolyamot is szeretne valasztani:

Alfonz ME, MU és TC tantargyakat szeretné;
Betti TT, TC és MU tantargyakat;
Cecil MA és MU tantargyakat;

Diana ME, MA és MU tantargyakat.

A Hod Egyetem minden tanfolyamot egy héten csak egy alkalomra szeretne meghirdetni és a
lehet6 legkevesebb estét szeretné belitemezni.

Legalabb hany estére szervezzenek tanfolyamokat, ha azt szeretnék, hogy mind az 6t hod
beiratkozhasson az altala valasztott tanfolyamokra?
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[NapIREND (2018-UK-02)|

,»3 este” a helyes valasz, azaz 3 estére kell a tanfolyamokat beosztaniuk.

Minden didk szeretne M(vészetet (MU) tanulni, ezért az egyik estére minden didknak ez a tanfolyamot kell
belitemezni. Ha Alfonz igényeib6lindulunk ki, még kell két este, amikor a Mérnoki tudomanyok (ME) és a Technolégia
(TC) lesz meghirdetve.

Mérndki tudomanyokat (ME) Diana is szeretne tanulni, ezért a nala még hianyzé Matematikat (MA) belitemezhetik
parhuzamosan (egy napra) a Technoldgiaval (TC). Ez Cecilnek is megfelel. Betti Természettudomany (TT) tanfolyamat
pedig meghirdethetik parhuzamosan (egy napra) a Mérnoki tudomanyokkal (ME).

Masik megoldasi lehet6ség, ha probalkozas helyett megrajzolunk egy konfliktus-grafot:

@ro=e

Itt a csomdpontok lesznek a tanfolyamok. Két tanfolyamot 6sszekatiink, ha egy héd mindkett6t szeretné.
Masodik |épésben szinezziik ki a graf csomopontjait Ugy, hogy az 6sszekotétt csomdpontok nem lehetnek azonos

szinliek. A kérdés mar csak az, legfeljebb hany szinnel tudjuk ezt megoldani. Annyi estére lesz sziikség.

MIERT INFORMATIKA?

Az ilyen kisebb, kevesebb Gsszefliggéshdl allo feladatot konnyen megoldhatjuk okoskodassal (azaz logikaval),
kovetkeztetésekkel is. De ha diakok szazairdl, tobb tanfolyamrdl és egyéb bejovo feltételekrdl (pl. valamelyik tanar
szerdan nem ér ra) kell donteniink, mar igen nehezen boldogulnank valamilyen stratégia, algoritmus nélkil.

Az egyik, erre a problémara (is) megoldast nydjté algoritmus a ,,grafszinezési” algoritmus. Ez az informatikanak
egy igen aktivan kutatott teriilete a mai napig, mivel nagyon nagy szam( csomodpont esetében nem feltétlendil
oldhaté meg elfogadhaté idén belll egyértelmiien egy-egy szinezés. A grafszinezés gyakorlati alkalmazasat
megtalalhatod példaul a mintaillesztésnél, sportesemények lebonyolitdsi rendjének meghatarozasanal,
ulésrendeknél, vizsgdk id6beosztasanal, taxik, kiszallitok menetrendjének 6sszeallitasanal, sudoku rejtvények

megoldasanal

KULCSSZAVAK

Graf, grafszinezés, algoritmus

WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Grafok_szinezése
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[HAROM BARAT (2018-VN-03)|

HAROM BARAT (2018-VN-03)

JUNIOR - KONNYU

A keresztez6déseket, ahol Béla m, Anna d és Jutka % lakik, a térképen a

jarmuviikkel jeloltik.

Mindharman szeretnének egy olyan talalkozasi pontot megbeszélni, amely Gsszességében a
legrovidebb utat jelenti. Ut hosszdnak a keresztez6déstd| keresztez8désig tarté kis szakaszokat
értik.

A ., A , ‘ és <> szimbolumok a lehetséges talalkozasi pontokat jelolik.

Példaul Annatdl @ a A talalkozasi ponthoz a legrévidebb Ut hossza 6.

e

=

Melyik szimbdlum jeléli a legjobb talalkozasi pontot a baratoknak?
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[HAROM BARAT (2018-VN-03)|

,,. ” a helyes valasz

. Nem helyes, mert a piros négyzethez vezetd utak hosszanak 6sszege 4 + 3 + 8 =15.

A Nem helyes, mert a kék haromsz6gh6z vezetd utak hosszanak 6sszege 4 +3 +6=13.

. Helyes, mert a z6ld korhoz vezetd utak hosszanak 6sszege 3 +4 +5 =12, azaz a legkisebb.

C Nem helyes, mert a sarga rombuszhoz vezet6 utak hosszanak 6sszege 4 +5 +4 = 13.

MIERT INFORMATIKA?

Ahhoz, hogy a talalkozasi pontok koziil a legjobbat megtalaljuk, kiszamoljuk a baratok mindegyikének
a tavolsagat az egyes pontoktdl, majd ezeket 6sszeadjuk és kivalasztjuk a legalacsonyabbat.

Ez elég egyszerl, és nem sok id6 - akar fejben is megy. De tobb barat és tobb lehetséges talalkozasi
pont esetében ebbdl optimalizalasi feladat (probléma) valik, aminek a megoldasa nem megvaldsithatd
idét hataroz meg.

Az informatikaban vannak olyan eljarasok, melyek ilyen optimalizalasi problémara megvaldsithatd
id6n beliil csak egy megkaozelit6leg optimalis megoldast talalnak.

Egy ezek kozil a lokalis keresés (local search): ahhoz, hogy a baratok nagy szamara egy megkozelit6leg
optimalis megoldast (talalkozépontot) talaljunk, a lokalis keresésnél kijeloliink egy elsédleges megoldast.
Ez torténhet véletlenszerlen is. Az ehhez a ponthoz és az ezzel szomszédos talalkozasi pontokhoz tartozd
Ut-hosszak 6sszegét hasonlitjuk 6ssze, és a legjobbat kivalasztjuk.

A kovetkez6 [épésként innen vizsgalodunk tovabb. Egészen addig, amig egy elfogadhaté megoldast

nem talalunk (vagy elfogy az idénk, nem tudunk tovabblépni, ...).

KULCSSZAVAK
i Keresés, optimalizalas, lokalis keresés l
WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Keres6algoritmus
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Koszonjiik a nemzetkozi Bebras kezdeményezés orszagainak, kiemelten a DACH-csapatnak
(Németorszag, Ausztria, Svéjc),

az ELTE IK hallgatdinak, illetve

a kapcsolattart6 tanaroknak szervez6i munkajukat.

A HOD VERSENY MINDEN TARTALMARA A CC BY-NC-SA 4.0 LICENSZ VONATKOZIK.
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