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[Mi1s Az E-HOD?

MI IS AZ E-HOD?

Az e-HOD/HODitsd meg a biteket a nemzetkdzi BEBRAS-kezdeményezés magyar partnere.

A nemzetkdzi Bebras, melyhez 2017-ben mar 50 orszag kapcsolodott, 2015-ben elnyerte az
Informatics Europe ,,Best Practices in Education” dijat.

A kezdeményezés alapja Dr. Valentina Dagiene litvan professzor altal életre keltett verseny,
melynek célja, hogy rovid, gyorsan (kb. 3 perc alatt) megértheté és megoldhaté feladatokkal
megvaldsitsa az alabbiakat:

o felkeltse az érdeklodést az informatika irant;
o feloldja az informatikaval kapcsolatos félelmeket, negativ érzéseket;
e megmutassa az informatika sokszinliségét, felhasznalasi lehet&ségeit és teriileteit.

A kérdések harom nehézségi szinten csak strukturalt és logikus gondolkodast igényelnek,
semmilyen kilonleges informatikai tudas nem sziikséges a megvalaszolasukhoz. A feladatok
érdekes problémakat mutatnak be. Nem tesztek, inkabb szérakoztaté gondolkodtato
feladvanyok.

Magyarorszagon 2018-ban nyolcadik alkalommal, 6t korcsoportban vehettek részt a didkok 4-tdl
12. osztalyig.

Aversenyt az ELTE IKT@T Labor és az NJSZT Kozoktatasi Szakosztalya szervezi.
Az alabbi dokumentumban a 2018-as magyar verseny feladatai és megoldasai talalhatéak.

Tovabbiinformacidkért latogasson ela HTTP://E-HOD.ELTE.HU/ weboldalra, vagy irjon email-t az
info@e-hod.elte.hu cimre.

RESZVETEL

A részvétel mindenki szdmara ingyenes.

A verseny november masodik hetében kerlil lebonyolitasra, osztalyonként kivalaszthatd, hogy az
adott héten melyik napon mikor oldjdk meg a feladatokat (8:00 és 14:00 kozott). Ezzel
biztosithatd, hogy akar egy tanéra keretein beliil tudjanak részt venni egész osztalyok.

A résztvevo diakoknak egy-egy internet kapcsolattal rendelkezé szamitogépre van sziikségik. A
feladatok megjelenitése és elkiildése minden bongészén mikodik. A verseny befejezése utan, a
hod hetet kovetéen keriilnek nyilvanossagra a megoldasok, melyek lehetGség szerint
atbeszélhet6k ugyancsak akar egy tandra keretein beldl.
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[Mi1s Az E-HOD?

SZABALYOK

Averseny lebonyolitasa iskolai helyszineken torténik.

A résztvevdk online kapjak meg és valaszoljak meg a kérdéseket;

A versenyre forditandé idé 45 perc, 18 feladat harom nehézségi szinten: konnyd, kozepes
és nehéz (legkisebb korosztalyban 11 feladat);

Averseny alatt semmilyen mas szamitégépes program, alkalmazas nem hasznalhato;
Averseny soran nyugalmas kornyezetet kell biztositani;

A terem a verseny soran nem hagyhato el;

Az esetleges szamitogéppel, internettel kapcsolatos észrevételeket a kontakt személynek
kell 6sszegyUjtenie és tovabbitania a szervezdk felé;

A verseny célja: minél tobb pont Gsszegylijtése helyes valaszok megjel6lésével, helytelen
valaszok eseten pontlevonas torténik;

A kérdések tetszéleges sorrendben megvalaszolhatdk;

A kérdések, problémak megértése a feladat részét képezi. Ezért a feladatok megbeszélése
és értelmezéssel kapcsolatos kérdések nem megengedettek;

A megoldasok a verseny befejezése utan, a hdd hetet kovetéen keriilnek nyilvanossagra.

ERTEKELES, PONTOZAS

A Kishdd korcsoportban 11, minden mas korcsoportban 18 feladatot kell megoldani harom

nehézségi szinten. Minden helyes valasz pontot ér, minden helytelen valaszért pontlevonas jar.

Nem megvalaszolt kérdés esetében az 6sszpontszam valtozatlan marad.

Az alabbi tablazat mutatja, hogy a feladatok nehézségétdl fliggéen hany pont keriil jovairasra,

illetve levonasra:

Kénnyi Kozepes Nehéz

Helyes valasz 6 pont 9 pont 12 pont
Helytelen valasz -2 pont -3 pont -4 pont

Osszesen (18 feladat esetében) maximum 162 pont érheté el.

ELTE IK T@T Labor - CC BY NC-SA http://e-hod.elte.hu
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IKAL()ZVADASZAT (2015-SI-07)

KALOZVADASZAT (2015-SI-07)

SENIOR - NEHEZ

A Kaldzvadaszat jaték a kovetkezoképpen folyik: a “rend6rség” @ és a “kaloz” felvaltva

lépnek.

Amikor a rend6rség kovetkezik, a rendérok egyikének a mellette [évo szabad helyre kell [épnie. A
kal6z mindig két mez6t ép tovabb.

A jaték akkor ér véget, ha a kaléz mar csak olyan mezére tud lépni, ahol renddr all. Ek a kaldz
vesztett, a rendérség pedig nyert. A renddrség tehat megprdbalja a kaldzt ilyen helyzetbe
kényszeriteni.

Ajaték a képen lathato felallassal kezd6dik és a rendérség kezd.

Tegyiik fel, hogy a kal6z nem hibazik. Van esélye a rendérségnek, hogy nyerjen?

Arenddrség 2 épésben nyerhet.
Arenddrség 3 [épésben nyerhet.

Arenddrség 5 lépésben nyerhet.

o 0w »

Arenddrségnek nincs esélye.
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IKALOZVADASZAT (2015-SI-07)

,»D” valasz a helyes

Tegylik fel, hogy a rendérségnek van esélye.

A jaték a bemutatott allapotban van és a kaldz kdvetkezik. Milyen lépéssel kényszeritheti a rendérség a kaldzt nyer6
helyzetbe? Az egyik rendérnek egy mezét kell mozognia felfelé vagy lefelé. Mivel a jatéktér szimmetrikus, mindegy,

melyiknek. A lépés el6tt tehat a jaték a kovetkez6 allapotok egyikében lehetett:

+®e o0

@ DO O
o0 O®

Mit [éphetett ezel6tt a kaldz, hogy ilyen helyzetbe keriilt? Mindkét esetben csak jobbrdl johetett (balrdl a renddr allt

amezdn). Tehat az alabbi allapotok valamelyikében volt a jaték:

e oo

@ ©® @ ®
OO0 036

Csak az egyik ilyen helyzetbél keriilhet a rendérség nyerd helyzetbe. Mivel azonban a kal6z nem hibazik, ezekben a

helyzetekben nem jobbra, hanem balra mozdulna, tehat nem hozna nyeré helyzetbe a rendérséget.

MIERT INFORMATIKA?

Sok kétjatékos jatékot a szamitogép ellen is jatszhatunk. Az ezekre irt programok kiszamoljak a lépéseiket,
melyekkel az éppen aktualis helyzetbdl kiindulva nyerhetnek. A program értékeli sajat [épéseit és felteszi, hogy az
ellenfél nem hibazik (mint a feladatban a kaldz). Ha ezek a jatékok nagyon Osszetettek, (mint pl. a sakk), nem
lehetséges minden [épést el6re kiszamolni. Egyes kétjatékos jatékok esetében a programok jobban jatszanak, de van,

ahol még az ember nyer.

KULCSSZAVAK
WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Jatékelmélet
https://hu.wikipedia.org/wiki/Minimax_elv
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[PonTeYGITES (2017-CA-12)

PONTGYUJTES (2017-CA-12)

SENIOR - NEHEZ

Egy népszerl gondolkodds jaték leirasa kovetkezik.

Adott egy tablazat (lasd lentebb), amelyben az S (start) mez6rol kell eljutni a C (cél) mezdre gy,
hogy minden [épésben csak jobbra vagy felfele |éphetsz, ahogy a nyilak is mutatjak.

Minden cellaban van egy szam, ami az adott mez6n megszerezhetd pontszamot jelzi. Valaszd Ggy
ki a célba vezet6 utat, hogy a leheté legtobb pontot gydijtsd 6ssze!

2(0|1(1|C
1/2(0]2/3
212(012]1
3(1|0(2]|0
118]0]1]3]0
-

Maximalisan hany pont érheté6 el?
A. 10
B. 12
C. 14
D. 16

ELTE IK T@T Labor - CC BY NC-SA http://e-hod.elte.hu
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[PonTeY(ITES (2017-CA-12)

,»C” valasz a helyes

Legfeljebb 14 pont gytijthetd 6ssze. A kdvetkezd tablazat az adott mez6ig maximalisan megszerezhet6
pontszamot tartalmazza, a jobb fels6 sarokban pedig a végsd, helyes megoldas lathatd. Ezt a tablazatot
akkor kapod meg, ha minden egyes mezénél megvizsgalod a bal és alsé szomszéd maximumat, melyhez

hozzdadod az eredeti tablazat mezéértékét. A helyes megoldast sziirkével jeloltik:

89|10 |12 14
69| 9 11 14
57| 7 10
34| 4 6
0/0| 1

MIERT INFORMATIKA?
mar-mar magatol ado feladatok megoldasaban, ugyanis az eredmény néha azonnal lathaté. Ez a médszer
azonban nem hibamentes, és csak az atlathaté méretli tiblazatok esetén miikodik. Ezzel szemben a fent
leirt folyamat mindig helyesen mikodik, amennyiben az egyes lépéseket helyesen irtak le. A program

ezeket a [épéseket tetsz6leges méret(i tablazaton (informatikaban matrixon) végre tudja hajtani. Ez egy jo

program ismérve.

KULCSSZAVAK
Algoritmikus gondolkodas
WEBOLDALAK

I https://hu.wikipedia.org/wiki/Algoritmus I
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IKARTYAFORDiTO (2018-BE-01A)|

KARTYAFORDITO (2018-BE-01A)

SENIOR - KOZEPES

Kaptal ajandékba egy pakli csupa egyforma lapbdl allé kartyat.

]

€

[

A kartyalapok igy néznek ki: felforditva: és leforditva:

Ezekkel a kartyakkal ,forditd”-t tudsz jatszani. A kartyak egy sorban fekszenek el6tted. Egy
jatékkorben a kovetkezéképpen mész végig a kartyakon:

o Haaz aktudlis kartya le van forditva, felforditod. Ezzel a kor be is fejez6dik, a tobbi kartya
valtozatlan marad.
o Haazaktualis kartya fel van forditva, forditsd meg.

A képen lathatod, hogy valtozhatnak a kartyak egy jatékkorben. Jobbrdl az elsé és a masodik
kartya fel van forditva, ezért leforditod éket. A harmadik kartya lefele van forditva, ezért
felforditod. Ezzel a [épésnek vége és a maradék kartyak valtozatlanul maradnak.

— ——— 1Y — 10 (o D
-0l
ElStte \— —_— =\ J 18 J

= \ (e \

. €€

Utdna Ne— — \. AN -

Ezuttal 16 leforditott kartyaval kezdjiik a jatékot.
EEn

!

Hany kartyalap lesz 16 jatékkor utan felfele
forditva?

A. egysem.
B. 1

C. 8

D. 16

ELTE IK T@T Labor - CC BY NC-SA http://e-hod.elte.hu
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|KARTYAFORD|’T() (2018-BE-01A)

,»B” valasz a helyes
Mire emlékeztetnek ezek a kartyak? Egy sor ugyanolyan kartya, melyek vagy leforditva vagy felforditva lehetnek, a
binaris (kettes szamrendszerbeli) szamot dbrazolnak. A binaris szamok csak két szamjegybél, a 0-bol és az 1-bél
allnak: a leforditott kartya lehet a 0-s, a felforditott pedig az 1-es.
Hasonl6an a megszokott 10-es szamrendszerhez minden helyiértéken egy binaris szam hatdrozza meg, hogy azt a 2-
es hatvényértéket hozza kell-e szdmolnunk a szdamhoz vagy sem. Példaul ha (jobbrdl) a harmadik helyen egy egyes
all, akkor bele kell szamolnunk a harmadik kett6hatvany értékét: azaz a 22-t, mivel az elsé helyen a 20 all.
A bindris szamokat is ilyen modszerrel névelhetjiik meg eggyel. A jobbrél az elsé szamjeggyel kezdjiik:

« Ha az aktualis szamjegy 0, akkor 1-é valtoztatjuk. Ezzel készen is vagyunk - a szamunkat megnéveltiik 1-gyel.

« Ha az aktualis szamjegy 1, akkor 0-va valtoztatjuk, és atlépiink a kévetkezd, balra elhelyezked6é szamjegyre
(atvitel).
Ez pontosan ugyanaz, mint a ,fordit6” jaték egy kore. Egy jatékkor tehat eggyel megnoveli a bindris szamunk értékét,
melyet a kartyakkal abrazoltunk (reprezentaltunk).
A kezdetben az Gsszes leforditott kdrtya az 6sszes 0-bdl allé szamot, azaz a 0-t jelentette.
A kép mutatja az els6 négy jatékkort, melyben tehat 1-t6l 4-ig szamoltunk. Lathatd, hogy az 1, 2 és 4 szamoknal (tehat
a 2 hatvanyainal: 2°, 2! és 2?) pontosan egy kartya van felforditva: tehat kettes szdmrendszerben egy olyan szamnal,
mely a 2 hatvanya, csak azon a helyiértéken van egy 1-es, ami azt a hatvanyt jelenti.
16 jatékkort kovetben azt a binaris szamot akarjuk megjeleniteni, melynek az értéke a 16. Mivel 16=2*, ezért ez a szam
jobbrél az 5. helyen egy 1-est, egyébként pedig csupa 0-t tartalmaz: 0...010000. Tehat pontosan egy kartya lesz

felforditva.

MIERT INFORMATIKA?

Egy szamitégép legkisebb memodriaegysége csak két allapotot vehet fel: BE vagy Kl, IGAZ vagy HAMIS, 1 vagy 0. |
Minden adatot, ami egy szamitogépben keriil tarolasra és feldolgozasra, binaris szamjegyek sorozataként, azaz
binaris szamként abrazolhatunk. Ezért van nagy jelentésége az informatikaban a binaris szamokkal val6
mveleteknek.

Midta szamitégépek vannak, az ilyen miveletek meglehetésen hatékonyan valdsulnak meg. Léteznek olyan
mveletek, melyekkel két bindris szamot egymassal 6sszekapcsolunk, mint az 6sszeadas, szorzas. De vannak olyanok
is, melyekkel egy binaris szamot megvaltoztatunk, példaul amikor minden szamjegyet egy hellyel balra tolunk (ez a

2-vel valé szorzast adja eredményiil) - vagy mint ebben a héd-feladatban a szam eggyel val6 névelése.

KULCSSZAVAK

Binaris szamok, miveletek

WEBOLDALAK

I https://hu.wikipedia.org/wiki/Kettes_szamrendszer I
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SOROK ES 0SZLOPOK (2018-BE-03)

SOROK ES 0SZLOPOK (2018-BE-03)

SENIOR - NEHEZ

A jobb oldali diagramot a jatéktabla alapjan a
kovetkezdképpen készitettiik:

() O—®
\ / « Minden kévet egy kérrel dbrazolunk.
o ) + 2 kovet Osszekotiink egy vonallal, ha a
® | jatéktablan ugyanabban a sorban vagy
© ugyanabban az oszlopban talalhatéak.

A koveken és a diagram koreiben szerepl6 bettik
segitenek az ellenérzésben.

Az alabbi jatéktablan 6 ké talalhato:

Melyik diagram abrazolja a 6 kdves jatéktablankat?

A B. C D
O_ —
| e
AN D S <
G5 N 0—0 ~ 0
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SOROK ES 0SZLOPOK (2018-BE-03)

,»A” valasz a helyes

A kovetkez6 képen, melyen a koveket bettikkel jel6ltiik, jol visszakovethetd a megoldas:

@ 6 ©

i
o' © © /&0
©————®

A B, C és D diagramokat a kdvetkezé okokbdl zarhatjuk ki:

Minden kével két masik talalhaté egy sorban és egy ké ugyanabban az oszlopban. Ez azt jelenti, hogy minden kévet
pontosan 2+1=3 masik k6vel kell 6sszekotni. A tobbi diagram esetében ez nem igy van, raadasul a C diagram esetében
7 kor szerepel.

A B diagram becsapos, hiszen hasonlit a jatéktablara. De a széls6 4 kor csak 2 masik korrel van 6sszekotve. Ahhoz,

hogy megfelel6 legyen, tovabbi két vonalat még be kell rajzolnunk:

o000

1]
S0

MIERT INFORMATIKA?

Az informatikdban ilyen diagramokat sokszor hasznalnak azért, hogy egy-egy probléma lényeges részét =
abrazoljak. Az ilyen diagramokat grafnak hivjak. A kéroket csomdpontnak, a vonalakat éleknek nevezik.

A grafok esetében csak az lényeges, hogy melyik csomdépont melyik mas csomopontokkal van 6sszekotve az
élekkel. A csomopontok elrendezése, az élek formaja nem jatszik semmilyen szerepet. Tehat ugyanaz a graf
kiilonbozéképpen is lerajzolhatd, mint lathattuk: az A megoldas és a javitott C megoldas is megfelel és ugyanazt a
grafot abrazolja.

A graf az absztrakcio (elvonatkoztatas) formaja - egy probléma lényegi részét abrazolja. Ennek a hod-feladatnak
az esetében a grafunk segitségével példaul megvalaszolhatunk olyan kérdéseket, mint ,mennyi az a legkevesebb k6,
amelyet el kell tavolitanunk a tablarél ahhoz, hogy ne legyen egy sorban, vagy egy oszlopban két ké.

Egy informatikus munkajanak lényeges részét képezi egy probléma esetén a megfeleld abrazolas (reprezentacio)

megtalalasa, mely a megoldasban is sokat segithet.

KULCSSZAVAK

Graf, Adatabrazolas

WEBOLDALAK

-

https://hu.wikipedia.org/wiki/Graf
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IPR()BATERV (2018-BE-04)

PROBATERV (2018-BE-04)

SENIOR - NEHEZ

Egy fellépésre késziil 6t tancos: Alex, Bojan, Coco, Deniz és Emil.
Afellépésen parokat alkotnak:

+ Alex-Bojan

+ Coco-Alex

+ Emil-Deniz

« Alex-Emil

+ Coco-Deniz

+ Bojan-Coco

+ Deniz - Alex

+ Coco-Emil

Holnap a parok egymas utan probalnak. Ehhez a tanctanar a kovetkezd kitételek alapjan akarja
a sorrendet felallitani:

1. senkisem tancolhat haromszor egymas utan?, és

2. atancold paros egyik tagja legyen benne a kovetkezéként tancold parosban. Példaul az
Alex-Bojan paros tanca utan egy olyan par kovetkezzen, melyben vagy Alex, vagy Bojan
benne van - azaz Coco-Alex, Alex-Emil, Bojan-Coco vagy Deniz-Alex.

A tancosok egyike holnap késébb is érkezhet a prébara: ha a tanctanar kitételei teljestilnek,
akkor sem lehet semmiképpen az elsé tancold parosban.

Melyik tancos lehet ez?

1 A 2018-as versenyen ez a kitétel még nem szerepelt. De a feladat egyértelm(isége megkdoveteli!
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IPR()BATERV (2018-BE-04)

,»,Bojan” a helyes valasz
A képen minden tancos nevét beirtuk egy ovalisba. Két ovalist 6sszekotottiink egy vonallal, ha egy part alkotnak. Egy
prébaterv, melyben a tanctanar kitételei teljesiilnek, tulajdonképpen egy ,,(t” a képen: az egyik ovalisnal kezd6dik

és minden vonalon pontosan egyszer megy at.

Ehhez minden ovalist, amelyhez eljutottunk, el is kell hagynunk egy masik ,,iton”. Ebbél kdvetkezik, hogy ebbél az
ovalisbdl paros szamu vonalnak kell ,,kiagaznia”. Ez aldl kivétel az az ovalis, mellyel az Gt kezdddik, illetve amelyiknél
végzddik - ezekhez paratlan szamu vonal csatlakozik.

Csak Deniz és Emil nevét tartalmazo ovalishoz csatlakozik paratlan szamu vonal (szam szerint 3). Tehat csak 6k ketten
lehetnek az elsé (vagy az utolsd) parosban. Bojan az egyetlen tancos, aki sem Denizzel, sem Emillel nincs parban,

ezért 6 az egyetlen, aki biztosan nem kezd a tervek szerint.

MIERT INFORMATIKA?

A megoldasban lathato kép megmutatja nekiink, hogy a tancos parokat hogyan abrazolhatjuk graf segitségével. |
Egy graf csomopontokbol (tdcosok) és élekbdl (tancosok parositasa) all. Ez egy igen sokoldalu struktira, melyet sok
modellezéshez kothet6 informatikai problémafelvetésben pl. (kozlekedési, kommunikacids, ...) haldzatoknal
hasznalnak. Ebben a héd-feladatban a tancosok par-halézatot alkotnak.

Sok halézatban fontos, hogy meghatarozzuk egy kiindulé csomopontbél egy (masik, kiilonbz6) célcsomdpontba
valo Gsszes eljutas lehet6ségét. Ehhez felmeril (pl. hatékonysagi okokbdl) a kérdés, hogy létezik-e olyan (t, ahol
minden élen (6sszekotésen) csak egyszer megyiink végig. Amennyiben ez lehetséges, a megtalalt utat Euler-utnak is
nevezziik. A grafelmélet atyja, Leonhard Euler bizonyitotta, hogy ez csak akkor lehetséges, ha pontosan két paratlan
kapcsolattal (éllel) rendelkez6é csomdpontunk van (és az dsszes tobbi csomdpont paros szamu éllel rendelkezik).
Csak ezek a csomopontok lehetnek egy Euler-ut kiindulé és végpontjai.

Ha ismerds szamodra ez a hod-feladat, az nem véletlen. Keresd meg az ,el6djét”, melyben a graf kicsit mas

iranyban all.

KULCSSZAVAK
i Graf, Adatabrazolas I
WEBOLDALAK
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TARSASJATEK (2018-CA-06)

TARSASJATEK (2018-CA-06)

SENIOR - KONNYU

Mint minden tarsasjatékban, itt is az egyes mez6kre csak bizonyos szabaly szerint lehet raugrani.

Ennél a jatéknal minden mez6hoz tartozik egy szabaly. Haromféle szabaly van:

nB: n mezSt ugrunk balra, 2B azt jelenti tehat, hogy 2 mez6t ugrunk balra:

M@‘)—

=t -

nJ: n mezSt ugrunk jobbra, 37 igy azt jelenti, hogy 3 mez6t ugrunk jobbra:

0: nem lehet tovabb ugrani

Melyik mezén kell kezdeni ahhoz, hogy a jaték végén minden mezén egyszer jarjunk?

g

1J 3J 2B 0 3J 1J 3B 2B
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TARSASJATEK (2018-CA-06)

,»Balrol a harmadik mezdn (2B)” a helyes valasz

Ha balrdl a harmadik mezén (,,2B”) kezdiink, akkor a jaték végére minden mezére csak egyszer [épiink.

A ,,0” mez6t6l visszafelé kell gondolkodni: melyik mez6rél érjiik el a ,0” mez6t. Ebben az esetben ez jobb oldalrél a
masodik mezd, azaz a ,,3B”. Ezt a mez6t pedig a jobbrdl a harmadik mez6rdl lehet elérni (1J), amit egészen a jobb
oldalon [évé mezérél (2B), amit jobbrél a negyedik mezérél (3J), majd balrél a masodik mezdrél (3B), amit egészen a

bal oldalt lévé mez6r6l(1J) lehet elérni és véglil balrél a harmadik mez6é maradt(2B).

1 34 0 m
(M
N W 2B

Az abran lévé nyilak mutatjak a lépések Utjat, ezek egy iranyitott grafot alkotnak. A ,0” mez6rél indulva csak

visszafelé kell lépdelni és akkor megkapjuk a kiindulasi allapotot, mely jelen esetben balrél a harmadik mezé.

MIERT INFORMATIKA?

Az informatikaban hasonléan mikaodik a ,lancolt listak” tarolasi elve, mint az ugralas egyik mez6rél a .
mésikra: a munkameméridban az objektumok a kdvetkezé memériacimére utalnak. igy egy objektum a
memoria tetszbleges helyén eltarolhatd és nem kell idGigényes keresést vagy atpakolgatast végezni
ahhoz, hogy egy egybefliggé helyre tehessik. A programozonak ezzel nem kell torédnie, csak azzal, hogy
megfelelé nagysagl memoriaval rendelkezzen.

De mi torténik akkor, ha az objektumra mar nincs sziikség a memdriaban? Mig régebben a
programozoknak kellett azzal tér6dnitik, hogy a memoriat Ujra felszabaditsak (ami gyakran sajnos mas
iranyba ment, igy a program idével egyre tobb memdriat hasznalt fel), ma mar a modern programnyelvek
képesek arra, hogy a feleslegessé valt dolgoktol megszabaduljanak. A ,Garbage Collection” rendszeresen
ellendrzi, hogy az objektumra a memoériaban még hivatkozik-e masik objektum (hogy még utal-e ra
valami). Néha az objektumok nagy strukturaja mar nem mutat semmire sem, akkor ilyenkor mint a
példaban: vissza kell kvetni, hogy melyik az a kiindulasi pont (startmezd), amire még a masik objektum

utal.Ha ....

KULCSSZAVAK

Memodria, algoritmus, szemétgy(ijtés

WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Szemétgyjtés
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[BaRATLATOGATAS (2018-CH-05)|

BARATLATOGATAS (2018-CH-05)

SENIOR - KONNYU

Livia meg szeretné latogatni a baratait az A, B, C, D és E betlikkel jelzett falvakban.

Mindenkit egy utazassal latogat meg Ggy, hogy nem megy el egynél tobbszor ugyanabba a faluba
és az utazas végén hazaér. Az egyes Utszakaszok arat a képen lathatod.

Az egyik lehetséges Gtvonal, hogy meglatogassa a baratait 11 hddpénzbe kerdil:

Liviahdaza>B->E->A->D->C>Liviahaza

Vajon mennyibe keriilne az utazasa, ha a legolcsobban (a legkevesebb hddpénzbél) szeretne

kijonni?
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[BaRATLATOGATAS (2018-CH-05)|

,»9 hodpénz” a helyes valasz
Két optimalis, azaz legolcsobb lehet6sége van:

Liviahdza>B->E->C->A->D> Liviahaza

Liviahdza>D->A~>C-E~>B> Liviahaza
A két megoldas egymas forditottja és mindkét esetben 9 hddpénzt kell Livianak fizetnie.
Ennél jobb (olcsdbb) megoldast nem tudunk talalni, mivel Livia hazatdl egy 2 hod pénzbe keriils Gt vezet
ki. Amasik harom Ut mar 3-3 hddpénzbe keriil. Mivel hazafele masik uton kell mennie (,nem megy el egynél
tobbszor ugyanabba a faluba”), ezért 5 hdd pénznél tartunk. A hatralévé falvak meglatogatasat utanként
1-1 hédpénzzel megoldhatjuk. Ami a 4 Gt miatt igy mar 6sszesen 9 hod pénz.

Az Gsszes tobbi megoldas ennél tobbe kerdil.

MIERT INFORMATIKA?

Egy jo, akar optimalis megoldas megkeresése az informatikaban alapveté feladat.

Ezt a hod feladatunkat abrazolhatnank igynevezett graffalis, ahol a baratok lakhelyei a csomoépontok,
az utak pedig az élek. A feladatunk pedig minden csomépont ,,bejarasa” pontosan egyszer ugy, hogy az
élek (utak) a legkevesebb 6sszsullyal (koltséggel) rendelkezzenek. Ehhez hasonlé az ugynevezett ,,Utazo
Ugynok probléma” (angolul: Traveling Salesman Problem (TSP)).

Az ilyen tipusl problémakat altalaban nagyon nehéz megoldani szamitogéppel. A megoldasok alapja
az, hogy az 6sszes lehetséges megoldast kiprobaljuk és kozben figyeljiik, melyiknél mennyi a koltség. Ezt
lervidithetjiik, ha valamilyen stratégiabdl indulunk ki. PL. hogy mindig a legrévidebb utat valasztjuk ki.
Majd ehhez hasonlitjuk a tovabbi bejarasainkat.

Ha egy-egy csomdpontba nem csak egyszer mehetiink, a feladat tovabb bonyolddik, hiszen még tobb

lehet6ségiink lesz a megoldasra.

KULCSSZAVAK

Optimalizacio, Utazotigynok probléma

WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Az_utazd_ligynok_problémaja
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KONYV CSERE-BERE (2018-CN-02)

SENIOR - KOZEPES

Harom héd mindegyikének van egy asztala. Mindegyik asztalon két konyv.

Amint a képen is lathatod, a kényvek nincsenek sorrendben, de a hddok szeretnék sorba rendezni
azokat. Ezt [épésenként teszik. Minden [épésben egy konyv csak egyszer mozdithatd.

Két kiilonbozo [épés lehetséges, melyeket a hddok felvaltva hajtanak végre:

1. tipus: minden hdd megcserélheti (de nem kell feltétlen megcserélnie) az asztalan [évé
két konyvet - ld. A példa

2. tipus: a hédok minden konyvet egy szomszédos asztalon mellette 1évé konyvvel
megcserélhetnek (de nem kell feltétlen megcserélnitik) - ld. B. példa

A képen lathato, hogy helyezkednek el a konyvek kezdetben.

Elsé |épésként minden hod megcseréli a sajat asztalan [évo két konyvet.

Legfeljebb hany lépésre van OSSZESEN sziikség ahhoz, hogy a kényvek sorrendben alljanak az
asztalokon, azaz a sorrendjiik 1, 2, 3, 4, 5, 6 legyen?
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[KoNyv csere-BERE (2018-CN-02)|

,»Négy lépésre” a helyes valasz

A kép azt mutatja, hogy az egyes cserék segitségével hogyan rendezhetjiik a konyveket.

A hddok egy Ugynevezett greedy-, vagy mas néven moho-algoritmust hasznalnak. Ez azt jelenti, hogy minden
[épésben egy kicsivel a végsé megoldas fele akarnak eljutni. Osszehasonlitjdk a szomszédos konyveket, amelyek
abban a lépésben cserélhet6ek lesznek. Ha ezek a konyvek mar rendezettek (a baloldali konyvnek kisebb a szama,

mint a jobboldalinak), akkor nem csinalnak semmit. Kiilonben kicserélik a két konyvet.
1. tipus 2. tipus 1. tipus 2. tipus

1
5\.1 O/

1= N.V N./’Z
—or net
3 N.V N./"‘
4\..V T s

2 — 4 o 6 T .6
Az elsé lépésben (1. tipus) minden asztalon megcserélik a konyveket.
A masodik [épésben (2. tipus) a szomszédos asztalon, egymas mellett lév6 konyveket cserélik meg.
A harmadik lépésben (1. tipus) csak a két jobb oldali asztalon torténik csere, és a negyedik lépésben (2. tipus)
minden szomszédos asztalon, egymas melletti konyv helyet cserél. Készen is vagyunk.
Gyorsabban (kevesebb lépésben) nem fog menni, mivel pl. az 5-6s konyvnek 4 hellyel kell jobbfelé kerlilnie. Ehhez

minimum 4 |épésre van sziikség.

MIERT INFORMATIKA?

Ebben a hdd feladatban a sorbarendezés egy példa a parhuzamos algoritmusra. Tobb szerepl6 egy id6ben egylitt
old meg egy problémat.

A parhuzamos rendezés leirhaté egy rendezési haldval, mint a megoldas esetében az dbra. Egy rendezési hald
nyilakbdl és Ggynevezett csomopontokbdl all, melyeket most korokkel jeleztiink.

A nyilak a rendezni valé elemeket abrazoljak. A csomépontok azt mutatjak, hogy egy adott pillanatban mely
objektumok keriilnek 6sszehasonlitasra és esetlegesen cserére.

Ha két csomépont egymas alatt helyezkedik el (egy oszlopban latszanak), akkor egyszerre (parhuzamosan)
végrehajthatd hasonlitast és cserét jelolnek. Ha kovetjiik egy nyil Gtjat balrdl jobbra, felismerhetjiik, hogyan keriil

fokozatosan a megkivant sorrendben [évé helyére az elem.

KULCSSZAVAK
i Parhuzamos rendezés, iteraciod I
WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Parhuzamos_algoritmus
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A LEHET® LEGHOSSZABB SZOLANC (2018-CZ-08¢)

ALEHETO LEGHOSSZABB SZOLANC (2018-CZ-08C)

SENIOR - KOZEPES

A hddok egy szdjatékot jatszanak: az egyikiik egy széval kezdi. A kovetkezonek egy olyan széval
kell folytatnia, amelyik az el4z6 sz6 utolsé betiijével kezdbdik. Es ez igy megy tovabb.

Szavakat csak a megadott listardl valaszthatnak, és minden sz6 csak egyszer szerepelhet.

d
N ~— gondos |<—1/lovag

™\

robotol

v lebegés
R AN

M T sikal |—>|letér

Milyen hosszu a leghosszabb szélanc, ami igy létrehozhat6?

svéd
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A LEHETO LEGHOSSZABB SZOLANC (2018-CZ-08¢)

,»8 520” a helyes valasz

Példaul a kovetkez6 szélanc egy lehetséges megoldas:

lebegés - sikal - letér - robotol - lovag - gondos - susnyas - senyved

Talalsz te is hasonl6 szdlancot?

De alkothatunk-e hosszabb, azaz 8-nal tébb sz6bdl alld lancot? A szélancban 9 szd szerepel. Mivel
mindegyiket csak egyszer hasznalhatjuk fel, ez lenne a legtobb. De nézziik meg a ,senyved” és a ,svéd”
szavakat. Mivel nincs olyan szavunk, ami ,,d”-vel kezd6dne, ezért a d-re végzéd6 szonak kell a lancban az
utolsénak lennie. Az egyiket a két sz6 koziil, ami ,,d”-re végzédik, nem tudjuk felhasznalni. igy 8 lehet a

maximalis hossz.

MIERT INFORMATIKA?

Ez a hdd feladat az elére megadott szabalyok és az ehhez kapcsolodd grafikus megjelenités
megértésérol szol. A leirason beliil egy optimalis (lehetd legjobb) megoldast kell megtalalnunk. Az ilyen
feladatok az informatikusok mindennapjaihoz tartoznak.

Egy kis hattértudassal felismerhetjiik, hogy ez a feladat a leghosszabb Ut megkeresése egy iranyitott
grafban.

Ehhez a feladathoz hasonlé jaték az ,Altaldnositott foldrajz”, amikor varosneveket rendeziink

hasonléan grafba és a jatékosok felvaltva lépkednek a nyilak mentén. Az veszit, aki mar nem tud hova

[épni.
KULCSSZAVAK

i Graf, leghosszabb (t, reprezentacio, dedukcid l
WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Grafelmélet#Ut
https://hu.wikipedia.org/wiki/Graf#lranyitott_graf
https://en.wikipedia.org/wiki/Generalized_geography
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IQUATTRIS (2018-HU-04)

QUATTRIS (2018-HU-04)

SENIOR - KOZEPES

A ,Quattris” nev( kartyajatékban az egyes kartyalapokon alakzatok szerepelnek.
Az alakzatoknak 5 tulajdonsaga lehet:

e Aszamuk (lehet 1 vagy 2)

A sziniik (kék vagy piros)

A formajuk (kor vagy rombusz)

Aforma nagysaga (kicsi vagy nagy)

A forma kitoltottsége (teli vagy Ures)
Minden lehetséges mintazat (tulajdonsag-kombinacid) pontosan egy kartyalapon szerepel.

A kartyak koziil négy lap akkor alkot egy quattris-t, ha nincs olyan lapunk, amelyik valamely
tulajdonsagaban egyediil van a 4 lap kozott.

Harom kartyalapunk van az asztalon. Melyikkel egészithetjiik ki, hogy quattris-t kapjunk?

JIBIE
el R e
ol||8]1XI]3
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IQUATTRIS (2018-HU-04)

,»D” valasz a helyes
Mivel harom kartyalapunk mindegyikén kicsi az alakzat, ezért olyan lapot nem valaszthatunk, ahol nagy.
igy az A és a C kiesik.
Az alakzatnak pirosnak kell lennie, mivel csak egy piros alakzatunk van és az nem maradhat ,,egyedl”.
igy a B-t is kizarhatjuk.
A D kartyalap tokéletes, mivel

« 2 alakzatot tartalmaz - igy van 2 lapunk kett6 és 2 lapunk egy alakzattal

« Rombusz - igy van 2 lapunk, amin kor és 2 lapunk, amin rombusz szerepel.

« Ures alakzat - igy van 2 lapunk, amin teli és 2 lapunk, amin {res alakzat szerepel.

MIERT INFORMATIKA?

Csoportok létrehozasa tulajdonsagaik alapjan igen gyakran el6fordul az informatikaban. Ebben a .
feladatban 5 tulajdonsagot vizsgalunk 2-2 lehetséges értékkel és négy olyan kartyalapot kell beletenniink
a csoportba, melyek koziil egy sem lesz ,egyediil” valamelyik tulajdonsagara nézve.

Ezt halmazmiveletekkel is modellezhetjik. (unid, metszet és kiilonbség).

Hasonloképpen dolgozhatunk adatbazisokban, ahol sokszor sziikséges az adatokat kozos
tulajdonsagaik alapjan kivalogatni (lesz(irni).

A feladat Gtletét a valamivel bonyolultabb Set jaték adta. Ott négy tulajdonsag vehet fel 3-3 értéket és
akkor kapunk set-et, ha az egyes tulajdonsagok mindegyik kartyan egyformak, vagy mindegyik kartyan

kiilonbozoek.

KULCSSZAVAK
i Adatbazis, metszet, halmaz, tulajdonsag I
WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Halmazelmélet
https://hu.wikipedia.org/wiki/Adatbazis
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[LamPAK Es KAPCSOLOK (2018-HU-08)

LAMPAK ES KAPCSOLOK (2018-HU-08)

SENIOR - KONNYU

Tamas 6sszekotott 6 lampat 6 kapcsoldval. Minden kapcsold pontosan egy lampat kapcsol fel
vagy le, de nem tudjuk, melyik kapcsolé melyik lAmpahoz tartozik. A kapcsoldk egy része akkor
kapcsolja fel a hozza kotott lampat, amikor a nyil felfele mutat, a tobbinél pedig forditva.

Hogy megtaldljuk melyik kapcsold, melyik [ampaval van Osszekotve, a kovetkezé prébakat
végeztiik:

NONNGNONOIRIIE AK°ME Ak 7

0!
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Melyik lampat melyik kapcsolé kapcsolja?
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A. C-1,F-2,E-3,A-4,D-5,B-6
B. C-1,E-2,D-3,A-4,F-5,B-6
C. C-1,F-2,D-3,E-4,A-5,B-6
D. C-1,F-2,B-3,A-4,D-5,E-6
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[LamPAK Es KaPCSOLOK (2018-HU-08)

,»A” valasz a helyes

Az els6 és a masodik proba esetében a C és az E kapcsoldk és az 1. és a 3. [ampa kiilonboznek. Ezért vagy
C-1 és E-3 VAGY E-1 és C-3 lehetnek Gsszekotve.

A harmadik és a negyedik proba esetében a tobbek kozott a C kapcsold is kiilonbozik, de a 3. ldmpara ez
nem volt hatassal. Ezért a C-1 kell legyen a j6 megoldas. Ebbdl kévetkezik, hogy E-3 a masik 6sszekotés.
A harmadik és a negyedik proba esetében lathatjuk, hogy az A és az F kapcsolok a 2. és a 4. lampakra
hatnak. Tehat vagy A-2 és F-4 VAGY F-2 és A-4 a megoldas.

Az A kapcsold azonban a masodik és a harmadik préba kozott megvaltozott, de a 2. [dampa erre nem
reagalt. Ezért F-2 és A-4 a megoldas. Hasonldan a D-5 kell legyen a kapcsolat, amibdl automatikusan
kovetkezik B-6.

A kovetkeztetéseinket csak az egymas alatt allé probak 6sszehasonlitasaval végeztiik. Ez konnyebben

végig vezethetd, de tetszbleges probakat is 6sszehasonlithattunk volna.

MIERT INFORMATIKA?

Egy rendszer tesztelése és ezaltal belsé felépitésének ,kitalalasa” egy igen gyakori eljarasmad.

Ha valaki, mint mi a feladat soran, egy rendszert csak annak viselkedésének megfigyelésén keresztiil
vizsgal és a belsé felépitésére a kiils6 megfigyelése alapjan vonatkoztat, akkor fekete doboz tesztrél (black
box test) beszéliink.

Ennek ellentéte az ugynevezett fehér doboz tesztelés (white box test), amikor a belsé felépitést is
figyelembe vessziik.

Mindkét fajta eljaras fontos szerepet jatszik a hibakeresés (debugging) és hibajavitas folyamataban.

KULCSSZAVAK
Fekete doboz, fehér doboz, tesztelés
WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Feketedoboz_(rendszerelmélet)
https://hu.wikipedia.org/wiki/Fehér_doboz
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SZIGORUAN TITKOS (2018-1T-04)

SZIGORUAN TITKOS (2018-I1T-04)

SENIOR - NEHEZ

Xaver, Yvonne és Zoé rendszeresen lottéznak. Most tudddott ki, hogy valaki a varosbol nyerte meg
a fényereményt. Szivesen megtudnak, hogy koziiliik van-e a nyertes, de szeretnék titokban is
tartani, ki az. Ezért a kovetkezot teszik:

e Xaver és Yvonne feldob egy érmét.
e Xaver és Zoé feldob egy érmét.

e Yvonne és Zoé feldob egy érmét.

Minden esetben csak a 2 érintett nézi meg az

egyes érmedobasok eredményét.

Mindenki elmondja, hogy a két érme-feldobas Rt
eredménye ,azonos” vagy ,kiilonb6z6”: @
Annak, aki nem nyerte meg a lottd

fényereményt, igazat kell valaszolnia. ﬂ
Ha valaki a lotto nyertese, akkor az eredmény

o i ) Zoe Yvonne
ellenkezdjet kell valaszolnia.

A képen egy példa lathaté az elvégzett érmefeldobasokkal és azzal a kitétellel, hogy Zoé nyerte
meg a lottd fényereményt. Nézd meg a kovetkezé helyzetet, ahol az érmefeldobas eredménye
szamodra nem ismert:

A kévetkez6 kijelentések koziil melyik igaz?

A. Abaratok egyike sem nyert a lottdn.

B. Abaratok egyike nyert a lotton, de nem

aver tudjuk melyikiik.

C. A baratok egyike nyert a lotton, és

Q Q pontosan tudjuk, ki.

D. Nem tudjuk, hogy valaki nyert-e a
lotton.
Zoe

Yvonne
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SZIGORUAN TITKOS (2018-1T-04)

,»B” valasz a helyes a baratok egyike nyert a lottén, de nem tudjuk, ki.
Afeladat tobbféleképpen is megoldhatd. Egyet megmutatunk.
Harom érme feldobasanal pontosan a kovetkezd két lehetdség allhat fenn:
« Mindharom érme ugyanazt mutatja.
« Az egyik érme mast mutat, mint a masik kett6.
Ha senki sem nyert a lottdn, a kbvetkezé lesz érvényes:
« Ha minden érme egyforma, mindharman ,,azonos”-at fognak mondani.
« Ha valamelyik érme mast mutat, akkor a baratok egyike ,,azonos”-t mond, a két masik pedig
Lkilonboz6”-t.
Tehat kimondhatjuk, hogy minden mas esetben a harom barat egyike nyert a lotton. A mi kiilonleges
esetlinkben a valaszok az ,azonos”, ,,azonos”, ,kiilonb6z4”. Tehat elmondhatjuk, hogy valaki a harom

barat kozil nem a valdésat mondta.

MIERT INFORMATIKA?

A Xaver, Yvonne és Zoe altal hasznalt modszer el6szor az Ugynevezett ,étkez6 kriptografusok .
protokolljaban” (Dining cryptographers problem) keriilt leirasra.

Ez a mddszer azért kiillonosen érdekes az informatikusok szdmara, mert mind a kiild6, mind a fogado
névtelen marad a kommunikacié soran: ha az eljarast helyesen vezetik le, a végén mindenki megbizhatdan
tudja, hogy valamelyikiik jelet adott (nyertes), de a jeladon (nyertesen) kiviil senki sem tudja ki volt az.

Afogadd is névtelen marad, mivel az 6sszes résztvevé megkapja a jelet, lizenetet.

KULCSSZAVAK

Kriptografia, titkositas, lizenet kiildés

WEBOLDALAK

https://first.pet-portal.eu/?page=blog&topic=pet&func=read&id=72
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|KET HOD DOLGOZIK (2018-LT-04)|

KET HOD DOLGOZIK (2018-LT-04)

SENIOR - KONNYU

Két hod egy gatat épit és ehhez 8 feladatot kell elvégeznilik: kivagni a fakat, legallyazni azokat, a
torzseket a vizhez vinni stb...

Minden feladatot egy betlivel és mogotte zardjelben egy szammal jeloltiink. A zardjelben
talalhatd szamok azt mutatjak, hany dra sziikséges a munka elvégzéséhez. Egy feladatot csak
akkor tudnak elkezdeni, ha bizonyos feladatokat mar befejeztek. A sorrendet az abran a nyilak
mutatjak. A hodok egyiitt dolgoznak, de mindegyikiik mas-mas feladaton. A kdvetkezd abra a
hodok beosztasat mutatja. A fekete rész a varakozassal toltott id6t jelzi.

Id6 0 7 111416 26 32
1. Hoéd D |G|BIA

2. Hod C F
ld6 0 3 1416 26 32

Lathatod, hogy 32 dra alatt felépitik a gatat. De menne ez gyorsabban is!

Mennyi az a legrovidebb id6, ami alatt a hddok felépithetik a gatat?
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|KET HOD DOLGOZIK (2018-LT-04)|

»23 6ra” a helyes valasz

Legalabb 23 6rara sziikségiik van.

A feladatban szerepld kép a két hod beosztasat mutatja. Lathatod, hogy az elsé hod egy hosszl (10 6ras) szlinetet
tart. A masodik hod pedig 6sszesen 8 6rat nem dolgozik. Gyorsabban készen lehetnének, ha ezt az id6t is munkaval
toltenék.

Ha odafigyeliink arra, hogy a két leghosszabb feladatot (F és E) ne egy hod végezze, maris jobb tervet tudunk

Osszeallitani. Példaul egy megoldas arra, hogy 23 6ra alatt hogyan végezhetnek:

Id6 02 7 17 23

1.Hod (Al C E H

2.Hod (B| D F G
Id6 0 3 10 19 23

23 6randél kevesebb idé alatt nem tudnak végezni, hiszen igy mindketten folyamatosan, sztinet nélkiil dolgoznak.
Ugyan 6ssze tudnank csoportositani a feladatokat két 22 éras részre is (B(3)+E(10)+F(9) és A(2)+C(5)+D(7)+G(4)+H(6),
de ekkor az egymasra vald varakozasnal keletkeznie kellene plusz idének (hiszen a 2. hdd még nem késziil el az F

feladathoz sziikséges feladatokkal).

MIERT INFORMATIKA?

Afeladatban szerepl6 tervhez a hddok a kovetkezd szabalyt alkalmaztak: ,Valassz a még el nem kezdett feladatok |
koziil egy olyat, ami a legtobb idét veszi igénybe”.

Az informatikaban ezt a stratégiat mohé algoritmusnak (angolul greedy-nek) nevezik. El6sz6r azt a részfeladatot
oldjuk meg, amelyik ranézésre a lehetd legnagyobb |épést teszi meg a megoldas felé. Sok esetben ez egy j6 stratégia,
de id6nként - mint pl. ebben a feladatban - nem m(ikddik olyan jol.

Tulajdonképpen csak egy biztosabb Ut létezik ahhoz, hogy megtaléljuk a feladat legjobb megoldasat: minden
lehetséges tervet kiprobalunk, amelyik megfelel a megadott szabalyoknak. Ezutan eldontjik, melyik a
legjobb/leggyorsabb. Ez nagyobb projektek esetében olyan sok lehetséges megoldast jelent, hogy tul sok id6 lenne
mindet megvizsgalni és a dontést ilyen médon meghozni. Ezért hasznosak pl. a mohé algoritmushoz hasonlé
stratégiak akkor is, ha nem mindig a legjobb megoldashoz vezetnek.

Ennek a feladatnak a problémajat direkt allitottuk Ggy Ossze, hogy ne m(ikodjon a megoldashoz a mohd
algoritmus. Ilyen haszontalan feladat megfogalmazasa igazi mivészet. Az elméleti informatikdban célzottan
keresnek ilyen haszontalan feladatmegfogalmazasokat (angolul ,worst case”), hogy az algoritmusok idSigényét

jobban tudjak tesztelni.

KULCSSZAVAK
i Mohé algoritmus, id6zités, I

https://hu.wikipedia.org/wiki/Mohd_algoritmus
https://hu.wikipedia.org/wiki/Topologikus_sorrend
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SOUNDEX (2018-PK-06)

SOUNDEX (2018-PK-06)

SENIOR - NEHEZ

Dénes szeretne szavakat a kiejtésiik alapjan kodolni. Ehhez a kovetkez6ket teszi:

e Megtartja az elsé betdt (érintetleniil).

e Az 0sszes tobbi betl kozul kihdzza az A, E, 1,0, U, H, W és Y betliket.

e Atobbi bet(it szamokkal helyettesiti a kovetkezoképpen:

O

(@]

O

O

B,F,PvagyV->1

CG,J,K Q,S,XvagyZ->2
DvagyT->3

L>4

Mvagy N->5

R->6

Ha az eléallitott szdban egy szam tobbszor szerepel, és a betlik, melyekbdl létrehoztak ezeket, az

eredeti sz6vegben kozvetleniil egymas mellett alltak, csak egyszer tartja meg a jelolést. Ez akkor

is érvényes, ha az els6 betl keriilne atalakitasra.

Végiil csak az elsé 4 karaktert (beleértve az elsé megmaradt bet(it) tartja meg. Ha nem lett 4

karakter hosszU az Uj sz6, akkor hatulrél 0-kal kiegésziti.

A Kovetkez6 szavakat igy kodolta at:

e Euler-> E460 e Kant-> K530
e Gauss-> G200 o Lloyd~> L300
e Heilbronn > H416 e Lissajous > L222

Melyik kddot allitja elé a Hilbert sz6bél?

A. H410

Oow

B540
HO41
H416
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SOUNDEX (2018-PK-06)

,»D” valasz a helyes

Az elsé betl egy H, tehat az elsé karakter is ez lesz.

Ezutan az 6sszes A, E, I, 0, U, H, W és Y bettit kihlizzuk, igy a Hlbrt lesz az (j sz6.

A szamcseréket kovetéen a H4163 lesz az elallitott szo.

Nincs egymas mellett ugyanolyan betlink az eredeti széban, igy nem kell szamot kitérélniink.

Mivel csak az elsé 4 karaktert hasznaljuk, igy a megoldas a H416 lesz.

MIERT INFORMATIKA?

Ebben a hdd-feladatban megismert eljarast soundex-nek (amerikai soundex) nevezik. Kozel 100 éve
Robert C. Russel és Margaret King Odell fejlesztette ki és szabadalmaztatta.

Ahhoz hasznaltak, hogy az angol nyelvben hasonlé csengésli szavakat - neveket - talaljanak. Ez azért
mukaodik, mert a betiik csoportja, melyek azonos kéddal (szammal) rendelkeznek, az angol nyelvben(!)
hasonlo csengésliek: a B, F, P ésV ajakhangok, a C, G, J, K, Q, S, X és Z a szajpadlasban képzett és sziszegd
hangok, a D és a T foghangok, L egy hosszu folyékony réshang/lateralis, az M és az N orrhangok és az R egy
révid folyékony réshang/lateralis.

Mivel ez az eljaras elég egyszert és az angol nyelv esetében meglehetbsen j6 eredményt ad, gyakran
hasznaljak fonetikus, azaz hasonlé csengésti szavak keresésénél. Sok adatbaziskezel6 rendszerbe mar
alapbdl beépitették.

A feladatban szereplé példak Donald Knuth-tol szarmaznak, aki egyike a XX. szazad legnagyobb
informatikusainak. O irta (illetve irja maig) a ,Szamitégép-programozas miivészete” cimii konyvet,

melynek 3. kotetében a ,Rendezések és keresések”-ben talalhato az eljaras leirasa.

KULCSSZAVAK
Soundex, kddolas, fonetikus keresés
WEBOLDALAK

https://en.wikipedia.org/wiki/Soundex
https://hu.wikipedia.org/wiki/Donald_Knuth
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|U£ENETA SuLI MENEDZSMENT RENDSZERBOL (2018-
TR-02)

UZENET A SULI MENEDZSMENT RENDSZERBOL (2018-TR-02)

SENIOR - KONNYU

Kaptal egy lizenetet az Suli Menedzsment RendSzerbdl a kovetkezd targgyal: ,Frissitsd az
adataidat!”.

Az lizenetben az all, hogy kiild el az azonositodat (id) és a jelszavadat, kiilonben a hozzaférésed

minden adatoddal egyiitt torlédni fog a rendszerbol.

Az alabbiak kéziil melyik lenne a legjobb lépés, melyet meg kellene tenned?

1.
2.

3.

Kiild el az azonositédat és a jelszavadat egy valaszlevélben.
Kiild el egy baratod azonositdjat és jelszavat egy valaszlevélben.
Torold ki a levelet valasz nélkdil.

Kiild el par baratodnak az azonositddat a jelszavaddal egyiitt.

Sz6lj az iskolaban a tanarodnak és a sziileidnek a levélrdl.

. 1,4

A

B. 2,4.
C. 2,5.
D

3,5.
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|U_ZENETA SuLI MENEDZSMENT RENDSZERBOL (2018-
TR-02)

,»D” valasz a helyes
llyen esetben az a legjobb, ha nem valaszolsz a levélre és azonnal jelzed a koérnyezetedben lévé

feln6tteknek, hogy mivel talalkoztal.

MIERT INFORMATIKA?

Az adathalaszat, vagy mas néven phishing egyik formaja az, amikor levélben altalad ismert cégnek,
szervezetnek a nevében prébalnak meg bizalmas adatokat begydijteni téled, példaul a jelszavadat egy
adott rendszerhez.

Ez ellen természetesen léteznek mar sztir6-alkalmazasok is, de fontos, hogy te is figyelj arra, hogyan

kezeled a bizalmas adataidat (mint példaul a jelszavaid)

KULCSSZAVAK
Biztonsag, adathalaszat
WEBOLDALAK

I https://hu.wikipedia.org/wiki/Adathalaszat I
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[NaPIREND (2018-UK-02)]

NAPIREND (2018-UK-02)

SENIOR - KOZEPES

Négy hdd szeretne esti iskoldban tanulni a Hod Egyetemen. Ot kiilénb6z6 tanfolyam kéziil
valaszthatnak:

Természettudomany (TT)
Technolédgia (TC)

Mérnoki tudomanyok (ME)
Miivészet (MU)

Matematika (MA)

A hddok nagyon lelkesek és mindegyikiik tobb tanfolyamot is szeretne valasztani:

Alfonz ME, MU és TC tantargyakat szeretné;
Betti TT, TC és MU tantargyakat;
Cecil MA és MU tantargyakat;

Diana ME, MA és MU tantargyakat.

A Hod Egyetem minden tanfolyamot egy héten csak egy alkalomra szeretne meghirdetni és a
lehet6 legkevesebb estét szeretné belitemezni.

Legalabb hany estére szervezzenek tanfolyamokat, ha azt szeretnék, hogy mind az 6t hod
beiratkozhasson az altala valasztott tanfolyamokra?
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[NapIREND (2018-UK-02)|

,»3 este” a helyes valasz, azaz 3 estére kell a tanfolyamokat beosztaniuk.

Minden didk szeretne M(vészetet (MU) tanulni, ezért az egyik estére minden didknak ez a tanfolyamot kell
belitemezni. Ha Alfonz igényeib6lindulunk ki, még kell két este, amikor a Mérnoki tudomanyok (ME) és a Technolégia
(TC) lesz meghirdetve.

Mérndki tudomanyokat (ME) Diana is szeretne tanulni, ezért a nala még hianyzé Matematikat (MA) belitemezhetik
parhuzamosan (egy napra) a Technoldgiaval (TC). Ez Cecilnek is megfelel. Betti Természettudomany (TT) tanfolyamat
pedig meghirdethetik parhuzamosan (egy napra) a Mérnoki tudomanyokkal (ME).

Masik megoldasi lehet6ség, ha probalkozas helyett megrajzolunk egy konfliktus-grafot:

@ro=e

Itt a csomdpontok lesznek a tanfolyamok. Két tanfolyamot 6sszekatiink, ha egy héd mindkett6t szeretné.
Masodik lépésben szinezziik ki a graf csomopontjait gy, hogy az 6sszekotétt csomdpontok nem lehetnek azonos

szinliek. A kérdés mar csak az, legfeljebb hany szinnel tudjuk ezt megoldani. Annyi estére lesz sziikség.

MIERT INFORMATIKA?

Az ilyen kisebb, kevesebb Gsszefliggéshdl allo feladatot konnyen megoldhatjuk okoskodassal (azaz logikaval),
kovetkeztetésekkel is. De ha diakok szazairdl, tobb tanfolyamrdl és egyéb bejovo feltételekrdl (pl. valamelyik tanar
szerdan nem ér ra) kell donteniink, mar igen nehezen boldogulnank valamilyen stratégia, algoritmus nélkil.

Az egyik, erre a problémara (is) megoldast nydjté algoritmus a ,,grafszinezési” algoritmus. Ez az informatikanak
egy igen aktivan kutatott teriilete a mai napig, mivel nagyon nagy szam( csomodpont esetében nem feltétlendil
oldhaté meg elfogadhaté idén belll egyértelmiien egy-egy szinezés. A grafszinezés gyakorlati alkalmazasat
megtalalhatod példaul a mintaillesztésnél, sportesemények lebonyolitdsi rendjének meghatarozasanal,
ulésrendeknél, vizsgdk id6beosztasanal, taxik, kiszallitdk menetrendjének 6sszeallitasanal, sudoku rejtvények

megoldasanal

KULCSSZAVAK

Graf, grafszinezés, algoritmus

WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Grafok_szinezése
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TAMOGATOINK, KOSZONETNYILVANITAS

TAMOGATOINK, KOSZONETNYILVANITAS

Koszonjiik a nemzetkozi Bebras kezdeményezés orszagainak, kiemelten a DACH-csapatnak
(Németorszag, Ausztria, Svéjc),

az ELTE IK hallgatdinak, illetve

a kapcsolattart6 tanaroknak szervez6i munkajukat.
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