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MI IS AZ E-HOD

Az e-HOD/HODitsd meg a biteket a nemzetkdzi BEBRAS-kezdeményezés magyar partnere.

A nemzetkozi Bebras, melyhez 2020-ban méar 50 orszdg kapcsolddott, 2015-ben elnyerte az
Informatics Europe ,Best Practices in Education” dijat.

A kezdeményezés alapja Dr. Valentina Dagiene litvan professzor altal életre keltett verseny,
melynek célja, hogy rovid, gyorsan (kb. 3 perc alatt) megértheté és megoldhaté feladatokkal
megvaldsitsa az aldbbiakat:

o felkeltse az érdekl&dést az informatika irdnt;
o feloldja az informatikéval kapcsolatos félelmeket, negativ érzéseket;

e megmutassa az informatika sokszinlségét, felhasznalasi lehetdségeit és terlleteit.

A kérdések harom nehézségi szinten csak strukturdlt és logikus gondolkodast igényelnek,
semmilyen kildnleges informatikai tudés nem sziikséges a megvélaszolasukhoz. A feladatok
érdekes problémakat mutatnak be. Nem tesztek, inkdbb szérakoztaté gondolkodtatd feladvanyok.

Magyarorszagon 2021-ben tizenegyedik alkalommal, 6t korcsoportban vehettek részt a didkok 4-
tél 12. osztélyig.

A versenyt az ELTE IK és az NJSZT Kozoktatasi Szakosztalya szervezi.
Az aldbbi dokumentumban a 2021-es magyar verseny feladatai és megoldasai taldlhatdak.

Tovéabbi informacidkért ldtogasson el a HTTP://E-HOD.ELTE.HU/ weboldalra, vagy irjon email-t az
info@e-hod.elte.hu cimre.

RESZVETEL
A részvétel mindenki szamara ingyenes.
A verseny november mésodik és harmadik hetében kerll lebonyolitdsra, osztédlyonként

kivalaszthatd, hogy az adott héten melyik napon mikor oldjdk meg a feladatokat (8:00 és 14:00
kozott). Ezzel biztosithatd, hogy akar egy tandra keretein belil tudjanak részt venni egész osztalyok.

A résztvevd didkoknak egy-egy internet kapcsolattal rendelkezé szamitdgépre van szikséguk. A
feladatok megjelenitése és elkildése minden bongészén mikodik. A verseny befejezése utan, a
héd hetet kovetSen kerllnek nyilvdnossdgra a megoldasok, melyek lehetéség szerint
atbeszélhetdk ugyancsak akar egy tandra keretein beltl.
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SZABALYOK

e Averseny lebonyolitésa iskolai helyszineken torténik.

o A résztvevék online kapjdk meg és vélaszoljak meg a kérdéseket;

e Aversenyre forditandd idé 45 perc, 18 feladat hdrom nehézségi szinten: konny, kézepes
és nehéz (legkisebb korosztélyban 12 feladat);

e Averseny alatt semmilyen mas szamitdbgépes program, alkalmazés nem hasznalhato;

e Averseny sordn nyugalmas kornyezetet kell biztositani;

e Aterem averseny sordn nem hagyhato el;

o Az esetleges szamitdgéppel, internettel kapcsolatos észrevételeket a kontakt személynek
kell 6sszegyUjtenie és tovabbitania a szervezék felé;

e Averseny célja: minél tobb pont 0sszegyUjtése helyes valaszok megjeldlésével, helytelen
vélaszok eseten pontlevonas torténik;

o Akérdések tetszéleges sorrendben megvélaszolhatdk;

o Akérdések, problémak megértése a feladat részét képezi. Ezért a feladatok megbeszélése
és értelmezéssel kapcsolatos kérdések nem megengedettek;

e A megoldasok a verseny befejezése utan, a héd hetet kovetéen keriilnek nyilvanossagra.

ERTEKELES, PONTOZAS

A Kishod korcsoportban 12, minden maés korcsoportban 18 feladatot kell megoldani harom

.z

nehézségi szinten. Minden helyes vélasz pontot ér, minden helytelen vélaszért pontlevonas jar.
Nem megvalaszolt kérdés esetében az dsszpontszam véltozatlan marad.

Az aldbbi tdblazat mutatja, hogy a feladatok nehézségétdl fliggéen héany pont kerll jévéirasra,
illetve levonasra:

””””,,,,,//’””’//// Kénnyd

Helyes valasz 6 pont 9 pont 12 pont
Helytelen vélasz -2 pont -3 pont -4 pont

Osszesen (18 feladat esetében) maximum 216 pont érheté el, mivel mindenki 54pontrél indul.

Koézepes Nehéz
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FELADATOK
Kishéd:  2021-HU-05¢, 2021-1E-04, 2021-PK-07, 2021-CZ-06
2021-DE-08a, 2021-SK-01, 2021-TR-06, 2021-HU-03
2021-CY-03, 2021-DE-07, 2021-UA-01b, 2021-UY-11

Benjamin: 2021-DE-03, 2021-DE-08a, 2021-5K-01, 2021-TR-06, 2021-HU-03, 2017-AZ-02
2021-CA-01b, 2021-CY-03, 2021-DE-07, 2021-KR-02, 2021-UA-01b, 2021-UY-11
2021-AT-01, 2021-CH-04c1, 2021-HU-02, 2021-IN-05, 2021-LT-07, 2021-UZ-02

Kadét: 2021-CY-03, 2021-DE-03, 2021-DE-07, 2021-KR-02, 2021-UA-01b, 2021-UY-11
2021-AT-01, 2021-CH-04c1, 2021-DE-08b, 2021-IN-05, 2021-LT-07, 2021-UZ-02
2021-BE-02, 2021-CH-06, 2021-CZ-05, 2021-HU-02, 2021-ID-10, 2021-5V-01

Junior: 2021-AT-01, 2021-CH-04c1, 2021-DE-08b, 2021-IN-05, 2021-LT-07, 2021-UZ-02
2021-BE-02, 2021-CH-06, 2021-CZ-05, 2021-HU-02, 2021-1D-10, 2021-5V-01
2021-CA-02, 2021-CH-07a, 2021-CH-13, 2021-PH-03, 2021-S1-02, 2021-IT-01b

Senior:  2021-BE-02, 2021-CH-06, 2021-CZ-05, 2021-HU-02, 2021-ID-10, 2021-5V-01

2021-CA-02, 2021-CH-07a, 2021-CH-13, 2021-PH-03, 2021-S1-02, 2021-IT-01b
2021-AT-06, 2021-CZ-04, 2021-DE-05, 2021-HU-04, 2018-LT-04, 2021-IT-02b
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BINARIS KAPUK (2017-AZ-02)

BINARIS KAPUK (2017-AZ-02)

BENJAMIN - KONNYU

A hodok gyakran meglatogatjak egymast. De néha nincs otthon senki sem...

Ekkor hagynak egy Uzenetet a k& kertkapujukon, mellyel a varhatd érkezésikrél adnak hirt. A
hiradés az aldbbiak szerint torténik: Legfeljebb 3 fadgat illesztenek be a kékapu szemkozti

furataiba.

ltthon vagyunk, Mar csak délben Sajnos csak este Latogatdban vagyunk,

gyere csak be. ériink haza. oviink. gjfél koral érkezink.

A hédok tovabbi tGzenetekben is megéllapodhatnak anélkil, hogy tovabbi fadgat vagy furatot
hasznalnanak.

Hany tovabbi lizenettel talalkozhatnak a latogaté hodok?
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BINARIS KAPUK (2017-AZ-02)

A helyes vélasz a 4

Itt [4thatd a lehetséges 8 Uizenet, amelyet legfeljebb 3, a furatokba dugott fadggal tzenni lehet. 4-
nél ismert a kapu jelentése, a tovabbi 4-nél még nem.

MIERT INFORMATIKA?

Ebben a feladatban a hddok a binaris szamrendszert hasznaljak. Az egymassal szemben taldlhatéd
furatok az informécidhordozdk, paronként 2 allapottal: vagy van benne fadg, vagy nincs.

Matematikailag: A kilonbozé Gzenetek szama az aldbbi médon adhatd meg: a furatok lehetséges
dllapotainak szdmét (2) emeljik a furatpéarok darabszédmara (3). tehat: 2A3 =2 x2x2 = 8.

A hédok hagyoménybdl tudjék, hogy mit jelentenek az Uzenetek. Ha mégis tévednének, nagy kar
nem szarmazna beléle. Az informatika vildgméret( halézati rendszerében azonban mindenki
mindenkivel kozvetlen kommunikacids szomszéd és hibatlanul meg kell értenitik egymast.

A nagy szervezetek gondoskodnak a jelrendszerek szabvanyositasardl, standardizalasardl. A vilag
minden tajardl képviselt szakbizottsdgokban dontenek egy jel kinézetérdl és annak jelentésérdl. A
legfontosabb szdmrendszereket az orszaggytlések torvényileg szabalyozzak, igy érik el, hogy a
vildag dsszes szamitogépe (is) j6l megértse egymast.

WEBOLDAL

https://de.wikipedia.org/wiki/Normung#lnternationale Normung
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KET HOD DOLGOZIK (2018-LT-04)

KET HOD DOLGOZIK (2018-LT-04)

SENIOR - NEHEZ

Két héd egy gatat épit és ehhez 8 feladatot kell elvégeznilk: kivagni a fékat, legallyazni azokat, a

torzseket a vizhez vinni stb...

Minden feladatot egy betlivel és mégotte zardjelben egy szammal jeldltink. A zardjelben taldlhatd
szamok azt mutatjak, hany éra szikséges a munka elvégzéséhez. Egy feladat csak akkor kezdhetd
meg, ha bizonyos feladatok mar befejezésre kerlltek. A sorrendet az dbran a nyilak mutatjak.

A hédok egyltt dolgoznak, de mindegyik méas-més feladaton.

A kovetkezd dbra a hddok beosztédsat mutatja.

1d6 0 7 111416
1. Hod D |G|B|A

2. Hod C F
Id6 O 5 1416 26 32

Lathatod, hogy 32 éra alatt felépitik a gatat. De menne ez gyorsabban is!

Hany ora alatt tudnanak a hédok a gat megépitésével a leggyorsabban végezni? / Mennyi
az a legrévidebb idS, ami alatt a hédok felépithetik a gatat?
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KET HOD DOLGOZIK (2018-LT-04)

A helyes vélasz a 23
Legaldbb 23 drara sztkséguk van.

A feladatban szereplé kép a két hdd beosztasat mutatja. Lathatod, hogy az elsé hdd egy hosszu
(10 6rés) szunetet tart. A mésodik héd pedig dsszesen 8 6rat nem dolgozik. Gyorsabban készen
lehetnének, ha ezt az idSt is munkéaval toltenék.

Ha odafigyeliink arra, hogy a két leghosszabb feladatot (F és E) ne egy hdd végezze, maris egy
jobb tervet tudunk &sszedllitani. Példdul egy megoldéas arra, hogy 23 dra alatt hogyan
végezhetnek:

d6 02 7 17 23
1.Hod |A] C E
2.Hod [B| D F G
d6 0 3 10 19 23

23 6rénél kevesebb id§ alatt nem tudnak végezni, hiszen mindketten folyamatosan, szinet nélkdl
dolgoznak.

Ugyan 0Ossze tudnank csoportositani a feladatokat két 22 oéras részre is (B(3)+E(10)+F(9) és
A(2)+C(5)+D(7)+G(4)+H(6), de ekkor az egymasra vald varakozasnal keletkeznie kellene plusz
idének (hiszen a 2. héd még nem készll el az F feladathoz szlikséges feladatokkal).
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KET HOD DOLGOZIK (2018-LT-04)

MIERT INFORMATIKA?

A feladatban szerepld tervhez a hodok a kovetkezd szabalyt alkalmaztak: ,Valassz a még el nem
kezdett feladatok kozil egy olyat, ami a legtobb idét veszi igénybe”.

Az informatikdban ezt a stratégiat moho algoritmusnak (angolul greedy-nek) nevezik. El&sz8r azt a
részfeladatot oldjuk meg, amelyik ranézésre a lehetd legnagyobb [épést teszi meg a megoldas
felé. Sok esetben ez egy jo stratégia, de idénként - mint pl. ebben a feladatban - nem mikaodik
olyan jol.

Tulajdonképpen csak egy biztosabb Ut létezik ahhoz, hogy megtaldljuk a feladat legjobb
megoldasat: minden lehetséges tervet kiprobalunk, melyek a megadott szabéalyoknak
megfelelnek. Ezutan eldontjik, melyik a legmegfelelébb. Ez nagyobb projektek esetében olyan
sok lehetséges megoldast jelent, hogy tul sok idé lenne mindet megvizsgalni és a dontést ilyen
mddon meghozni. Ezért hasznosak pl. a mohd algoritmushoz hasonlé stratégidk akkor is, ha nem
mindig a legjobb megoldashoz vezetnek.

Ennek a feladatnak a problémajat direkt allitottuk gy dssze, hogy ne miikodjon a megoldashoz a
mohé algoritmus. llyen haszontalan feladat megfogalmazésa igazi mUvészet. Az elméleti
informatikdban célzottan keresnek ilyen haszontalan feladatmegfogalmazéasokat (angolul ,worst
case”), hogy az algoritmusok id&igényét jobban tudjak tesztelni.

WEBOLDAL

https://hu.wikipedia.org/wiki/Moh%C3%B3 algoritmus
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MEGFIGYELES (2021-AT-01)

MEGFIGYELES (2021-AT-01)

BENJAMIN - NEHEZ
KADET - KOZEPES
JUNIOR - KONNYU

A vaddrok szeretnék megfigyelni az erdei 6svényeken a vadak mozgéaséat. Minden tisztasrol az
abbol kiinduld és a kdvetkezd tisztasig huzddd dsvényt latjak.

Hany tisztasra alljanak ki, ha a leheté legkevesebb szamu tisztasrél szeretnék megfigyelni
az 6sszes osvényt?

A) 5 tisztasra
B) 4 tisztésra
C) 3 tisztasra

D) 2 tisztasra
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MEGFIGYELES (2021-AT-01)

A helyes vélasz a C)

Az aldbbi kép megmutatja azt a megoldast, amikor harom tisztasrél az Osszes Osvény
megfigyelhetd.

Osszesen nyolc utat kell megfigyelni. Ha csak 2 tisztasrél probéalnak megfigyelni az dsszes dsvényt,
akkor kellene lennie olyan tisztdsnak, ahonnan legaldbb négy osvény indul ki. De ebben az
erdében nincs ilyen tisztas. Ezért 2 tisztds nem elég.

Legaldbb harom tisztasrdl a képen mutatott médon megfigyelhetd az Gsszes dsvény. Valdjaban
nincs mas megoldas pontosan 3 tisztds mellett.

A nyolc megfigyelendd 6svény szamabdl és abbdl, hogy nincsenek tisztitdsok, amelyekbdl
haromnal tobb 6svény vezet ki, arra a kdvetkeztetésre juthatunk: Minden tisztasrél legaldbb két
olyan utat kell megfigyelni, amelyeket a maésik tisztasrol nem figyelnek meg. Ezt a szabalyt szem
elétt tartva kezdhetjik el a tisztasok kijelolését.

Annak érdekében, hogy a jobb alsé sarokban taldlhatd, “zsdkutca” tisztdsra vezetd Ssvényt
megfigyeljik, a vadéroknek a “zsdkutca” bal végét jelentd tisztason kell elhelyezkednilk, amint az
az dbrén lathatd. Annak érdekében, hogy a jobb felsé sarokban [évé vizszintes dsvényt lassuk, csak
a kozépen felll [évé tisztés jOn szdba. Végul marad a tisztés a bal alsé sarokban, melybdl a még
meg nem figyelt két dsvény lathatd. Tehdt megvan az dbréan lathatd megoldésunk.

MIERT INFORMATIKA?

A dolgok kozotti kapcsolatokat (pl. a tisztitdsok kozotti dsvényeket) Ugynevezett grafként
abrézolhatjuk.

A graf csomoépontokbdl (itt: a tisztasok) és élekbdl (itt: Osvények), a csomdpontok kozotti
vonalakbdl all. A feladat grafja igy néz ki:
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MEGFIGYELES (2021-AT-01)

WEBOLDAL
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TRUCHET (2021-AT-06)

SENIOR - NEHEZ

A kovetkezd mintdkat mindig egyféle (de idénként elforgatott) csempébdl hoztuk létre. A
felhasznalt csempék nagyitva jelennek meg.

Melyik mintahoz hianyzik a csempe?

7/

A B

7
f

A B C D

YRZONGS | O/ 20N
| e

(7
SO RN
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TRUCHET (2021-AT-06)

A helyes valasz az A)

Az aldbbi dbra mutatja, melyik mintat, milyen csempébdl raktuk ossze.

B B NG Y \\Z
5 ¢

( ‘<< %
% - N ‘f“'. % D C\
N\ 7 o‘\m 78NN A//A@ NO 17, /:&‘

(g

4

A& csempe az egyetlen olyan csempe, amelynek nincs 4 azonos oldala, azaz az egyes széleken
nem ugyanott taldlhatd barna, illetve sarga illesztés, kiinduldsi szin. Ennek eredményeként a
kirakott minta nem olyan sima, mint a tdbbi csempe esetében, ezért a D minta rendelheté hozza.

A N csempe tobb és vastagabb barna résszel rendelkezik, mint a = # csempe, rdadasul a
sarkadban taldlhaté barna kis haromszog-csticskok oOsszeillesztve egy négyzetet alkothatnak. Ezért a

b |
N csempe hozzérendelhetd a B mintdhoz.

A" # csempe egyenes alakzataibél a C mintéra lehet kdvetkeztetni.

[gy az A minta maradt meg, melyhez egy kerek format ™™ tartalmazé csempe sziitkséges.
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TRUCHET (2021-AT-06)

MIERT INFORMATIKA?

Ezeket a csempéket Sébastien Truchetrdl (* 1657; T 1729) nevezték el, aki ilyen, és ehhez hasonld,
nem szimmetrikus csempelapok elhelyezésének lehetéségeit vizsgalta.

A Truchet csempéknek nem feltétlentl kell 4 azonos oldallal rendelkeznitk, mint a fenti 3
mintaban.

Az a tény, hogy Osszetett mintékat lehet létrehozni nagyon egyszerl épitéelemekkel, érdekes
tulajdonség, amellyel Gjra és Gjra taldlkozunk az informatikaban.

A Truchet csempéket a matematika és az informatika tudomanyteriletein is tanulményozzak, és
szamitogépes jatékokban labirintusokat vagy dekoracidkat készitenek a segitségével.

WEBOLDALAK

https://czifrapalota.blog.hu/2018/03/05/a cementlapok tortenetenek rejtelye
https://www.youtube.com/watch?v=2R7h76GolJM&ab channel=TheArtofCode
https://www.youtube.com/watch?v=tNYMBfAIhVs
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KOzPONTI KORHAZAK (2021-BE-02)

KOZPONTI KORHAZAK (2021-BE-02)

KADET - NEHEZ
JUNIOR - KOZEPES
SENIOR - KONNYU

Hodfold régidban 6 varos van. Ezek kozil csak kettében lehet korhdz. Amikor a hddok ugy érzik,
hogy betegek és segitségre van szlikséguk, a lehetd leggyorsabban kérhazba kell mennidk. Az
alabbi térkép Hodfoldet és varosait mutatja. A térképen 1évé szdmok a két varos kdzotti tavolsag
megtételéhez szikséges id6t jelzik draban megadva.

Bebravasérhely

Egy kérhdz mar van Kéregvar varosaban.

Melyik varosban épitsenek a hodok egy masodik kérhazat, ha azt szeretnék, hogy
mindenhonnan a leheté leggyorsabban eljuthassanak a kérhazak egyikébe?

A) Akdcmezd

B) Bebravéasarhely
C) Tolgyeslak

D) Géatfalva

E) Hédszeg
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K6zPONTI KORHAZAK (2021-BE-02)

A helyes vélasz a B)

Mivel egy kdrhaz biztosan Kéregvarba keril, ezért 6t lehetéség van a masodik elhelyezésére.
Minden lehet&ségnél ellendriznink kell azt, hogy az egyes varosokbdl mennyi idé szikséges a
korhdzakba vald eljutdshoz. A kovetkezd tablazatban az oszlopok a két kérhaz lehetséges
elhelyezését jeldlik, a sorok pedig a legkozelebbi kdrhaz eléréséhez szikséges idét adjak meg.

A kérhazak lehetséges elhelyezkedése
Kiindulasi vros Akdcmezd Bebravéa’ssa'rhely Tolgyeslak és | Gatfalva és | Hodszeg és
és Kéregvar Kéregvar Kéregvar Kéregvar Kéregvar
Akdcmezd 0 2 3 3 5
Bebravasarhely 2 0 1 2 3
Tolgyeslak 2 1 0 1 2
Gétfalva 3 2 1 0 2
Hodszeg 1 1 1 1 0
Kéregvar 0 0 0 0 0
Maximum 3 2 3 3 5

Amint az az utolsd sorban lathatd, a Bebravasarhelyen torténd elhelyezés a legjobb megoldas,
hiszen a legmesszebb laké hédok szamara is csak legfeljebb két érat vesz igénybe, hogy eljussanak
barmelyik varosbdl egy tetszéleges kérhazba.

MIERT INFORMATIKA?

Ez a feladat a grafcentrumok megkeresésének a probléméja, melynek megoldésara tobb
algoritmust is kidolgoztak mar.

A megoldéshoz a régié és Uthélézata dbrazolhatd grafként tgy, hogy a vérosok megfelelnek a graf
cslcsainak, az Sket 6sszekotd utak az éleknek, mig az utazdshoz szikséges idék pedig az egyes
élek stlyainak. Jelen esetben a probléma abbdl all, hogy k csomdpontot kell vélasztunk a grafbdl
(szdmszerint kettét) Ugy, hogy minimalis legyen a graf barmely csomdpontjatdl a k kivalasztott
csomopontokhoz vald eljutés szikséges ideje.

Ez a probléma nagyon gyakori, amikor megprébaljak kivalasztani, hogy hol helyezzenek el fontos
létesitményeket, mint a tlizoltdsag, az iskola, a renddrség stb. (vagy a kérhaz, ahogy a példaban is
szerepel). A minimalizédlandd kritérium lehet a létesitmények eléréséhez sziikséges idd, az utazasi
tdvolsdg vagy barmi mas, ami elengedhetetlen az adott [étesitmény hatékony mikédéséhez.

WEBOLDALAK

Vertex k-center probléma: https://en.wikipedia.org/wiki/Vertex k-center problem
Gréaf centruma: https://hu.wikipedia.org/wiki/Gr%C3%A1f centruma
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POTYIK (2021-CA-01B)

POTYIK (2021-CA-01B)

BENJAMIN - KOZEPES

A potyik olyan madarak, amelyek hasdn pontok talalhatdak.

Egy fa mellett 6t potyi varakozik. Egymas utan - sorrendben balrdl jobbra - bekoéltdznek a fan
lathatd Ures fészkekbe. A négypontos hasu potyi az elsé.

Minden potyi ugyanolyan szabdlyokat kévetve koltozik be. A fa tovébdl indul és a kovetkezd
|épéseket hajtja végre amig nem talél egy Ures fészket:

1. Addig mészik felfele (arccal a fa felé), amig fészket nem talal.
2. Ha afészek Ures, bekoltdzik és ott marad.
3. Ha afészek marfoglalt, tovdbb maszik, mégpedig:
a. haafészekben lévé pStyi hasén tobb pont van, mint neki, akkor balra maszik.

b. ha ugyanannyivagy kevesebb pontja van, akkor pedig jobbra.

Melyik fészekbe keriil a sor végén allé potyi 6t ponttal a hasan?
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POTYIK (2021-CA-01B)

A helyes vélasz a D jelli fészek
A potyik a kovetkezéképpen foglaljék el a fészkeket:

A potyi a 4 ponttal a hasan bekoltozik a
legalso fészekbe

A masodik potyi hasan két pont van, igy a
legalsé fészekben GI6 potyi négy pontja
miatt (hiszen a 4 >2), balra indul tovébb.
Bekoltozik a kovetkezd Ures (B jeld)
fészekbe.

A harmadik potyi hasan hdrom pont van.
Ezért az els§ fészeknél, ahol a négypontos
potyi fészkel, balra mészik tovabb. A
kovetkezd fészekben, a kétpontos potyinél
pedig jobbra, hiszen a 3>2.

A kovetkezd  fészek (C  jell, a
legmagasabban elhelyezkedd) Ures, igy
oda bekoltozik.

A negyedik potyi hasan egy pont taldlhaté.
[gy az elsé fészeknél (négypontos potyi)
balra, majd a kovetkezd fészeknél
(kétpontos potyi) ismét balra maszik
tovabb. Ezutén taldl egy Ures fészket (A
jeld), amibe bekoltozik.
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PoTYIK (2021-CA-01B)

Az utolsé potyi hasan 6t pont taldlhato, igy
az elsé fészeknél jobbra maszik tovabb
(hiszen 4<5). Itt el is éri a D jell fészket,
melybe bekdltozhet.

MIERT INFORMATIKA?

Ha a potyik ezzel az eljarassal koltoznek be a fészkekbe, annak van egy érdekes elénye: egy adott
potyi gyorsan megtaldlhatd. Ha a keresett potyi hasan kevesebb pont taldlhatd, mint az adott
fészekben Ul6 hasan, akkor a fa bal részén kell tovabb nézni. Ellenkezd esetben jobbra kell
vizsgalédni. Minden alkalommal, amikor egy madarat megvizsgalunk, a felére csdkken az a terdlet,
amelyet még vizsgalnunk kell. Ezért gyorsan megtaldlhatjuk a potyit.

Az adatok rendszerezésének ezt a mddjat binaris keresési fanak nevezik. A "binéaris" sz6 a latin "bi"
sz6bdl szarmazik, melynek jelentése "kétszer". Mert egy &g végén (ahol fészek van a feladatban),
legfeljebb két kisebb ag folytatodik. A binaris keresési fakat szamitdgépes programokban
hasznaljak, amikor sok adatot kell gyorsan megtalalni. Altaldban sokkal nagyobbak, mint a
feladatban szerepld kis fa. Kilonbség is van: a feladatban |évé faba ot helyre 6t szdmot (potyit)
kellett elhelyeznliink. A valésagban barmikor tovédbbi adatokat adhatunk hozza egy binaris keresési
fdhoz. Minden egyes ag behelyezésekor egy Uj &g kerll az 4g végére, ezaltal megnovelve a fat.
Mivel a binéris keresési fa valtozhat, dinamikus adatstruktiranak nevezzuik.

WEBOLDALAK

https://www.geeksforgeeks.org/binary-search-tree-data-structure/
https://hu.wikipedia.org/wiki/Fa (adatszerkezet)
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POKHALG (2021-CA-02)

POKHALO (2021-CA-02)

JUNIOR - NEHEZ
SENIOR - KOZEPES

Tekla pokhalokat vizsgal. Kitaldlt egy modszert, amellyel leirhatja a hadldk pontos szerkezetét.

A hald végpontjait 1-t8l N-ig szdmozza és egy négyzetracs mezdit hasznélja a kovetkezd séma
szerint:

e Havan egy szal, amely 6sszekdti az 1. végpontot a 2. végponttal, akkor az 1. oszlop és a 2.

sor mezdjét "x" jeldli.

e Az 1.végpontota 2. végponttal Osszekotd szél a 2. végpontot az 1. végponttal is dsszekéti,

tehéta 2. oszlop és az 1. sor mezdjébe is kerdl "x".

Itt [dthatd egy pokhald, és Tekla leirasa:

2 2 D 2@
@ X[ X|X
@|X
@)X
@[ X | X

Tekla talalt egy Ujabb pdkhalot.

Melyik négyzetraccsal irja le?

A B C D
BREE N BLEE N BLREE R BREEE
® @ Xl X @ IX X @ X
@ X| X @|X| IX @ X| |X @ X| |X
@) [X]| [X|X @ x| XX @ x| (XX @ x| (XX
@IX| | X @IX | X @|X | [XIX @|X | X
® XX ® X ® XX ® R
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PGKHALG (2021-CA-02)

A helyes vélasz az A)
Ha kovetjuk a leirt szabdlyokat, akkor az A) valaszt kapjuk.

A B vélaszban egy kapcsolat helytelenll lett megrajzolva (az 1. végpont és a 2. végpont kozott
mindkét irdnyban), és egy nem szerepel (2. végpont és 5. végpont mindkét irdnyban).

Az itt hasznalt mdédszernél valdjadban nem lehet "x” az 4tléban. Ez a végpont és sajat maga kozott
lenne egy kapcsolat (szél), ami bizonyos héaldkban megengedett, de a pdkhéldkban nem fordul
elé. A Cvélaszban azonban 2 ilyen kapcsolat is van (az 1. végpontban és a 4. végpontban).

A halék minden &bréazoldsédnak szimmetrikusnak kell lennie a bal felsé saroktdl a jobb alsd sarokig
(4gy, hogy a szimmetriatengely az 4tl6). A D vélasz tartalmazza a kapcsolatot a 2. végponttdl az 5.
végpontig, de hianyzik az ennek megfelelé masik kapcsolat az 5. végponttdl a 2. végpontig.

MIERT INFORMATIKA?

A pokhalé tekinthetd egy grafnak, amely az informatikdban széles kérben hasznélatos.

A graf csomopontokbdl (a halézat végpontjai) és élekbdl (a végpontok kozotti szalakbdl) all. A
grafokat tobbek kozott az objektumok és az objektumok kozotti kapcsolatok dbrazolasara is
hasznéljak. Példaul egy graf dbrdzolhatja a barati kapcsolatokat a kdzosségi médidban vagy
repuldjaratokat az orszagok kozott.

Ez a feladat bemutatja, hogyan lehet abrazolni egy grafot egy négyzetrdcsban. Bizonyos
tulajdonséagok, példaul a graf pontos kinézete, elvesznek a folyamat soréan. Sok esetben azonban
a graf geometriai tulajdonségai nem is érdekesek, hanem csak a szerkezete. A graf bizonyos
tulajdonségai igy is megmaradnak: pl. |étezik-e egy bizonyos él? Hany él kapcsolédik egy adott
csomdponthoz?

A bemutatott lehetéség csak egy a sok kozil egy haldzat szerkezetének leirasara. A mddszer nem
tul gazdasdgos, mert minden kapcsolat mindkét irdnyban mentésre kerdl, ami nem lenne
sziukséges, és a szabad atlos mezdk is feleslegesek. Ennek a médszernek azonban igy az az elénye,
hogy a megjelenitési hibak részben felismerhetdk.

A bemutatott dbrazolédsi format szomszédsagi matrixnak nevezzik.
WEBOLDAL
https://hu.wikipedia.org/wiki/Szomsz%C3%A2ds%C3%A1gi m%BbCI3%A 1 trix
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EPERTOLVAJ (2021-CH-04c1)

EPERTOLVAJ (2021-CH-04C1)

BENJAMIN - NEHEZ
KADET - KOZEPES
JUNIOR - KONNYU

Anna makkokbdl, mogyordkbdl, kavicsokbdl és eperbdl egy mialkotast rakott ki a gyepre.

Ezutan agakat tett az egyes dolgok kozé a kdvetkezd szabalyt kovetve: Egy dg nem fekldhet
kozvetlenll két azonos dolog kozott - példaul nem tett dgat két makk kozé.

Ez a kész mu:

L —— O

Anna batyja megette az epret. Nem is maradt beléle. Hogy elrejtse tettét, egy masik dolgot tett az
eper helyére, és eltavolitott pontosan egy agat, hogy Anna szabdlya ne sériljon.

Mit tett az eper (?) helyére és melyik agat tavolitotta el?

A) Mogyorét és a 3-as dgat
B) Mogyorodt és az 5-0s dgat
C) Makkot és a 2-es agat

D) Kavicsot és az 5-0s agat
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EPERTOLVAJ (2021-CH-04c1)

A helyes vélasz az A)

Ha az eper helyére mogyordt tett, a kozépen [évé 3-assal jelolt &g megsérti Anna szabalyat: Két
azonos dolog kozott van, nevezetesen két mogyord kozott. Ezért ezt az dgat el kell tévolitani.
Tobbet azonban nem.

A masik két lehetséges cserével tobb dgat kellett volna eltavolitania:
e Ha az eper helyét makk véltja fel, a 2. és 4. 4gat kell eltavolitani.

e Ha az epret kaviccsal helyettesiti, az 1. és 5. 4gat kell eltadvolitani.

MIERT INFORMATIKA?

Anna malkotdsa megadhaté egy grafként. A graf csomépontokbdl (dolgok) és két-két
csomoépontot Osszekotd élekbdl (dgakbodl) all. A graf egy nagyon sokoldall szerkezet, amelyet
szdmos informatikai feladatban hasznalnak modellezésre.

Ha két csomodpontot legaldbb egy él dsszekot, akkor szomszédoknak nevezzik &ket. Klikknek
nevezzlk azt a csomdpont csoportot, amelyben minden csomdpontpar szomszédos. Ebben a
hédfeladatban két klikk van: a graf jobb illetve bal fele. A fenti mogyoré és a kérddjel (az eper
helye) mindkét klikkhez hozzatartozik.

Ahhoz, hogy minden klikkben kilonb6zé targyak legyenek a csomdpontokban, legaldbb annyi
objektumra van sztkségunk, mint amennyi csomépontunk van (gondolj az d4gas szabalyra). De ha
eltdvolitjuk az epret, csak 3 kilénbdzd térgyunk van, tehat legfeljebb 3 csomdpont lehet egy
klikkben.

Ez a probléma hasonlé az élszinezési feladathoz: a graf minden éléhez rendelink egy szint Ggy,
hogy egy adott csomdpontbdl kiinduld Gsszes élnek kilonb6zé szintinek kell lennie.

A graf minimalis szinekkel torténd szinezésének, a klikkek elemzésének problémaja sokféleképpen
hasznélhatd. Példaul a sportversenyek megtervezésénél, az Ulésterv elkészitésénél és még a
Sudoku-rejtvény megoldasaban is.

WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Gr%C3%A1fok sz2%C3%ADNnez%C3%A%se
https://hu.wikipedia.org/wiki/Klikk (gr%eC3%A1felm%bC3I%A%let)
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TOMOR MEGJELENITES (2021-CH-06)

TOMOR MEGJELENITES (2021-CH-06)

KADET - NEHEZ
JUNIOR - KOZEPES
SENIOR - KONNYU

Hod Hedvig 1-esekkel és 0-dkkal szeretne betliket kddolni. Mivel gy talalta, hogy az F és az E
betlik gyakrabban fordulnak el8, ezért ezeknek révidebb kédot hatarozott meg. Igy az F, E, E, L, S
és G betlkhoz az alabbi kédtéblazatot készitette:

Bet( F E E L S G

Kéd 1 00 0010 0110 1010 1110

Ezutén a kovetkezd Uzenetet kildte el Hugdnak:
17001001100010100010111000

Hugd tudja, hogy az Uzenet utolsé betdje E.

Mi lehetett Hedvig lizenete?

A) FELESEGE
B) FELESEGE
C) ELESEGE
D) FELESE
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TOMOR MEGJELENITES (2021-CH-06)

A helyes vélasz az A)

Az Uzenet rekonstrudldsdhoz meg kell talédIni a mddot arra, hogy az egész lizenetet betlire tudjuk
bontani. Ha balrédl (hatulrdl) indulunk, nem olyan konnyld ezt megtenni: altaldban
kétértelmUségekbe Utkozink.

Probaljuk meg eldlrél: meglehetésen konnyen azonosithatjuk, hogy az elsé betl F és 1 -nek felel
meg. (Ugyan az S és a G is 1-gyel kezdédik, de egyik sem 00-val folytatddik, igy a kezdés
egyértelmd). Ezért a C valaszlehet&séget ki is ejthetjik.

A masodik betld mér gondot okozhat: lehet E, ,00”, vagy E, ,0010". Még nem lehet biztosan tudni.
Az Uzenet tovabbi vizsgélatanal azonban ez is kiderUl: ha rosszul véalasztunk a mésodiknal, késébb
elakadunk, és rajoviink, hogy az egyetlen lehetéség az E volt.

(Az E esetében a kovetkezd betliaz 1,az 10 vagy az 1001 lenne, de ezek koziil csak az 1, az F [étezd.
Innen a kovetkezd betl akkor ismét E kellene, hogy legyen. Hasonléan tovabb gondolkodva
eljutunk a FEFEFFE-ig ami utan a 0, 01 0101 kovetkezne. De egyikhez sincs betl hozzérendelve,
igy visszalépve latjuk, hogy a méasodik betlinek az E nem felelt meg. Tehat a B valaszlehet&ség sem
megfeleld.)

Esetlinkben azonban rajohetink, hogy ha az Gzenet végérdl kezdjik a megfejtést, akkor sem kell
soha ,taldlgatni” egy-egy betl dekddoldsdhoz. Ez azért van, mert a kéd suffix-free (utdtag-mentes):
azaz nincs kédszd, amely ugyanarra végzdédik, mint egy masik.

A kéd 110-ra

vegzddik. 1 EAd- 1110
Eod:1 A kad 10-ra Mi az elsd bit? Berd: G
l Betd:F wegzadik. 0
Mi a masodik bit? Kad: 0110
Miaz Beti:L
utolso bit? Y
) L kéd 010-ra K6d: 1010
foke vagzadik Betd:§
végedik. egzodik. 1
M az utalsh eldt bit? Mi az elsG bit?
Food ;00 0 Kiod: 0010
Eetii-E Beti:E

MIERT INFORMATIKA?

Minden olyan objektumot, amellyel a szamitdogép dolgozik, bitek (0-sok és 1-esek) sorozataként
kell leirni. Ez igaz a szovegekre is.

Az ember mindig azt vérja, hogy az eredeti objektum rekonstruédlhatd a binaris dbrézoldsabdl, de
ez csak akkor lehetséges, ha soha nem fordul eld, hogy két vagy tobb kilénbdzé objektumot
ugyanaz a binaris érték reprezentél. Az informatikusok egyik feladata, hogy kidolgozzanak olyan
kodrendszereket, amelyek hatékonyan megvaldsithatok és egyértelmlen rekonstruélhatdak
beldlik az eredeti objektumok (példaul szovegek).
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Ha valaki tomoriteni akar egy szoveget (a lehetd legrovidebb binéris dbrazoldshoz), akkor jo
stratégia, ha rovidebb binaris kédokat vesziink a gyakoribb betlikhdz és hosszabb kddokat
hasznélunk a ritkdn eléforduld betlk esetében. Ekkor azonban tgyelni kell arra, hogy olyan
kodokat vélasszunk, amelyek garantdljadk az egyértelmli dekddolast (az eredeti szbveg
rekonstrukciojat). llyen modszer a Huffman-kédolas is.

Korabbi hod feladatokban mér taldlkozhattal prefix kddokkal, amikor a egy betl kodjanak eleje
sohasem egyezhet meg mas betl kédjaval.

Itt a suffix kodokkal dolgoztunk, amikor a kddsorok végét egyeztetjik a betlk esetében: azaz egy
betl kddja sem végzédhet olyan kéddal, ami mar [étezd, betlihoz rendelt kéd.

WEBOLDAL
https://hu.wikipedia.org/wiki/Huffman-k%C3%B3dol%C3%A 1 s.
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SAPKA, KORONG (2021-CH-07A)

JUNIOR - NEHEZ
SENIOR - KOZEPES

A hoédok egyik kedvenc jatéka a “Sapka, korong”.

Ebben a héd mindig balrél jobbra lépdel (£ i) négyzetrél négyzetre és masképp viselkedik attdl
flggd&en, hogy a sapka a kezében vagy a fején van.

Ha egy héd Ures négyzetre Iép és a sapka a
kezében van, akkor csak atlép az tres négyzetre. ‘ &

Ha a hod Ures négyzetre 1ép, de a sapka a fején

van, akkor letesz egy korongot arra a négyzetre,
; \ amin allt, 4tlép az Ures négyzetre és a sapkat a
‘ "‘ ' kezébe veszi.

Ha a héd egy olyan négyzetre 1ép, amin van egy
korong és a sapka a kezében van, akkor felveszi .
a korongot, atlép a kovetkezé mezére és a fejére

teszi a sapkat.

Ha a hod egy olyan négyzetre 1ép, amin van egy

korong és a sapka a fején van, akkor csak atlép
\ : ;o ﬂ . az Ures négyzetre (nem veszi fel a korongot és
l "‘ | ’ nem veszi kézbe a sapkat sem).

Kezdetben a héd sapkaval a kezében éll a négyzetek bal oldalan:

'--------

Hol talalhatéak a korongok amikor a héd lelépett az utolsé négyzetrél is?
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A helyes vélasz

A megoldas |épésrél [épésre:

@.-------
& ﬁ\’------
@-ﬁg e
® mmE gy -
© I gl
© Iy
o e W
I——
@ -------m‘\'

MIERT INFORMATIKA?

Az informatikdban a viszonylag egyszer( miveletek gyakran érdekes eredményekhez vezetnek. Ez
a feladat jo példa erre. A fenti algoritmus Iényege, hogy a hddnak két kilonbozé allapota van (a
fején van-e a sapka vagy sem), és Ures vagy foglalt négyzeteket talal itkdzben. A szabélyok alapjan
ez egy mlvelet, amely egy binaris biteltolédasra emlékeztet, azaz amikor egy binaris szamot
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megszorzunk 2-vel. Barmilyen egyszerl is ez a példa, a Turing-gép néhany alapvetd elemét
tartalmazza.

A Turing-gép a kovetkezékbdl all:

- Szalag, amelyrdl le lehet olvasni és ra lehet irni. Példankban ezek azok a négyzetek, amelyeken a
héd mozog.

- A szimbdlumok véges dbécéje, néha szandékosan O-ra és 1-re korlatozva. Példédnkban a korong
1-et, az Ures négyzet pedig 0-t szimbolizal.

- Olvasg, illetve iré fej, amely képes leolvasni a szalagrél szimbdlumokat és rairni azokat. Valamint
mindkét irdnyban mozoghat a szalagon. Példénkban a hddnak olvasé / ird fej szerepe van, de csak
egy iranyba mozog.

- Allapotok véges halmaza. Esetiinkben csak azok az dllapotok vannak, amelyeknél a "héd fején
van a sapka” vagy a "héd kezében van a sapka”.

- Szabélyok: mi torténik az allapottdl figgden, amikor egy bizonyos szimbdlumot olvasunk le a
szalagroél? A lehetséges mUveletek a kovetkezék: dllapotatmenet, szimbdlum irdsa a szalagra és az
olvasd / iré fej balra vagy jobbra mozgatasa.

WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Turing-g%C3%A%p
https://hu.wikipedia.org/wiki/Bitm%C5%B 1velet#Biteltol%C3%A1sok
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GYUMOLCS TIZORAIRA (2021-CH-13)

JUNIOR - NEHEZ
SENIOR - KOZEPES

Egy négyfés csalddban apa, anya, Ddéra és Robi este mindig négy tizérais dobozt készit dssze,
mindegyikbe mas-méas gyimolcsot tesznek: alméat, banant, narancsot vagy gorogdinnyét. A
dobozokat ezutan egyszerlien egymasra allitjak a hitészekrényben.

Reggel a csalddtagok még mindig nagyon almosak, és amikor elhagyjak a lakast, egyszerien csak
kiveszik a legfelsé dobozt a hiitébdl, anélkil, hogy belenéznének.

Nem tudni pontosan, hogy milyen sorrendben hagyjak el a lakast, de az biztos, hogy anya mindig
Déra elétt és apa mindig utolséként.

A csaladtagok tobbféle gylimdlcsot is szeretnek. A tablazat azt mutatja, hogy ki melyiket:

¢ |~ C &

alma banan narancs dinnye
apa v
anya v v v
Dora v v v

Robi

&
AN
&

Milyen sorrendben allitsak egymasra a dobozokat a hiitészekrénybe, hogy mindenki
biztosan olyan gyiimoélcs6t vigyen magaval, amit szeret?
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A helyes vélasz az A)

Csak egy mdédja van a dobozok egymasra allitdséanak, hogy mindenki olyan gytimolcsot vegyen ki
a hitészekrénybdl, amit szeret:

Apa csak a narancsot szereti és mindig utolsdnak tédvozik. Tehat a narancs az alsé dobozba kerdl.

Robi elsd, mésodik vagy harmadik. Anya mindig Déra elétt megy, igy ha Robi tdvozéasat ismerjuk,
ehhez képest megadhatjuk, mikor mennek el a lakasbal.

A tédblazat mutatja a lehetséges eseteket:

1 anya anya Robi
2 Déra Robi anya
3 Robi Déra Doéra
4 apa apa apa

Anya, Déra és Robi is mehet mésodikként. Ezért feltlrdl a
masodik dobozba olyan gyimolcsot kell tenni, amelyet
mindharman szeretnek. Ez pedig az alma.

Tehat csak a banan és a dinnye kerllhet a legfelsé
dobozba. Mivel anya nem szereti a banant, és & néha

elséként is tavozik, ide kell beletennitik a dinnyét. A banan
a harmadik dobozba kerll, ami megfelels, mert Dori és
Robi is szereti.

MIERT INFORMATIKA?

Az informatika szamos teriletén fontos a helyes sorrend meghatarozasa: Sok szémitashoz koztes
eredményekre van szikség, amelyeket el6szor meg kell hatdrozni, mielétt az végsd szamités
eredményét megkapnank. Ha a szamitési |épéseket kulonbozé szamitdgépeken hajtjdk végre,
gondos tervezés nélkil ugynevezett ,holtpontok” (deadlocks) merilhetnek fel. Ezek olyan
helyzetek, amikor két vagy tobb folyamat var egymaésra, és igy a program soha nem ér véget.

A rossz sorrend rendszerint hibdkhoz is vezet. Példaul, ha a Z = (A+B) * (A-B) képletet kell
kiszamitani, akkor ezt a kdvetkezd |épésekre kell felbontani:

Hatédrozzuk meg A-t

Hatérozzuk meg B-t

Szémitsuk ki X =A + B

Szémitsuk kiY =A-B

Szamitsuk ki Z = X*Y

Ha az elsé szamitast anélkll hajtanénk végre, hogy a B-t meghatéroztuk volna, akkor a programunk

hibas eredményt adhat (pl. azzal az értékkel szdmol, ami a lefoglalt memériaterileten talalhatd,
vagy egy allando kezd&értéket hasznal).
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MAGASSAGKORLATOZAS (2021-CY-03)

KISHOD - NEHEZ
BENJAMIN - KOZEPES
KADET - KONNYU

Hodvar varosai kozott az aruk széllitdsat az aldbbi Gtvonalakon oldjdk meg.

50
180 % %
" 90 90
Stan% :
-0 95 cél
200 80 E ' 10

A hidak és az alagutak miatt bizonyos szakaszokon korlatozni kell a teherauték magassadgat. Az
autoutak melletti szamok jeldlik azt, hogy az adott helyen mekkora lehet a teherautok maximalis
magassaga tolgyméterben mérve.

Mekkora lehet annak a teherauténak a maximalis magassaga, amely a Start és a Cél
felirattal jel6lt varos k6zott kézlekedik?

A) A: 90 tolgyméter
B) B: 80 tolgyméter
C) C: 70 tolgyméter
D) D: 50 tolgyméter
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A helyes vélasz az A)

Ahhoz, hogy a Starttdl a Célig eljussanak, a teherautdnak at kell haladnia valahol a folyén. Ehhez
csak harom utat hasznalhat, ahol a hatarérték 50, 90 és 80 tolgyméter. Ez azt jelenti, hogy a legjobb
esetben is csak maximum egy 90 tolgyméter magassagu teherauté kuldhetd el az elejétdl a végéig.

Lehetséges, hogy egy 90 tolgyméter magassagu teherautdt kildjenek az elejétél a végéig? Igen!
Ha egy teherautd a fenti Gtvonalon kozlekedik, akkor a magassagi hatéarértékek 180, 90, 95 és 90
tolgyméter lesznek. A legkisebb koziultk a 90 tolgyméter. Ez azt jelenti, hogy lehetséges, hogy egy
90 tolgyméter magassagu teherautot kildjenek végéig a két véaros kozti Gton.

A probléma megoldasanak masik (joval hosszabb) mddja az, hogy gondosan ellendrizzik az
dsszes lehet8séget, akar a Starttdl kezdve a Célig, akar a Céltdl visszafelé.

MIERT INFORMATIKA?

Ezt a problémét a szamitdgépes haldzaton (pl. wifi vagy kabelek egy épuletben) kildott adatok
korldtozasai inspiréltak. A routerek és az utvalaszté algoritmusok iranyitjdk az adatforgalmat: az
adatcsomagok szegmensrél szegmensre ugréalnak, ahol “atirdnyitjdk” azokat a kovetkezd
szegmensre. Az egyik fontos szempont a sévszélesség, ami korladtozza, hogy az adatcsomagok
milyen gyorsan tovabbithaték a szegmens mentén egy adott id&szakban. Ez hasonlit arra, a
korldtozéasra, amelyet a hidak és az alagutak magassédga tdmaszt a teherautok felé.

WEBOLDAL
https://hu.wikipedia.org/wiki/%C3%2Atv%C3%A 1 laszt%C3%B3
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ONVEZETO PADLOROBOT (2021-CZ-04)

SENIOR - NEHEZ

Hod Herold épitett egy palyat a padlérobotjanak. A robot a
képen lathatd helyrdl indul és a vonalak mentén képes

mozogni. Harom jelzés van (<>, Oés 23) a vonalakon,
amelyek eldontik, hogy milyen irdnyban kell haladnia a

kovetkezd keresztez&désben. A robot nem érheti el a Y

jelzést.

A kilonbozd jelzések kulonbozé utasitdsokat jelentenek az
aldbbiak kozul:

fordulj balra a kdvetkezé keresztez8désnél; é
fordulj jobbra a kévetkezd keresztez6désnél;

menj egyenesen a kovetkezd keresztezédésnél.

Sajnos nem tudjuk, melyik jelzés mit jelent.

A képen lathatd nyil azt mutatja, hogy a robot hogyan fordulna, két kilonb6z8 irdnybdl érkezve, ha
a hdromszdg jelzés azt jelenti, hogy "fordulj balra".

—

L]

W

Milyen utasitasokat rendeljiink hozza az egyes jelzésekhez, hogy a robot elérje a %
jelzést?

A) e3 = fordulj jobbra, Q- menj egyenesen, <> = fordulj balra

B) X fordulj balra, O- menj egyenesen, <> = fordulj jobbra

C) &3 = fordulj jobbra, O- fordulj balra, <> = menj egyenesen

D) &3 = menj egyenesen, O- fordulj jobbra, <O- fordulj balra

E) X fordulj balra, O- fordulj jobbra, O = menj egyenesen

F) X menj egyenesen, O- fordulj balra, <> = fordulj jobbra
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A helyes vélasz a D)
X menj egyenesen
O- fordulj jobbra

<> = fordulj balra

A képen a robot Utvonala lathaté.

Hogyan juthatsz el a helyes megoldashoz:

Kilonbozé stratégidkat haszndlhatunk a feladat megoldéséra. Egyik megkozelités, hogy minden
lehetéségen végigmegylnk. Ebben a feladatban csak 6 kilonbdzé mdédon lehet értelmezni a

jelzéseket (a képek mindegyiket mutatjak), és csak az egyik vezet a %jelzéshez.

&8 = fordulj jobbra, &8 = fordulj balra, &8 = fordulj jobbra,
O = menj egyenesen, O = menj egyenesen, O = fordulj balra,
<>= fordulj balra <>= fordulj jobbra <>= menj egyenesen
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&3 = menj egyenesen, &3 = fordulj balra, &3 = menj egyenesen,
O= fordulj jobbra, O= fordulj jobbra, IC:"=fordu|j balra,
0 = fordulj balra 0 = menj egyenesen 0 = fordulj jobbra

Egy masik stratégia az, hogy nyomon kovetjik azt az utat, amelyet a robot megtehet, és az
utasitdsokat hozzarendeljik a jelzésekhez. Ha a robot eléri a piros zaszlot vagy belép egy hurokba
(Ujra meg Ujra ugyanazt az utat teszi meg), illetve az utasitds nem alkalmazhatd kovetkezetesen a
jelzésekre, visszaléplink az el6z6 |épésig (ebben az esetben a keresztez&désig) és megprdbalunk
egy masik Utvonalat.

Amikor a robot eléri az F keresztezédést, harom lehetésége van: forduljon balra, menjen

egyenesen vagy forduljon jobbra.
[PROBA 1] Tegyik fel, hogy egyenesen megy. Ami azt jelenti, hogy 0 "menj egyenesen"
utasitdsnak felel meg. A robot tovébbhalad a C-keresztezédés felé. Mivel a "menj egyenesen”
utasitds mar hozza lett rendelve a <> jelhez, és a robot most latta csak meg O jelzést, igy vagy
balra fordul, vagy jobbra fordul. AN
e [PROBA 1.1] Tegyiik fel, hogy a robot jobbra fordul a C
keresztez&désben, ami azt jelenti, hogy a Q jelzéshez a

"fordulj jobbra" utasitas tartozik, mig az &3 jelzéshez pedig
a "fordulj balra". A robot most balra kanyarodna a B

keresztez&désben, elérve a Y jelzést. Ez a megoldas
szdmunkra nem o, ezért visszaléplnk az eléz6 C

keresztez&déshez.
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[ PROBA 1.2] Tegyiik fel, hogy a robot balra fordul a C
keresztez6désben ami azt jelenti, hogy a Ojelzéshez

a "fordulj balra" utasitas tartozik, mig az &3 jelzéshez
pedig a "fordulj jobbra". A D keresztez6désben a

robot egyenesen haladt, a <::>je|zésne|< megfelel&en,
majd eléri az E keresztezédést. Az E-nél jobbra

fordulna, amikor megldtja az &3 jelzést. A D

keresztez6désben ismét jobbra fordulna, igy egy
hurokba lépne. Szdmunkra ez nem j6 megoldas, ezért
visszaléplnk a C keresztez8déshez, hogy ellendrizzlk, lehetséges-e mas Ut. Mivel nincs més
értelmezési modja a jelzéseinknek, arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy még a korabbi
feltételezéstnk is helytelen volt, és visszaléplink az F keresztez6désig, és megprobalunk
egy alternativ Utvonalat.

[PROBA 2] Tegytik fel, hogy a robot balra fordul az F keresztez8désben, ami azt jelenti, hogy a 0
jelzéshez a "fordulj balra" utasitas tartozik.

[PROBA 2.1] Amikor a robot eléri a D keresztez8dést,
ismét 3 lehetdség &ll rendelkezésére. Balra nem

fordulhat, hiszen az azt jelentené, hogy az &3 6sa <>
jelzéshez is ugyanaz az utasitds tartozik. A robot

jobbra fordulhat a D-nél, ami azt jelenti, hogy az &3

jelzés "fordulj jobbra", és ezért a Ojelzés azt jelenti,
hogy "menj egyenesen". D-bél a robot tovabbmegy

be. A C-nél balra fordul, ahogy latja a <:)jelzést. Az A

keresztez&désben jobbra fordulna, miutan latta az &3
jelzést. A B keresztez6désben egyenesen a C keresztez&désig folytatddna az Utja a O

jelzés miatt. A C keresztezé6désben ismét jobbra fordulna és egy hurokba kerilne az &3
jelzés miatt. Szédmunkra ez nem j6 megoldds, ezért visszalépink egészen a D
keresztez&désig (ahol Ugy dontottiink, hogy jobbra fordulunk) és kerestink egy mésik utat.

[PROBA 2.2] Most tegytik fel, hogy a robot egyenesen
halad (ne feledjik, hogy nem fordulhat balra), tehat az
&3 jelzés a "menj elére", és igy a Ojelzés a "fordulj
jobbra" utasitast fogja jelenteni. Igy az utat kévetve
ldthatd, hogy a robot eléri a A jelzés. Ezért a
jelzések helyes értelmezése: <> “fordulj balra”, &3

“menj egyenesen”, és O "fordulj jobbra”.
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MIERT INFORMATIKA?

A magyarazatban javasolt elsé stratégiat a "nyers eré” modszerének (brute force) nevezik. Ez azt
jelenti, hogy minden lehet&séget mérlegelni és ellendrizni kell, amig meg nem taldljuk a kivant
eredményt. Néha sok lehetéség adddhat, és mindegyik figyelembevétele nagyon iddigényes
lehet, ezért mas stratégidkat kell alkalmazni. A maéasodik stratégiat visszalépéses keresésnek
(backtracking) nevezik. Ebben a stratégidban az ember fokozatosan épiti fel a |épéseket, és
elhagyja azokat, amirél megéllapithatd, hogy nem vezet helyes megoldashoz. A teljes
kiprobéalassal szemben a visszalépéses keresés elénye, hogy nem kell a |épéseket az elejétdl fogva
Ujra végrehajtani, mivel csak arra a |épésre tér vissza, ahol a rossz |épés eldtt az utolsd dontést
hozta, és onnan folytatja.

Az adott problémara a brute force jobban mikodhet, mivel kevés véltozonk (jelzések) van és kevés
ut all rendelkezésére a robotnak. Nagyobb és komplexebb problémék megoldasara azonban, ahol
szamottev8bb a valtozdk szama és joval tobb megoldasi lehetéségiink van, a visszalépéses keresés
jobb, hatékonyabb és elegansabb megoldast nyujt.

Az olyan rejtvények, mint a Sudoku, konnyedén megoldhatdk a visszalépéses kereséssel.

WEBOLDAL
https://hu.wikipedia.org/wiki/Brute force-t%C3%A1mad%C3%A1s
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ELLENORzO BIZOTTSAG (2021-CZ-05)

KADET - NEHEZ
JUNIOR - KOZEPES
SENIOR - KONNYU

Hodia varos tandcstagjai kiilonb6z4 (munkahelyi, rokoni, part vagy Uzleti) kapcsolatban allhatnak
egymassal.

A vérosi tandcsnak 11 tagja van. Barmely két tag, akiknek
valamilyen kapcsolata van egymassal, egy vonallal van

[_]
»
Osszekotve az dbra szerint. ® // \

A vérosi tanacs Ellenérzé Bizottsdga a tanacs olyan ® — ®
tagjaibdl allhat, akik nem allnak egymassal semmilyen />< »

kapcsolatban.

Hany tagja lehet legfeljebb (maximum) az Ellenérzé Bizottsagnak?

ELTE IK T@T Labor - CC BY NC-SA http://e-hod.elte.hu
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A helyes vélasz a harom

Nevezzik el az egyes tandcs tagokat bettkkel:

Rendezzik at a grafikont Ugy, hogy még jobban lathatéak legyenek a kapcsolatok: azaz,
egyértelmden kitlinjon, hogy mindenkinek 4 kapcsolata van.

K J

Példaul a C pont csak A, B, D, E kapcsolatokkal rendelkezik.

Barhol elkezdhetjik az Ellenérzé Bizottség tagjainak kivéalasztédsat, mert a gréfnak (a rajzolt
abranknak) nincsenek kilonleges pontjai.

Ha az A tagot vélasztjuk, akkor a kovetkezd legkozelebbi tag, akinek nincs kapcsolata A-val az
6ramutato jarasaval ellentétes irdnyban, az D. A kovetkezd, D-vel vald kapcsolat nélkili G, majd a
kovetkezé ilyen J. De J-nek van kapcsolata A-val, igy & mar kiesik és csak 3 (A, D, G) tag fiiggetlen
egymastol.

Ugyanannyi Ellendrzé Bizottségi tagot kapunk, amikor egy masik tetszéleges pontbdl indulunk el,
fuggetlenll attél, hogy milyen irdnyba megylnk.

Ha nem jut esziinkbe az &bra atrendezése, egyszerl kihuzéssal is nekikezdhetink a feladatnak.
Mivel mindenki négy kapcsolattal rendelkezik, nincs kulonleges, kiemelt tagunk, igy barkivel
kezdhetink.

Kijelolink egy tagot (piros karika) és kihtizzuk (piros X) azokat, akikkel kapcsolata van:

ELTE IK T@T Labor - CC BY NC-SA http://e-hod.elte.hu
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ELLENGRZO BIzOTTSAG (2021-CZ-05)

S

Mar latszik, hogy egy tagunk maradt, akinek a kapcsolatait mar mind kizértuk (a masik két
kivalasztott tag miatt), igy 6 lesz a harmadik kivalasztott tagunk.
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MIERT INFORMATIKA?

A vérosi tanacs tagjai kozotti kapesolatokat graf segitségével modellezzik. Ez csomdpontokbdl 4ll,
élekkel 6sszekotve (dltaldban pontokat 6sszekotd vonalakként dbrézolva). A feladat gréafja és a
magyarazat gréfja is ugyanazt dbrazolja.

A graf absztrakt szerkezet, és akkor hasznos, ha az Osszefliggésekre akarunk koncentrélni:
hangsulyozza a fontos jellemzd&ket (ki kivel all kapcsolatban), de kihagyja a nem fontos részleteket
(mik az érintett személyek/targyak, milyen 6sszefliggés alapjan kapcsolédnak egyméashoz).

A szamitégépek nagyon hatékonyan tudnak dolgozni a grafokkal, ezért az informatikusok sokszor
hasznaljak és rengeteg algoritmust gondoltak mar ki arra, hogy az egyes vélaszokat hogyan lehet
megtalalni (pl. legtébb kapcsolat, legtobb egymastdl fliggetlen csomdpont megtaldlasa, ...).

A graf terminoldgidjat hasznalva ebben a hod feladatban a graf olyan figgetlen halmazait, azaz
csomoépontok részhalmazait szeretnénk megtaldlni, amelyek kozil barmely kettét nem kot 6ssze
egy él. Azaz a gréf figgetlenségi szamat keressiik, amely a fliggetlen cstiicsok maximalis szama.

WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/F%C3%BCggetlen cs%C3%BAcshalmaz
https://hu.wikipedia.org/wiki/Maxim%C3%Allis f%C3%BCagetlen cs%C3%BAcshalmaz
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ERMEPIRAMIS (2021-CZ-06)

KISHOD - KONNYU

Gabinak 6 érméje van:

Vajon melyik érmét fektette az asztalra negyedikként Gabi?
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A helyes vélasz a B)

Az érméket Gabi a kovetkezé sorrendben fektette egymasra:

Mindegyik érmét fedi Iegalébb egy masik érme, igy a megoldds megtaldlhatd példaul az
utolséként legfelil elhelyezett érmétél indulva. Az utolsé érme, amelyet semelyik mésik érme sem

£ A

A

fed, az a \G) érme. Az az érme amelyiket csak ez az egy legfelsé fed az: k\k‘[/ Es a negyedik

lerakott érme, melyet csak ez a két el8z8 érme fed, a &

MIERT INFORMATIKA?

Aképen lathatd érmék sorrendben vannak elhelyezve. Ugyanezt a hatast lathatod, ha képet rajzolsz
a szamitégépen: példaul rajzolsz egy kort, majd két pontot, majd egy ivelt vonalat, akkor smiley-t
kapsz. Ha utoljara rajzoltad volna meg a kort, akkor a két pont és ivelt vonal a kér mogé kerilt volna.

A szadmitdgépek altaldban egymast kovetd utasitdsok végrehajtdsaval mikodnek. A legtobb
szamitdbgépes program Ugy van megirva, hogy elészor egy, majd egy masik mivelet torténik. Tehat
egy smiley rajzoldsdhoz hasznalt szamitdgépes program igy nézhet ki:

rajzolj kort (5,5) pontba 5 sugéarral

rajzol]j pontot (2,7) pontba

rajzolj pontot (7,7) pontba

rajzolj balra ivelt vonalat (2,2) ponttdl (7,2) pontig

Természetesen az egymas utani utasitasok egymas utani végrehajtasa nem az egyetlen dolog, amit
egy program vagy egy szamitégép tud.

A bonyolultabb programokhoz sziikség van dontések meghozatalara bizonyos feltételek alapjan,
az ismétlésekre, és segit a gyakran hasznalt programrészek kilonalld, tgynevezett alprogramokba
helyezése is.

WEBOLDALAK

https://wiki.orog.hu/wiki/Vez%C3%Arl%C3%A%si szerkezet
https://hu.wikipedia.org/wiki/Struktur%C3%A1lt programoz%C3%Als
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ROBOTKAR (2021-DE-03)

BENJAMIN - KONNYU
KADET - KONNYU

©

(A' | | | G

Van két labdank: egyik az "A” rekeszben, masik a “B" rekeszben. A harmadik, "C" rekesz Ures.

A robotkar az aldbbi utasitasokat hajtja végre egymas utan:
Vedd fel a labdét az "A"-bdl és tedd bele a "C"-be.

Vedd fel a labdat a “B"-bdl és tedd bele az "A"-ba.

Vedd fel a labdat a "C"-bdl és tedd bele a “B"-be.

Az utasitasok végrehajtasa utan, az alabbi allitasok koziil melyik lesz igaz?
Tobb valaszt is megjelolhetsz!

A) A labdéak helyet cseréltek.

B) Kétlabda van az "A" rekeszben.
C) Kétlabda van a "B" rekeszben.
D) Az “A" rekesz Ures.

E) Semmisem véltozott, mindkét labda visszakerilt az eredeti helyére.
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ROBOTKAR (2021-DE-03)

A helyes vélasz az A) és az E)

A) és E) a helyes valaszok. Lassuk az dllapotokat minden egyes utasitas utan:

1. utasitas utan 2. utasitas utan 3. utasitds utan (végsd)
\ | @ | @ (l
A B C A B C A B C

MIERT INFORMATIKA?

Ez a feladat a szémitogép altal vezérelt algoritmusok végrehajtasat szemlélteti. A feladat
megoldéasdhoz kovetni kell az utasitdsokat az adott sorrendben és nyomon kell kbvetni az egyes
lépések utan, hogy a labdak milyen helyzetben vannak.

A robotkar kicseréli a labdakat. Mivel egyszerre csak egy labdat tud felvenni, félre kell tennie az
elsét, hogy helyet csindljon a mésodiknak. Ezért hdrom helyre van sziksége a cseréhez.

Egyes programozasi nyelvek esetében két ,a”, ,b” valtozd értékének cseréjéhez az elsé valtozd
értékét ideiglenesen egy harmadik ,c” valtozdban kell tarolnunk:

c=a
a=>b
b=a

Ha az értékek egész szamok, akkor van egy médszer arra, hogy ne kelljen egy 4j, harmadik véltozét
létrehoznunk:

a=a+b
b=a-b
a=a-5

Néhéany programozasi nyelv, példaul a Python, tdmogatja a tobbszords értékadast, tgynevezett
értéksorozatok (tuple) segitségével, példaul igy:
ab=b,a

WEBOLDAL

Algoritmus : https://hu.wikipedia.org/wiki/Algoritmus
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BOLINTAS SZAMLALASA (2021-DE-05)

SENIOR - NEHEZ

Hodvérosban az Uj jegyautomatékat gy programozték be, hogy a fejmozdulatokra reagéljanak. A
vevének annyiszor kell bdlintania - lehajtania, majd ismét egyenesen tartani a fejét -, ahany jegyet
szeretne vasarolni. Ezutan fel kell emelnie a fejét és az automata kiadja a jegyeket.

A jegyautomata beépitett kameraval rendelkezik, amely felismeri a vevé orrét, és folyamatosan
méri az orr hosszat. A gép vezérléprogramja az aktuélis mérési eredményt Orrhossz néven menti,

és a tablazat segitségével megkilonbozteti a vevék fejtartasat:

Kamera mérése Orrhossz értéke Fejtartas
‘:f,'»;"“‘;«'? 1 A vevd egyenesen tartja a fejét.
) /-'} -y
|:’.'»'—_£§ k ‘;\\ y
\ Ny N~y 7
-— |
5 x 1.3 A vevd lehajtotta a fejét.
[ 2=
.
>,
V;;:, - 0,7 A vevé felemelte a fejét.
e S
; f‘.\‘ﬂ‘.vl_’.‘;‘ql
\

Az alabbiak koziil melyik vezérlé6program
miikodését?

valésitja meg helyesen a jegyautomata

ELTE IKT@T Labor - CC BY NC-SA

A B
Szamlalé legyen 0 Szamlalé legyen 0
ismételd amig < Orrhossz < 0,8 | ismételd amig - Orrhossz > 0,8
varj amig - Orrhossz > 1,2 varj amig - Orrhossz > 1,2
varj amig - Orrhossz < 1,1 varj amig - Orrhossz < 1,1
noveld meg a Szaml4alé értékét 1-gyel noveld meg a Szamlals értékét 1-gyel
adj ki szamlalé darab jegyet adj ki szamlalo darab jegyet
C D
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Szamlalo legyen 0
Jismételd amig 1 OrEhossE <1081
varj amig SOt
vérj amig - Orrhessz >0
noveld meg a Szaml&lé értékét 1-gyel

adj ki szamlalé darab jegyet

Szamlalé legyen 0
varj amig - Orrhossz < 1,1
varj amig ~ Orrhossz > 1,2

noveld meg a Szamlalo értékét 1-gyel

adj ki szam14al6 darab jegyet

ELTE IKT@T Labor - CC BY NC-SA

http://e-hod.elte.hu



http://e-hod.elte.hu/

HODITSD MEG A BITEKET - 2021-ES FELADATSOR
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A helyes valasz az A)

A program felépitése elére meghatarozott: Van egy ismétléses utasitas (melyet gyakran "ciklusnak"
is nevezlink). Az ebben a ciklusban a megismételt utasitasok kozil az utolsé noveli a kiadandd
jegyek szamat. A két ,varj" utasitassal kell érzékelni a vevd bodlintasat: vagyis a vevé el8szor lehajtja
a fejét, majd ismét egyenesen elére néz (Ezért helytelen a D vélasz, mert ott el8szor tarja egyenesen
és aztan hajtja le a fejét). Ezért az Orrhossz-ban tarolt értéknek el&szor 1,3 kordl kell lennie, majd
ismét 1-hez kozel. Ez megfelel az "Orrhossz>1,2" és utdna az "Orrhossz<1,1" feltételeknek.

A ciklus utasitasait addig ismételjik, amig a vevd fel nem emeli a fejét: azaz olyan értéket mérink,
amely lényegesen kisebb, mint 1. Az egyetlen megfeleld feltétel a lehetéségek kozil a <0,8.

Lehet, hogy észrevetted, hogy a program nem a tablézatban szereplé pontos értékek elérését,
egyenldségét vizsgdlja. A gyakorlatban nem tudunk folyamatosan mérni, hanem csak bizonyos
gyakorisaggal (példaul 25-sz6r masodpercenként). Eléfordulhat, hogy példaul az eléretekintés
pontos értékét (1) egyadltalan nem kapjuk meg, mert az egyik mérésnél példaul 0,95-et , majd a
kovetkezénél 1,03 -at mérink. Ezért legtobbszor kozelité értékeket, és kisebb-nagyobb
hasonlitasokat hasznalunk pontos egyenl&ségek vizsgalata helyett.

MIERT INFORMATIKA?

A gépilatas (més néven szamitégépes latas) az informatika egyik kiemelt tertlete, amelyen jelenleg
is intenziv kutatasok folynak. Mind elméleti megfontoldsok, mind gyakorlati alkalmazasok nagy
jelentéséggel birnak.

A gépi latas jelentSs alkalmazasa az, hogy a fogyatékkal éléknek jobb lehetéséget biztositanak a
kornyezetikkel vald autondm interakciéra. A fogyatékosséag sulyossagatol fliggéen eléfordulhat,
hogy egy személy csak nagyon kevés izmot képes iranyitani. A vilaghird fizikus, Stephen Hawking
(1942-2018) példaul az arcizmainak mozgatasaval irdnyitotta a beszédkimeneti programot, miutan
egy betegség miatt nagyrészt elvesztette uralmat a tobbi izma felett.

Példat azonban zenészeknél is lehet taldlni: &k altaldban mindkét kezlket hasznéljdk hangszerik
mukodtetésére és van olyan, amikor ez nem elég. Egyes zenészek, példaul az orgonisték a két
kezUkon kivil a labukat is hasznaljak a jatékhoz, és példaul egy egyszerl bdlintassal automatikusan
lapozhatnak a kottaban.

Ellentétben ennek a hodfeladatnak a vezérl§programjaval, amely elére meghatarozott értékeket
hasznal a dontéseihez, a gépi latast gyakran kombinaljék a gépi tanuldssal. A programot ezutan
bizonyos gesztusokra képzik ki, sok példat és ellenpéldat mutatva minden egyes gesztusra. Ily
modon a szoftver statisztikai értékelést készit arrdl, hogy mit és hogyan kell értelmeznie.
Magyarorszagon az ELTE IK Kutatdi is tobb ilyen irdnyu fejlesztést és kutatast végeznek.

WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/G%C3%A%pi_tanul%C3%A1s
https://hu.wikipedia.org/wiki/Stephen_Hawking#Technikai_eszk%C3%B6z%C3%B6k_a_beteg_sz
olg%C3%A11at%C3%ATban
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A TEKNOS UTJA (2021-DE-07)

KISHOD - NEHEZ
BENJAMIN - KOZEPES
KADET - KONNYU

Egy tekn&snek kilonbozé kerteket kell lelegelnie. Minden kert négyzetekre van

osztva, amelyeket vagy fi vagy kdvek boritanak. A teknés nem léphet at a kdves

négyzetekre. At tud azonban lépni az egyik fiives négyzetrdl a masik, mellette t -
taldlhatd fuves négyzetre. I

A teknds mindegyik kertben arrél a négyzetrdl indul, ahol a képen lathatd és pontosan egyszer
léphet rd mindegyik fives négyzetre.

Sajnos igy azonban NEM tudja teljesen lelegelni az egyik kertet (azaz nem tud minden fives
négyzetet bejarni abban a kertben).

Melyiket?

A

Z Rzl

. HN
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A helyes vélasz a C)

Az A, B és D kerteket a teknds teljesen legeltetheti.

=I_7IL=LIIII= L
AR

Ateknds nem tudja a szabalyok szerint lelegelni a C kertet. Csak 2 lehet&sége van a kezd8pontjatodl
elindulni:

e Ha el8szor balra megy, a B ponthoz érkezik. Innen a jobb oldali 6 négyzetet kellene

bejarnia, hogy a végén elérje az A pontot. De a B-bdl szarmazé lehetséges utak egyike sem

IIIIIIIII
B B

érvéget A-nél.

o Ha ateknds el8szor jobbra megy, akkor A-hoz érkezik, és le kellene legelnie a 6 jobboldali
négyzetet, hogy a végén elérje a B pontot. Most az elsé esethez hasonldan itt sem Iétezik
ilyen lehetéség. Tehat még igy sem létezik megfeleld ut.
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MIERT INFORMATIKA?

Ebben a hdd feladatban a tekndsnek Ugy kell megtalalnia egy utat a kertjében, hogy az minden
négyzeten végigmenjen de pontosan csak egyszer. Ez az Ggynevezett Hamilton-Ut probléméja.

Az egyes kerteket (azaz a flves négyzeteket) a kovetkez6képpen tekinthetjik: Minden flves
négyzet egy csomopont (pontként dbrazolva) és akkor vannak 6sszekotve (élekkel), ha a teknds
atmehet az egyikbdl a méasikba.

A D kert tehat igy néz ki:

Az ilyen struktirak esetében (amelyeket az informatikusok és a matematikusok is grafnak neveznek)
tette fel maganak a kérdést Sir William Rowan Hamilton a 19. szdzadban, hogy van-e olyan ut az
élek mentén, amely pontosan egyszer ldtogatja meg az egyes csomdpontokat és meglatogatja az
Osszeset. Az ilyen utat ezért Hamilton-Utnak is nevezik.

Ha ugyanoda szeretnénk visszajutni, mint ahonnan elindultunk, akkor pedig a Hamilton-korrdl
beszéllnk.

A kérdést, hogy létezik -e egydltalan Hamilton-ut, 4ltaldban nagyon nehéz megoldani. Senki nem
ismer olyan algoritmust, amely hatékonyan (tobbé-kevésbé révid id6 alatt) barmelyik graf
esetében eldéntené, hogy van-e Hamilton Utvonal az adott grafban vagy sem. Azt sem tudjuk, hogy
|étezik-e ilyen hatékony algoritmus. Ez tehét egy Ugynevezett NP-teljes probléma, amelyek kozil a
Hamilton-ut problémaja az egyik leghiresebb.

(Tébb, bizonyos tulajdonsédgokkal rendelkezé grafban méar megfogalmaztak és bizonyitottak, hogy
mikor létezik Hamilton-ut, de ennek megtalélasa nagyobb, 6sszetett grafok esetén igen koltséges.
A bizonyitasokban olyan hires magyar matematikusok is részt véllaltak, mint Pésa Lajos és Erdds
pPal)

WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Hamilton-%C3%BAt
https://hu.wikipedia.org/wiki/Hamilton-k%C3%Bér
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KEDVENC AJANDEK_A (2021-DE-08A)

KEDVENC AJANDEK_A (2021-DE-08A)

KISHOD - KOZEPES
BENJAMIN - KONNYU

A héd csaldd hadrom ajandékot tartogat
a hdrom hdéd gyermek szédmara.
Minden gyermek el8szor megnevezi
kedvenc ajandékat, majd a masodik
kedvencet. Az ajdndékokat a kovetkezé
szempontok szerint szeretnék odaadni:

e A lehetd§ legtobb gyermek
kapja meg a  kedvenc
ajandékat.

e A tobbiek pedig kapjék meg a
masodik kedvencet.

Melyik ajandékot kapja a harmadik

A) Béarmelyiket, amelyiket szeretné.

B) A kedvencét:

C) A masodik kedvencét:

D) Nincs jo megoldés

ELTE IKT@T Labor - CC BY NC-SA
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KEDVENC AJANDEK_A (2021-DE-08A)

A helyes vélasz a B)

A megfogalmazott szempontokat tekintve csupan egyetlen lehetséges ajandékosztas létezik:

m T\étﬁzﬁ
) fﬁ«w

N

Mivel csak a maéasodik héd szeretné a harmadik ajandékot (kép), ezért ezt fogja megkapni.
Maskulonben valaki olyat kapna, ami nem a kedvenc ajadndéka és nem a mésodik kedvence. A
masik két ajdndék esetében a felosztés egyértelm: mindenki megkaphatja kedvenc ajandékat.

MIERT INFORMATIKA?

Ez a hédfeladat egy egyértelml hozzérendelés-probléma: van két, ugyanannyi elembdl allé
halmazunk, melyek elemeit Ugy szeretnénk pérositani (egymashoz rendelni), hogy minden
elemhez egy masik elem tartozzon. Itt rdadéasul még a parositdsok preferencidja, azaz "kivansag” -
sorrendje is adott.

Az ilyen sorrenddel megadott hozzdrendelési problémék nagyon bonyolulttd véalhatnak. Az
informatika segit nekink az ilyen problémak mielébbi megoldaséban.

Az egyik lehetéség, hogy értéket adunk a kivansdgoknak: példaul a kedvenc ajandék értéke 1, a
masodik kedvencé pedig 2. Ekkor a célunk az, hogy minimalisra csokkentsik a teljes dsszeget,
értéket. Az egyezés akkor optimdlis, ha nincs maésik lehetéség, amely jobban teljesiti a
hozzdrendeléseket. Az informatikdban az ilyen hozzarendelést rang-maximal-matching-nak
nevezik. Sok egyeztetési probléma van. Az egyik példaul a "stabil hdzassagi probléma". Erdekesen
hangzik? Az informatika nagyon sokrétd tantargy.

WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Preferenci%C3%Allis szavaz%C3%Als
https://web.cs.elte.hu/blobs/diplomamunkak/bsc_matelem/2019/kelemen adam oliver.pdf
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KEDVENC AJANDEK_B (2021-DE-08B)

KEDVENC AJANDEK_B (2021-DE-08B)

KADET - KOZEPES
JUNIOR - KONNYU

A hdéd csaldd ot ajandékot tartogat az ot . }
a0 . =
héd gyermek szdmara. Minden gyermek @ lige, 2:
el6szor megnevezi kedvenc ajandékat, &
majd a masodik kedvencet. Az ajandékokat —
a kovetkezd szempontok szerint szeretnék (E— 1:3 2;}
odaadni: $
e A lehet§ legtobb gyermek kapja “~——~ — -
meg a kedvenc ajandékat. 77 EE— 1:£.' z:f
o A tobbiek pedig kapjdk meg a f ’
masodik kedvencet. - —
s ’ 6 1: & 2:~ﬁ
3
’_\r (@ ﬁ 1:: 2:<§

Melyik ajandékot kapja a negyedik héd gyermek ?
A B C D
Barmelyiket a kedvencei A kedvencét: A mésodik kedvencét: Nincs j6 megoldas.

kozal.

ELTE IK T@T Labor - CC BY NC-SA http://e-hod.elte.hu



http://e-hod.elte.hu/

HODITSD MEG A BITEKET - 2021-ES FELADATSOR

KEDVENC AJANDEK_B (2021-DE-08B)

A helyes vélasz a B)

A megfogalmazott szempontokat tekintve csupan egyetlen lehetséges ajandékosztas létezik:

1:£, 2:%
1:%}2:}
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A fenti dbra négy hdédhoz rendeli kedvenc ajandékat, egy hddhoz pedig masodik kedvenc
ajandékat. Nem minden hdd gyermek kaphatja meg kedvenc ajandékat, mert két hddnak ugyanaz
a kedvence. Ezért nem lehet tobb hédot kijeldIni kedvenc ajandékuk atvételére. Megjegyzés: Ha
feltlrél lefelé végezzik a kiosztést, és a masodik ajandékot a méasodik hdédnak adjuk, akkor a
negyedik hod egyik "kivant” ajandékat sem kaphatja meg.

Az egyik megoldasi stratégia az, hogy el8szor rendeljik Ossze azokat az ajandékokat, amelyek csak
egy gyermeknél szerepelnek (akér kedvencként, akér méasodik kedvencként).

Ezzel a felllrdl harmadik és a feltlrél 6todik hod gyermekhez egyértelmi az ajandék. De ekkor a
feltlrél masodik hédhoz is hozzé kell rendelnink a feltlrél harmadik ajandékot, hiszen az mér csak
az & kivansagai kozott szerepel.

Ezt kdvetéen mar csak két gyermek maradt. Naluk egyértelmien latszik, hogy ugyanazok az

ajandékok érdeklik Sket, de a kivansdguk sorrendje (preferencidja) meghatarozza kinek melyiket
adjuk.
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KEDVENC AJANDEK_B (2021-DE-08B)

MIERT INFORMATIKA?

Ez a hédfeladat egy egyértelml hozzérendelés-probléma: van két, ugyanannyi elembdl allé
halmazunk, melyek elemeit Ggy szeretnénk pérositani (egyméashoz rendelni), hogy minden
elemhez egy masik elem tartozzon. Itt réadasul még a parositasok preferencidja, azaz "kivansag”-
sorrendje is adott.

Az ilyen sorrenddel megadott hozzérendelési problémék nagyon bonyolulttd valhatnak. Az
informatika segit nekiink az ilyen problémak mielébbi megoldasaban.

Az egyik lehet8ség, hogy értéket adunk a kivansdgoknak: példaul a kedvenc ajandék értéke 1, a
masodik kedvencé pedig 2. Ekkor a célunk az, hogy minimalisra csokkentsik a teljes 6sszeget,
értéket. Az egyezés akkor optimalis, ha nincs masik lehetéség, amely jobban teljesiti a
hozzédrendeléseket. Az informatikdban az ilyen hozzdrendelést rang-maximal-matching-nak
nevezik. Sok egyeztetési probléma van. Az egyik példaul a "stabil hdzassagi probléma". Erdekesen
hangzik? Az informatika nagyon sokrétd tantargy.

WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Preferenci%C3%Allis szavaz%C3%A1s
https://web.cs.elte.hu/blobs/diplomamunkak/bsc_matelem/2019/kelemen adam oliver.pdf
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VIHARKAR (2021-HU-02)

VIHARKAR (2021-HU-02)

BENJAMIN - NEHEZ
KADET - NEHEZ

JUNIOR - KOZEPES
SENIOR - KONNYU

A nagyvérosbdl a képen lathatd Uthaldzatokon kapnak ellatast a falvak.

Egy nagyobb vihar utédn tobb falu arrél szamol be, hogy mér nem lehet eljutni hozzajuk (ldsd S.O.S
jelzéseket), ebbdl arra kovetkeztethetlink, hogy egyes utak nem jarhatdak.

Legkevesebb hany ut lett jarhatatlan, ha azok a falvak, melyek nem jeleztek, biztosan
elérhetéek?
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VIHARKAR (2021-HU-02)

A helyes vélasz az 5

A képen bejeloltik, hogy mit tudunk az egyes utakrél:

Kezdjuk az elzart falvakkal. Az E faluba vezetd két Ut biztosan jarhatatlan ( °), kulénben az E faluba
vagy B-bdl vagy F-bdl el lehetne jutni. Hasonldképpen a C faluba vezetd harom Gt is jarhatatlan (

=)

Ezutan keresstk azokat az utakat, amelyeknek jarhatonak kell lennitik. A G és F falu kozotti Utnak
jarhaténak kell lennie (.), kildnben az F és E falu kozotti elzart Ut miatt az F falu nem lenne

elérhetd. A Htemplom és a D falu kozotti dtnak is jarhatdnak kell lennie (.), mivel H elérhetd és
csak D-n keresztul kozelitheté meg.

Most az esetlegesen elzart vagy jarhaté utak maradnak ( ? ). Az, hogy nem egyértelmU, hogy ezek
jarhatoak-e vagy sem, annak az az oka, hogy az A, B, G és D falu egy korként vannak 6sszekéotve,
ezért nem tudjuk megmondani, hogy melyik Ut jarhatd vagy sem. Tehat a B falu elérheté az A falun
keresztul, de a G falu is. Ugyanez vonatkozik a D falura is. A G falu vagy a B vagy a D falun keresztil
elérhetd. Az"A-B-G-D-A"koron [évé utak barmelyike (természetesen csak az egyik, hiszen nem
jeloltek, azaz elérhetbek ezek a falvak) jarhatatlannd vélhatott, de ez a 4 falu tovébbra is ellathato.
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VIHARKAR (2021-HU-02)

MIERT INFORMATIKA?

Az Uthéalézatokhoz hasonldan a szamitdgépes héldzatok kapcsolatai is meghibdsodhatnak vagy pl.
tulterheltekké valhatnak. A meghibasodéasok megel&zése érdekében gyakran terveznek biztonsagi
intézkedéseket, példaul tobb becsatlakozast, utat egy helyre. Ezt nevezik redundancianak.

Egy rendszer hibainak kijavitdsa olyan feladat, amellyel az informatikusoknak nagyon gyakran meg
kell kiizdenilk, nemcsak a szamitdgépes haldzatokban, hanem a szoftverfejlesztés soran is. A hiba
kijavitdasahoz meg kell hatarozni annak pontos forrésat (helyét), és ez a folyamat altaldban
fokozatos, tobblépcsds folyamat. Néhany programozé dgy véli, hogy nincs hibatlan program, azaz
soha nem taldlunk meg minden hibat, csak arra torekedhetink, hogy minél tobbet megtalaljunk
és kijavitsunk.

A programozdkat sokszor kimondottan a hibakeresésre programozott alkalmazésok is segitik.

WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Redundancia
https://hu.wikipedia.org/wiki/Hibakeres%C5%9%1
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FELHASZNALONEV (2021-HU-03)

FELHASZNALONEV (2021-HU-03)

KISHOD - KOZEPES
BENJAMIN - KONNYU

Amikor egy Uj tanulé beiratkozik az iskoldba, a kovetkezé6 mddon kap felhasznédlénevet a
szamitdgépes laborokhoz: veszik a didk vezetéknevének elsé harom betljét, majd a beiratkozas
évének utolsd harom szamjegyét.

Tegnap 4 U] didk iratkozott be az iskolaba.

Vezetéknév Keresztnév
Vasontd Karott
Viharvész Eszmeralda
Vinkd Szilard
Beléndek Magrat

Ma egy Ujabb didk iratkozik be. A neve Vincellér Rozsdasbokd. Most kidertlt, hogy a
felhasznaldneve ugyanaz, mint egy masik tanuldé.

Kivel egyezik meg a felhasznaléneve?
A) Vasontd Karott
B) Viharvész Eszmeralda

C) Vinké Szilard
D) Beléndek Magrat
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FELHASZNALONEV (2021-HU-03)

A helyes vélasz a C)

Vincellér Rozsdasboksé a ,vin021" felhasznalonevet kapta: vezetékneve Vincellér, melynek elsé
harom betlje v, ,i" és ,n". 2021 -ben iratkozott be, tehat az év utolsd harom szdmjegye 0, 2 és 1.
Ha mindezt dsszeadjuk, az ,vin021" lesz.

A t8bbi tanuld felhasznélonevét ugyanigy elkészithetjik:

Vezetéknév Keresztnév Felhasznaldnév
Vasontd Karott vas021
Viharvész Eszmeralda vih021
Vinkd Szilard vin021
Beléndek Magrat bel021

Ebbdl is kiolvashatd, hogy Vinké Szilérd és Vincellér Rozsdasbokd ugyanazzal a felhasznaldnévvel
rendelkezne, hiszen ugyanabban az évben iratkoztak be.

MIERT INFORMATIKA?

Ha egy szémitogépet, erdforrast tobben is megosztanak, fontos, hogy mindegyikik mas
felhasznalonévvel jelentkezzen be. Ellenkezd esetben ugyanazon felhasznélénévvel rendelkezd
masik személy is elolvashatja vagy mddosithatja egy személy dokumentumait, e-mailjeit. Az iskola
altal ebben a feladatban hasznéalt rendszer ezért nem tul j6, mert a hasonld vezetéknévvel
rendelkezd didkok gyakran ugyanazt a felhasznalénevet kapjak.

Valdjdban a felhasznaléneveket bonyolultabb szabélyok alkalmazéasaval hozzak létre (példaul a
kereszt- és vezetéknév hasznalatéval), de még akkor is el6fordulhat, hogy két személy ugyanazt a
felhasznalonevet kapja. Ebben az esetben a véllalatok gyakran extra szamot adnak a felhasznalonév
végéhez, hogy megkulonboztethessék Sket.

Nem mindig biztonsdgos egy évet vagy datumot megadni felhasznalénevében (vagy jelszavaban).
Eléfordulhat, hogy olyan informécidkat tar fel rélad, amelyeket inkébb titokban tartanal.
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HODRALLY (2021-HU-04)

HODRALLY (2021-HU-04)

SENIOR - NEHEZ

Coraline és Tristan Hodrally tarsasjatékot jatszanak.

Minden jatékosnak van egy hédja (!) a tablan aminek kartyakkal irdnyitjdk a mozgasat: példaul
egy mezét eldre lépnek, balra vagy jobbra fordulnak (az aktuélis irdnyhoz viszonyitva).

A jatékosok kapnak 4 lapot, és elrendezik azokat abban a sorrendben, ahogy a hédot mozgatni
akarjak.

A hédok minden kartyalap esetében egyméssal egyszerre mozognak. Ha prioritasi szam
egyszerre probalnak ugyanarra a mezdére lépni, akkor a kértydkon lathatd ..«123‘4-:'---

prioritdsi szdmok hatdrozzék meg a sorrendet. El8sz6r a magasabb )
prioritdsi szamu kartyan végrehajtott mozgas kerll végrehajtésra. Ha egy )r‘— -mozgas
héd foglalt helyre 1ép, a masik hddot a mozgés irdnyéban eltolja a kovetkezg

mezdre.

Itt [dthatod, ahogy Coraline és Tristan elrendezték a lapjaikat:

(231 ) ((321) (136 ) ( 513 )
Coraline lapjai T | . . T '
123 ) (543 \( 564 | ( 631

Tristan lapjai . ‘ || ' ) | | ) l
\ 7 ) <O =4 < J L /

Melyik szamozott helyre keriil Coraline és Tristan hédja a négy kartya mozgatasainak
végrehajtasa utan, ha a kovetkezé helyeken és iranyokba allnak?
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HODRALLY (2021-HU-04)

A helyes vélasz: Tristané az 1-essel, Coraline hddja pedig a 2-essel jelolt
helyre kerdl

1. Az elsé kartydk mozgatasai egyszerre végrehajthatdak: mindkét héd egy-egy mezét lép eldre
(Coraline hddja a 3., Tristané pedig az 1. szamozott mezére kerUl)

231 N T T ‘

180w 15

'123'

2. A mésodik kartydk mozgatasaiis egyszerre végrehajthatoak, Coraline hodja balra, Tristané pedig

jobbra fordul
,f"—~3~2.—1<-”-. E
é ]| eex 2 x99 4

3. A harmadik mozgatasnal mindketten elére |épnének és ugyanarra a mezére. Tehat a magasabb
prioritasi szamu kartyat kell el6bb végrehajtani, azaz Tristan hédja [ép elébb: &t a 2. szdmozott
mezdre. Ezutén |ép Coraline, aki a "mozgasanak irdnydban” eltolja Tristan hodjat (hiszen azon a

mezdn van, amire |épne). Igy Tristan hodja visszakertl az 1. és Coralineé pedig at a 2. szdmozott
mezdre.
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HODRALLY (2021-HU-04)

(136 ) E S
8T e o 3 | -

4. Az utolsd lépésben mindkét hodnak mar csak egy fordulést kell végrehajtania, azaz ezt is
megtehetik egyszerre és nem lépnek masik mezére.

ﬂr) 1534

MIERT INFORMATIKA?

Egyes szédmitbgépes programok, rendszerek egy-egy Osszetettebb feladatot kisebb
részfeladatokra osztanak, és tobb folyamatot inditanak, hogy azok tébbnyire 6nélléan, egymassal
parhuzamosan dolgozzanak a kisebb feladatokon. Ezt parhuzamos végrehajtasanak nevezik. Az
egyidejl végrehajtas soran eléfordulhat, hogy egy folyamatnak vérnia kell, hogy hozzéaférjen egy
megosztott eréforrdshoz, vagy valamilyen modon befolyasolja egy masik folyamat eredménye.
Fontos meghatarozni a folyamatok viselkedésének koordindlédsara vonatkozd szabélyokat ilyen
helyzetekben.

Vannak olyan rendszerek, amelyek csak latszélag futtatnak parhuzamosan folyamatokat, igazabol
az eréforrasok Utemezésének készonhetéen hol az egyik, hol a masik kap hozzaférést az adott
eréforrashoz és "halad” a feldolgozasban.

A nagyobb szémitdsoknal, folyamatokndl azonban érdemes valéban ki-, illetve szétosztani a
részfeladatokat és azokat valdban - akar kilon szervereken futtatva - feldolgozni.

WEBOLDAL
https://hu.wikipedia.org/wiki/P%C3%A1rhuzamos sz%C3%A1MBCI%ADI%CI%A 1stechnika
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NyomDA (2021-HU-05c)

NYOMDA (2021-HU-05C)

KISHOD - KONNYU

Gabinak négy kilonbozé nyomdaja van. Ezekkel készitett egy képet gy, hogy mindegyik nyomdat

csak egyszer vette kézbe.

il

Melyik nyomdat hasznalta els6ként?

R ¢ ¥

A)
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NYOMDA (2021-HU-05c¢)

A helyes vélasz a C)

Az, hogy Gabi milyen sorrendben hasznalta a nyomdakat, felismerheté abbdl, hogy melyik
nyomdazott dbra melyik masik dbrat takarja.

A nap nyomdat hasznélta el8szor, amit fed a levél. De a levelet fedi a virdg, amit pedig a haz. Mivel

2

minden nyomdat csak egyszer vett kézbe, ezért ez a sorrend egyértelmd.

2>

& T e 4

MIERT INFORMATIKA?

Gabi 4ltal hasznalt mddszer jol példézza a rétegek hasznadlatat. A rétegek segitségével egy
kétdimenzids sik papiron, képen is kelthetjik a mélység és a haromdimenzids tér illizidjat.

A rajzfilmek, képek, animéacidk és szamitdogépes jatékok készitésekor is érdemes tobb réteget
hasznalni nem csak az egymast fedd dolgok, objektumok megmutatéséra. A rétegek segitségével
nem kell minden képkockan, jelenetben Ujra és Ujra ugyanazokat a dolgokat megrajzolnunk. A
nem vaéltozé (mozgod) rétegek tartalma érintetlentl maradhat és akar a tobbi réteghez képest
elfoglalt helyzetét is megvéltoztathatja.
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SZINES FOLYADEKOK (2021-ID-10)

SZINES FOLYADEKOK (2021-ID-10)

KADET - NEHEZ
JUNIOR - KOZEPES
SENIOR - KONNYU

Gabinak 3 palackja van, amelyekbe rendre 3 féle folyadékot
toltott. Az egyes folyadékok kulonboz8  szinlek és
kilonbozé strdséglek.

Tudja, hogy az alacsonyabb s(irliségi folyadék a nagyobb
stirliségl folyadék felett van. Most szeretné latni, hogyan
néz ki, ha minden szines folyadékot egy tGvegbe tolt.

Milyen sorrendben helyezkednek el a
szines folyadékok egy livegbe téltve?
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SZiNES FOLYADEKOK (2021-ID-10)

A helyes valasz az A)

A képen az 6t szines folyadék helyes elrendezése lathatd a nagy Gvegben.

Ve

A sorrendet a kovetkezd stratégiat kovetve allapithatjuk meg: Vegyuk azt a folyadékot, amely nincs
masik folyadék tetején, azaz nincs alatta folyadék. Ez keriljon bele a nagy palackba és "vegyuk ki"

a kisebb palackokbdl.

Kezdetben az elsé és a harmadik palackban a kék folyadék legalul van, tehat nincs alatta egyik
palackban sem masik folyadék. A piros folyadék a masodik palack aljan taldlhaté ugyan, de az elsé
palackban a kék folyadék tetején van, és ezért kisebb slirliségl, mint a kék. Tehéat az elsé dolog,
hogy vegylk a kék folyadékot, és ez kerlljon a nagy palack legaljara (valamint “vegytk ki” a kisebb
palackokbdl). Most a vords folyadék az egyetlen, amely nincs mas folyadék tetején. Ha beledntjik
a nagy palackba, és "kivesszUk” az elsé és a masodik palackbdl, akkor a sérga, a zold és végul igy
folytatva a lila folyadék lesz az, amelynek slrlisége éppen a legmagasabb, és amely alatt nincs mas
folyadék.

MIERT INFORMATIKA?

Egy anyagnak szamos mérheté tulajdonsdga van: forrdspont, olvadaspont, elektromos
vezetbképesség és slirliség. Ebben az esetben a slrliséget hasznéltuk az anyagok sorba
rendezéséhez kritériumként.

Az adatok rendezése szdmos szamitdgépes programban fontos szerepet jatszik és rengeteg
algoritmust ismertnk, melyek kilonbozéképpen rendeznek adatokat. Hogy mikor melyiket
érdemes hasznélnunk, az nagyban figg attdl is, hogy mi alapjan és milyen objektumokat
szeretnénk rendezni.

Ebben a feladatban a folyékony rétegek sorrendjének meghatérozasédra hasznalt mddszert
topoldgiai rendezésnek nevezik. Olyan objektumok rendezésére szolgal, amelyek eléd / utdd
kapcsolatai ismertek.

WEBOLDAL

https://hu.wikipedia.org/wiki/Topologikus sorrend
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MEz (2021-1E-04)

MEZ (2021-1E-04)

KISHOD - KONNYU

Anna ma vilagos ujju, fekete galléros, de csikozas nélkuli mezt szeretne felvenni.

Melyik mezt valassza?
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MEz (2021-1E-04)

A helyes vélasz a B)

Az A és a D mez ujja fekete, azaz nem vildgos, igy mara nem jé vélasztas. (Az A rdadésul fehér
galléros is).

A C mez csikos, tehat ez sem megfeleld.

A B mez tokéletes mara: vildgos az ujja, fekete a gallérja és nem csikos.

MIERT [INFORMATIKA?

Ebben a hédfeladatban dolgok koézil kell kivalasztani azt, ami megfelel bizonyos feltételeknek,
vagy éppen hogy nem felel meg.

Itt szdmos alfeltételt hatdroztak meg, mint példaul az ujak szinét, a mintat, és mindezeknek
egyszerre (6sszekotve) kell teljestlnitk. Az informatikusok logikai operatorokat (muveleteket)
hasznalnak ezekhez a kapcsolatokhoz.

Ha minden részfeltételnek egyszerre kell teljesiilnie, akkor az ES (AND) operétort kell hasznélni: az
ujj szine = vildgos ES a gallér szine = fekete. Ha a tobb részfeltétel kdziil csak legalabb az egyiknek
kell teljestlnie, akkor a VAGY (OR) operator hasznélhaté. Ha egy részfeltétel nem szabad, hogy
teljesuljon, akkor a NEM (NOT) operator hasznalhatod (pl. NEM (minta = csikok))

A lekérdezési nyelvek nagyon bonyolult feltételek megfogalmazésédra is hasznédlhatdk az
adatbazisokban valé kereséshez.

Magukat a feltételeket azonban egyértelmien meg kell hatérozni. Példaul a "vildgos" feltétel nem
olyan egyszer(, mint a "csikos minta" feltétel. llyen esetben az informatikusok olyan programot
vagy figgvényt irnak, amely ellenérzi, hogy a szin vildgos-e vagy sem. Ehhez az informatikusoknak
vildgosan meg kell hatérozniuk, hogy pontosan mikor "vildgos" egy szin, kilénben nem lehet
mUkodd programot irni.

WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Boole-algebra (informatika)
https://hu.wikipedia.org/wiki/Logikai m%C5%B1velet
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FORMABONTO (2021-IN-05)

FORMABONTO (2021-IN-05)

BENJAMIN - NEHEZ
KADET - KOZEPES
JUNIOR - KONNYU

Hod Helga Formabontét jatszott. A jatéktabla négyzetekre van osztva és Helga kezdetben a
kovetkezéképpen helyezte el a formékat a tablan:

Ezutédn néhany format felcserélt egymassal.

Négy cserét hajtott végre, ebben a sorrendben:

V- ++—-@ @< x—N

Melyik négyzetbe keriilt a . forma az utolsé cserét kdvetéen?

A B C D
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FORMABONTO (2021-IN-05)

A helyes vélasz a C)

A feladat csak &t alakzat cseréjét foglalja magéban. gy figyelmen kiviil hagyhatjuk a nem érintett
formékat. Az ot érintett alakzat kezdeti pozicidja az aldbbiakban lathato:

és a cserék utan:

V- -~® O -

Ve | | Y+ [ | Y[+ || [v[¥
a e A I.l.

MIERT INFORMATIKA?

Ebben a héd feladatban a cserék olyan utasitasok, amelyeket egymas utan kell végrehajtani. Ez a
legegyszerilibb algoritmikus elem, amelyet az informatikusok hasznélni szoktak, amikor programot
irnak. Szekvencianak is nevezik ezeket.

Amikor kozel hasonld utasitdsokat szeretnének tobbszor végrehajtani, akkor a programozoék
fuggvényeket irnak és hasznalnak. Itt az egyes cserék kozott csak az a kilonbség, hogy melyik két
format cseréljik meg. Ezeket dgynevezett paraméterekként adhatjuk at egy elére megirt “csere”
figgvénynek, igy ezek a részek, értékek rugalmasan hasznélhatéak ugyanazoknak az utasitdsoknak
az Ujabb hasznélatanal.

WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Utas%C3%ADt%C3%A1s (informatika)
https://hu.wikipedia.org/wiki/F%C3%BCaav%C3%A%ny (programoz%C3%A1s)
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ZSETONOSZLOPOK (2021-IT-01B)

ZSETONOSZLOPOK (2021-IT-01B)

JUNIOR - NEHEZ
SENIOR - KOZEPES

8 fehér és 8 piros zsetonunk van hét oszlopba szétosztva az alabbi dbra szerint:
i B Lo o} E F G

Ezeket az oszlopokat Ugy szeretnénk egymasra helyezni (felosztas nélkil), hogy két egyforma
oszlop alakuljon ki: a kapott két oszlop azonos magassagu legyen (nyolc zsetonbdl élljon
mindkettd) és a szinek alulrdl felfelé azonos sorrendben kovetkezzenek.

Ha az (x, y, z,...) kifejezéssel jel6ljiik azt, hogy az x oszlopra rahelyeztiik az y-t, majd arra a
z oszlopot, akkor az alabbi négy koziil melyik NEM ilyen oszloppart eredményez?

A) (A F, B, G)és(E D, Q)
B) (B,A E)és(F, D, G,C)
C) (B,E,A)és(F,D,G,C)
D) (B,E A)és(F, D, C, Q)
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ZSETONOSZLOPOK (2021-1T-01B)

A helyes vélasz a C)

Mivel 16 zsetonunk van, amelyek kozil 8 fehér és 8 piros, a két oszlop mindegyikének 4 fehér és 4
piros zsetonbdl kell allnia.

A négy A, B, C és D oszlop kozil (3 zseton magas) kettének az egyik, a masik kettének a masik
oszlopban kell lennie. De A és C (valamint B és D) nem lehetnek ugyanabban az oszlopban,
kilonben lehetetlen lenne a szinek kiegyensulyozésa (két fehér zsetont kellene hozzdadni az A-C
parhoz, és két piros zsetont a B-D parhoz, de ilyen lehetéséglink nincs a maradék oszlopok kdzott).
Az is megmutathatd, hogy A és D ugyanabba az oszlopba (és B és C a masikba) helyezése sem
vezet eredményre.

MIERT INFORMATIKA?

Képzeld el, hogy van egy zsakod, sok érmével, és két egyenlé értékl részre szeretnéd osztani
azokat. Ha péaros szamu és azonos értékl érméid lennének, akkor a probléma konnyen
megoldhaté: elegendd két halomra osztani, amelyek azonos szamu érmével rendelkeznek; de ha
az érmék kulonbozd értéklek, akkor a feladat kissé nehezebbé valik.

Az ilyen tipusu problémakat particiés problémanak nevezzik, és a feladat annak eldontése, hogy
egy pozitiv egész szamokbdl allé multihalmaz (azaz egy halmaz, amely minden elemhez egy
el&fordulési gyakorisdgot is rendeltink) feloszthato-e két alhalmazra Ugy, hogy az elsébe kerlld
szamok Gsszege egyenld a méasodik részhalmaz szdmainak 6sszegével.

Ez a probléma (éltaldban) NP-teljes (azaz a gyakorlatban nincs olyan ismert megoldés, amely
minden esetben hatékony); de megoldhaté pszeudo-polinomialis id&algoritmussal, dinamikus
programozason alapulva).

Egy hagyomanyos megoldéasi stratégia a “nyers erd modszere” (brute force), amely egy
ugynevezett “teljeskorl tagolas” (exhaustive search) algoritmuson keresztil valdsithatdé meg.
Ennek lényege, hogy felsoroljuk az 6sszes lehetséges részhalmazt és a feltételeink mellett
elkezdjuk ezeket vizsgalni.

ELTE IK T@T Labor - CC BY NC-SA http://e-hod.elte.hu



http://e-hod.elte.hu/

HODITSD MEG A BITEKET - 2021-ES FELADATSOR

ZSETONOSZLOPOK (2021-1T-01B)

Példaul a feladat esetében a hét oszlop Gsszes részhalmaza, amelyek mindegyikében nyolc zseton
szerepel: {A, B, E}, {A, B, F, G}, {A, C, E}{A C, F, G}, {A D, E},{A D, F, G}; itt megallhatunk, hiszen
folytatva a mar felsorolt halmazok kiegészité halmazait taldljuk meg. Kihtizhatjuk kéziltk az {A, C,
E} és {A, C, F, G} halmazokat, mivel a hozzajuk tartozé oszlopokban Osszesen ot piros zseton
talalhatd. Ezért csak négy halmaz maradt; mindegyik és a hozzajuk tartozé kiegészité halmazok
esetében végigprobaljuk az dsszes lehetséges parositast, és vizsgaljuk, hogy ezek kozul barmelyik
két azonos oszlopot eredményez-e. Esetlinkben az {A, B, E} halmaz két megoldéashoz, mig az{A, B,
F, G} halmaz csak egy megoldashoz vezet, az utolsé két halmaz pedig egyhez sem. Jél latszik, hogy
az eljarashoz sziikséges idé nagyon gyorsan fog néni, ahogy az oszlopok kezdeti szdma
(esetiinkben csak hét) névekszik.

A particiés (optimalizélasi) problémak sokféle kontextusban fordulnak el, mind a valds életben,
mind az informatika fejlett terlletein, példaul a mesterséges intelligencidban és a gépi tanulasban.
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KAYLES (2021-I1T-02B)

KAYLES (2021-IT-02B)

SENIOR - NEHEZ

Anna és Bendeguz sorban egymés mellé llitottak 6t bowling babut.

bibid

Két lehet8ség kozil valasztanak: vagy csak egy, vagy két szomszédos babut donthetnek el. Aki az

utolsd babut ledonti, az nyer. Anna és Bendeguz is jo jatékosok, igy mindig a lehetd legjobb
dontést hozzak.

Hogyan kezdje el Anna a babuk eldontését, ha mindenképpen nyerni szeretne?

(Az eldontott babukat korrel jeloltik)

A B C D E
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KAYLES (2021-I1T-02B)

A helyes vélasz az E)
Nézzik meg a megoldasokat - és a lehetséges folytatasokat:

A) Ha Anna ledonti az elsé babut, Bendeguz nyer azzal, hogy leddnti a ,harmadik és negyedik
babu” parost. (Szimetrikusan nézve ugyanez torténik, ha Anna ledonti az 6todik babut.)

B) Ha Anna lelti az elsé két babut, Bendeglz nyer a negyedik babu ledontésével. (Ugyanez
torténik, ha Anna leddnti az utolsd két babut.)

C) Ha Anna ledonti a mésodik babut, Bendeguz nyer azzal, hogy leddnti a ,harmadik és negyedik
babu” parost. Hasonld helyzet 4ll el§, mint az A esetben. (Szimetrikusan nézve ugyanez torténik,
ha Anna ledonti a negyedik babut.)

D) Ha Anna lelti a ,masodik és a harmadik babu” parost, Bendeguiz nyer a negyedik babu
ledontésével. Hasonld helyzet all el§, mint a B esetben.

E) A harmadik babu ledontésével Anna két par babura osztotta a sort. Fliggetlentl attél, hogy
Bendeguz egy vagy 2 babut dont le, Anna a kdvetkezd |épésben ugyanannyit ledontve a “masik”
parosbdl nyer, illetve nyeré helyzetben marad.

MIERT INFORMATIKA?

A Kayles egy partatlan (kombinatorikus) jaték (azaz olyan jaték, amelyet nem jellemez az ,anyagi”
megkllonboztetés és a véletlen lehetdsége, és a jatékosok felvéltva 1épnek). Henry E. Dudeney
ihlette (The Canterbury Puzzles and Other Curious Problems, Heinemann, London 1907, Puzzle
No. 73), aki 13 babuval fogalmazta meg az elsé feladvanyat. A kayles” név a francia ,quilles” -bdl
szarmazik, ami ,bowlingot” jelent.

Ajatékradl dltaldnossagban elmondhatd, hogy egy n (> 0) bowling babubdl 4ll6 sorban a két jatékos
felvéltva ledont egy vagy két szomszédos béabut, amig az Osszes babu le nem délt. A normal
jatékszabaly szerint az nyer, aki ledonti az utolsé babut. Ebben az esetben az elsd jatékos nyerd
stratégidval rendelkezik barmely n (> 0) babusorra: az elsé jatékos biztositja a gybzelmét azzal,
hogy az ellenfélnek két egyenld (és levalasztott) babusort hagy: ha n paratlan, az elsé jatékos a
kozépsdé babut donti le; ha n paros, akkor pedig a két kozépsé babut. Barmilyen akcidt is hajt végre
a masodik jatékos a két sorozat egyikén a kovetkezd kordkben, az elsé jatékos ,atmaésolja” azt a
masikra.

A Kayles egy specialis esete az Ugynevezett ,oktélis jatékoknak”, amelyek sordn objektumokat,
targyakat tavolitanak el egy halombdl, esetleg sorokba, verembe vagy més formakba rendezve.
Legtdbbszér megalkothatd egy nyerd stratégia, melyhez segitségil egy Ggynevezett jatékfat
tudunk rajzolni: minden allas esetén megrajzoljuk, milehet a kovetkezd allas (most a szimmetrikus
helyzeteket kihagytuk).
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KAYLES (2021-I1T-02B)
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A legutolso dllapotbdl pedig visszakovethetd, hogy ki nyer, milyen Iépéseken keresztil.

Ez az dtgondolés, azaz egy fa vagy gréf felrajzolasa arra, hogy melyik |épésbdl hova juthatunk el,
majd egy olyan Ut (bejaras) megkeresése, ami a legmegfelel6bb, sok szamitdogépes jatéknal a gépi
oldal altal hasznalt megoldés. Ez azonban idénként nagyon nagy fat, grafot eredményez (gondolj
bele pl. a sakk elsé par Iépésének lehetéségeibe). Ezért eléfordul, hogy a szamitdgép csak
részfakat épit fel (az adott |épéstdl 4-5 lehetséges mélységig), illetve ha hasznalnak gépi tanulast,
akkor a mar "megismert” rossz utakat is ki tudja zarni.

WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/J%C3%A1t%C3%A2kelm%C3%A%let
https://en.wikipedia.org/wiki/Kayles
https://web.cs.elte.hu/~veghal/orak/jatekelm-kombin.pdf
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GOLYOK (2021-KR-02)

GOLYOK (2021-KR-02)

BENJAMIN - KOZEPES
KADET - KONNYU

A hodok golydkat szeretnének a szinlk szerint szétvalogatni Ggy, hogy végul minden golyd két
pohérban legyen és a golydknak poharanként azonos szintinek kell lennitk. A valogatés soran ezt
a hdrom szabalyt is kovetik:

*1. szabdly: Egy lépésben egyszerre csak egy pohér legfelsé golydjat lehet mozgatni.
»2. szabaly: A golyd athelyezheté egy Ures pohérba.

»3. szabdly: A golyd éathelyezheté egy poharba, ha van még szabad hely és az alatta 1évé
golyd azonos szind.

A szabalyokat kovetve legkevesebb hany lépésben tudjak ezt a hat golyét sziniik szerint
szétvalogatni?
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A helyes vélasz: 6 [épésben

A golydk szétvalogatasdhoz legaldbb 6 épésre van szikség. Egy lehetséges megoldas:
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Természetesen mas megoldasok is |éteznek, de ebbdl a kezd&allapotbdl nem oldhaté meg a
feladat kevesebb Iépésben.
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Ehhez akar fel is rajzolhatjuk a lehetséges Iépéseket (a visszalépéseket nem jeldlve):
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GOLYOK (2021-KR-02)

MIERT INFORMATIKA?

Ebben a feladatban a golydkat hasonlé médon mozgatjuk, mint ahogyan a szamitégép kezeli a
veremben (egy gyakran hasznélt adatszerkezetben) lévé adatokat: csak egy elemet (a feladatban
a golydkat) adhat hozzé a tetejéhez (push), és csak a felsé elemet (pop) tavolithatja el.

push
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€ ) |
B |
|
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| |

% %
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{ | |

A szamitégép csak akkor fér hozza a lejjebb 1évé elemekhez, ha a fentit eltavolitjak. Es a szamitégép

mindig a legutoljara mentett elemet tavolitja el el&szor. Az informatikusok ezt az elvet az "utolsé az
elsé”-elvnek nevezik (réviden LIFO).

A megoldashoz hasznalt dtgondolas, azaz egy fa vagy gréf felrajzolésa arra, hogy melyik [épésbdl
hova juthatunk el, majd egy olyan Ut (bejéaras) megkeresése, ami a legrovidebb, sok szamitégépes
jatékndl a gépi oldal altal hasznalt megoldas. Ez azonban idénként nagyon nagy fat, grafot
eredményez (gondolj bele pl. a sakk elsé par 1épésének lehetdségeibe). Ezért eléfordul, hogy a
szamitdgép csak részfakat épit fel (az adott lépéstdl 4-5 lehetséges mélységig), illetve ha
hasznélnak gépi tanulast, akkor a mar “megismert” rossz utakat is ki tudja zarni.

WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Verem (adatszerkezet)
https://hu.wikipedia.org/wiki/J%C3%A1t%C3%A2kelm%C3%A%let
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HODITSD MEG A BITEKET - 2021-ES FELADATSOR

HIBAKERESES (2021-LT-07)

HIBAKERESES (2021-LT-07)

BENJAMIN - NEHEZ
KADET - KOZEPES
JUNIOR - KONNYU

Zsofi egy olyan programot irt, ami Ugy segit hazajutni Hod Hubéanak, hogy nem kell elhagynia a
vizet. Tehat csak Usznia kell, gyalogolnia nem.

A program az aldbbi 7 utasitasbol all:

2— 21 5—- 41 1-—

Az elsé utasitds biztosan helyes, és Huba elére Uszik a képen lathatd médon:

A kovetkezd négy utasitas valamelyike azonban hibas!

Melyik az az egy utasitas, amit megvaltoztatva mar biztosan hazajuthat Huba (anélkiil, hogy
el kellene hagynia a vizet)?

A) 21

B) 5—

ELTE IKT@T Labor - CC BY NC-SA http://e-hod.elte.hu
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HIBAKERESES (2021-LT-07)

A helyes vélasz a B)

Az 5— utasitést 6— utasitasra kell médositani. igy Huba pontosan eléri azt a mezét, ahol a héza
van, ahogy ez lathatd is az alabbi képen:

Ha Huba megprébélja kdvetni Zséfi eredeti programjat az 5— utasitas utén, amikor elindul felfele
(41), egy szigetre ér:

Tehéat el kellene hagynia a vizet.

Ha eggyel tovabb uszik, akkor a tobbi utasitdsban mar semmi valtoztatésra sincs szlikség, Huba
gond nélkil hazaér.

Amennyiben nem lenne megkdtés, hogy Hubéanak a vizben kell maradnia, barmelyik jobbra [épd
utasitdsnal megvaltoztathatnank a szamot (megndvelhetnénk eggyel), hiszen az Ut hosszabdl mar
csak egy "Iépés” hidnyzik ebbe az irdnyba.
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HIBAKERESES (2021-LT-07)

MIERT INFORMATIKA?

Egy program olyan utasitasokbdl all, amelyeket egy adott probléma megoldéaséra hasznalnak és
olyan miveletek és dontések sorozatét képviseli, amelyeket meg kell hozni a probléma megoldasa
érdekében. Esetlinkben egy adott ponttdl kezdve egy masik pontba vald eljutés lesz a probléma
megoldasa.

Ebben a feladatban egy hibat kell megkeresnlink, mely felmerdlt a probléma megoldésa soran.
Ezt a folyamatot hibakeresésnek (debugging) nevezik, ami egy fontos készség a programozdk
szamara.

ezt kellene kifejteni.... mint a HU-02-esben.... Bence? megcsinalod?

WEBOLDAL
https://hu.wikipedia.org/wiki/Hibakeres%C5%91
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HODIA KLANJAI (2021-PH-03)

HODIA KLANJAI (2021-PH-03)

JUNIOR - NEHEZ
SENIOR - KOZEPES

Hodidban ot, egykor hadakozo klén él: Binarianok, Smartfonianok, Checkboxidnok, Hexadecik és
Laptopik. Mindegyik hazban egyértelmUen jelzik, melyik kldnhoz tartoznak, amint az a képen is

g,fgf
g

Tala ;’ﬁ"’ﬁ

Mivel régdta békésen élnek egymads mellett, elhatarozzék, hogy egyesitik a kldnokat. Ehhez a

kovetkezd szabélyokat fektetik le:
e Egyszerre csak 2 klan egyesulhet.

o Az egyesllé klanok hézainak mindegyikében egy hetes Unnepséget rendeznek. Az
egyesUlési Unnepség idStartama hetekben tehat megegyezik a két egyesild klan hazainak

szamaval.

e FEzenidd elteltével a két kldan méar csak egy klan. Ekkor folytathatd a kldnok egyesitése.
A kldnok ugy dontenek, hogy a lehetd legrovidebb idén beltl végrehajtjék az egyesilést. Ezt csak

az egyesulések sorrendjének gondos megtervezésével lehet megtenni.

Legkevesebb hany hétre van sziikség ahhoz, hogy minden klan egyesiiljon?

ELTE IK T@T Labor - CC BY NC-SA http://e-hod.elte.hu
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HODIA KLANJAI (2021-PH-03)

A helyes vélasz: 33 napra

Az optimalis stratégia az Osszes klan egyesitéséhez sziikséges hetek minimalizéldsara az, hogy
minimalizéljuk az egyes egyesilésekben résztvevé hdzak szamat.

Az elsének egyesitett klanok hazait a tovabbi egyesilésekben figyelembe kell venni. Ezért van
értelme el&szor egyesiteni a legkisebb kldnokat, hogy a nagyobbaknak ne kelljen tul gyakran részt
vennilk az Unnepségeken. Ennek eléréséhez a két legkevesebb hézzal rendelkezé klant kell
egyesiteni minden lépésben.

Ezt a lépésenkénti folyamatot a kovetkezd tabldzat mutatja be, az egyértelmiség kedvéért
elhagytuk a klan neveket, és csak a kldn méreteit tettik zardjelbe:

Az (1) és a (2) hazbsl &ll6 Klanok D =

egyesitésével egy Uj klan (3) jon létre. Ez

harom hétig tart. n n - m
Bp /gl

alatt egyesithetik (6).

A (3) és (3) nagységu kldnokat hat hét 7a) B
Ps)

Ezutdn (4) és (5) hazbdl 4llo klanok kilenc
hét alatt egyesllhetnek (9).

Végul a maradék (6) és (9) nagysagu
kldnok kerilhetnek 6sszevonédsra. Ez 15
hetet vesz igénybe.
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HODITSD MEG A BITEKET - 2021-ES FELADATSOR

HODIA KLANJAI (2021-PH-03)

Azaz az egész egyesités 15+9+6+3=33 hét alatt lezérhato.

Az itt megadott stratégia nem az egyetlen, amely optimélis megoldashoz vezet. Kezdetben a (4)
és (5) is egyesithetd, és csak ezutadn kovetkezik az (1) és (2) egyesitésének eredménye (3). Végul
mindenképpen szikséges a (6) és (9) klanokat is egyesiteni.

MIERT INFORMATIKA?

Ennek a feladatnak a megoldésa egy optimalizélasi probléma - bizonyos értéket (ebben az esetben
az egyesUlés idStartama) szeretnénk minimalizélni vagy maximalizalni. Enhez 4ltaldban jol megirt
algoritmusokat hasznalunk (hiszen nem csak ilyen kevés, adattal dolgozhatunk). Sokszor nem is
talaljuk meg megadott id& alatt az optimalis megoldést és megelégszink egy kézel megfelelbvel.

llyen probléma a mindennapi életiinkben példaul az eréforras-takarékos, kornyezetbarat termelési
folyamatok menedzselése is.

Ebben az esetben még egy egyszeri mohé algoritmus is megoldhatja a problémat. Ekkor
megoldhatjuk a feladatot 1épésrdl Iépésre egy tobbnyire egyszerl otlettel (ebben az esetben
"el8szor egyesitsik a kis klanokat") anélkdl, hogy valaha is médositanunk kellene egy dontést.

WEBOLDAL
https://hu.wikipedia.org/wiki/Moh%C3%B3 algoritmus
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HipEPiTEs (2021-PK-07)

HIDEPITES (2021-PK-07)

KISHOD - KONNYU

Gabi szeretne egy hidat épiteni.

Ehhez sziksége van kalapacsra, szogre, deszkara és kotélre.

A pincében taldlt is kalapéacsot és kotelet. A
tobbi szikséges holmit pedig meg kell -/4 %X' x W\

vaséarolnia.

Harom Uzlet kinélatat latod a képeken.

Hova menjen el Gabi vasarolni?

A) Balrdl az elsé és a masodik Uzletbe.
B) Balrdl a masodik és a harmadik Gzletbe.
C) Balrdl az elsd és a harmadik Uzletbe.

D) Mindhédrom Uzletbe.
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HipEpiTEs (2021-PK-07)

A helyes vélasz az A)

A bal oldali Gzletben a hidépitéshez két sziikséges holmit is arulnak: a kalapacsot és a szogeket.
Gabinak méar megvan a kalapéacsa, de itt megvasarolhatja a szdgeket (amire sziksége van és
semelyik masik boltban nem taldlhatéak meg).

A masik hidnyzd holmi a deszka, melyet csak a masodik Uzletben vehet meg, igy oda is be kell
mennie. Tobb hidnyzd holmi nincs a listan, igy a harmadik Gzletbe nem kell bemennie.

MIERT INFORMATIKA?

Ebben a hddfeladatban 1évd Gzletek Osszesen hét dolgot arulnak: ollot, kalapacsot, szoget, téglat,
deszkat, kotelet és festéket. Ez elég sok! A két dolog, amit Gabinak meg kell véséarolnia, része ennek
a felsoroldsnak. Egy éltaldnositott megoldés valahogy igy is leirhaté: Vesszik a teljes készlet dsszes
elemét és minden egyes tételnél megjeldljik, hogy Gabi beszerzési részhalmazahoz tartozik -e
vagy sem.

Ezutédn minden uzletre kilon-kilon bejeldljik, hogy aruljdk-e az adott terméket vagy sem.
Mar csak paronként Ossze kell hasonlitanunk a beszerzési listdt az egyes Uzletekben arult
termékekkel.

A szamitégépes programoknak is gyakran 0Ossze kell hasonlitaniuk a mennyiségeket. Ezt a
kovetkezéképpen tehetik meg: Egy bit szikséges minden dologhoz, ami eléfordulhat a listdban.
A szamitogép két érték egyikét tarolhatja a bitben, példaul az ,igen” és a ,nem”. Ebben az esetben
mentésre kerll, hogy a dolog egy halmazhoz tartozik-e (,igen”) vagy sem (,nem"). Ezutédn egy
program oOsszehasonlithat két halmazt: ellendérzi, hogy az egyik halmaz bitje ,igen”, és a masik
halmaz azonos bitje is ,igen”. Egy szamitdogép kilonbdsen gyorsan képes ilyen ellenérzések
elvégzésére. A bitekkel rendelkezé halmazok leirdsa ezért nagyon gyakori az informatikaban.

WEBOLDAL

http://tehetseq.inf.elte.hu/szakkorefop2017/pdf/ELTEIKSzakk%C3%Bér Halmaz%20t%C3%ADp
us 20181101.pdf
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Koko (2021-S1-02)

KOKO (2021-S1-02)

JUNIOR - NEHEZ
SENIOR - KOZEPES

Koko, a majom egy farél egy ugréssal a képen a zold négyzettel jeldlt helyekre juthat el.

. A zold fakra is eljuthat egy ugrassal. Ezekrdl (konkrétan a
. legfelsd zold fardl) egy masodik ugréssal eljuthat a felsé két
szlrke fara is.

&

Vannak olyan facsoportok, amelyek kozott Koko tetszés szerint

®

tobb ugrassal is mozoghat anélkul, hogy akar csak egyszer is

. érintenie kellene a talajt.

Hany fabal all a legnagyobb ilyen facsoport a képen:

’e
% & 3
&

_'
o |[ow®
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Koko (2021-S1-02)

A helyes vélasz: 8 fabdl

A képen azonos szinekkel jeloltik az egy facsoportba tartozd fakat, | e
, S o o » @ a
melyeken Koko tetszés szerint tdbb ugréassal is mozoghat anélkil, hogy | N e lo ®
érintenie kellene a talajt. E ® |®
@ b &
» . |

Megszamolva beldthatjuk, hogy a legnagyobb facsoport, a keék, 8 fabdl |
all. L

MIERT INFORMATIKA?

Ha Koko &t tud ugrani az egyik farél a mésikra, akkor gyakorlatilag ezek a fak 6ssze vannak kotve
egymassal. Ezt a fak kozotti vonalként dbrazolhatjuk:

plo
S

Tehat van egy grafunk, ahol a fdk a csomdpontok és élek jeldlik az “dtugorhatd” kapcsolatot ezek
kozott. Koko atjuthat egy vagy tobb ugréssal egyik farél a masikra, ha az élek utat képeznek a két
fa kozott.

A csomopontok egy csoportjat Gsszefliggdnek nevezzik, ha mindegyiket élek koétik dssze a
tobbivel. Ha egy ilyen csoportot mar nem tudunk tovabbi csomdponttal béviteni anélkil, hogy
elveszitenénk az Osszefliggéséget, akkor "Osszefliggé komponensrél” beszélink. Egy graf
egyértelmden feloszthatd az ilyen dsszefliggd komponensekre, ezeket jeloltik az dbran kilonboz6
szinekkel.

Az Gsszefliggé komponens kdnnyen meghatdrozhatd gy, hogy barmely csomdpontbdl
kiindulunk, majd megkeressik az dsszes csomodpontot, amely az éleken keresztil elérhetd.

Ez a problémakor kapcsolddik a hélézati folyam-problémakhoz: egy graf osszefliggdsége, a
halézat hibdkkal szembeni ellendlld képességének fontos mértéke.

WEBOLDAL

https://hu.wikipedia.org/wiki/%C3%96sszef%C3%BCag%C5%21s%C3%A%g (arbC3%A1felm%
C3%A%let)
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KULCSTARTOK (2021-SK-01)

KULCSTARTOK (2021-SK-01)

KISHOD - KOZEPES
BENJAMIN - KONNYU

ANNA, BELLA és LENA a neviket rejté kulcstartot készitenek. A nevik betlihez kétféle gyongyot

hasznalnak: o és . . Az egyes betlket pedig a - gyonggyel vélasztjak el.

Két kulcstartd mar el is készult:

Bella kulcstartdja
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KULCSTARTOK (2021-SK-01)

A helyes vélasz az A)

A LENA sz6 L betlvel kezd&dik. A BELLA -ban az L a harmadik és a negyedik betl, és a ezeket a

o . oo gyongyok jelentik.

Csakaz A) és a D) vélasz kezd&dik ezzel a betlvel. A LENA masodik betlje a BELLA masodik betdje,

azE,amia onéngy. Mind az A), mind a D) esetében ez a méasodik betl, igy mindkettd tovabbra
is megoldas lehet.

Ezutan taldljuk ki az N betl gyongyeit. ANNA kulcstartéjan megtalaljuk az N gyongyeit: 0 o
Es ezek a kovetkezd gydngydk az A) megoldésban.

Egy maésik lehetéség, hogy meghatarozzuk a gyongyodket a LENA kulcstartdjahoz, ha tablazatot
készitlink a gyongyokkel a mar ismert betlikhoz. ANNA kulcstartdjabdl az A és az N gyongyeit,
BELLA kulcstartéjabdl pedig a B, az E és az L betlikhoz tartozéd gyongyoket hatdrozhatjuk meg.
Ezutan mar kialakithatjuk LENA kulcstartéjat, vagy akar a tobbi megoldast is: BENA (B kulcstartd),
NENA (C kulcstartd) és a LEAN (D kulcstartd) kifejezéseket.

Kodolasi tablazat:

Betlk Gyoéngyok

e

N 1
4009
- @

B X1
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KULCSTARTOK (2021-SK-01)

MIERT INFORMATIKA?

Az informaciét mar nagyon régdta tobb ok miatt is igyekszink kédolni:
- azért, hogy bizonyos feltételek mellett Gzeneteket tudjunk tovabbitani, vagy
- titokban (titkositva) tartsuk az Uzeneteink értelmét.

Ebben a héd feladatban a kédoléds Morse-kddon alapul. A Morse-kéd pontjat (+) a kerek o a
kotdjelet (<) pedig a ’ gyongy jelképezi. Az A betld Morse-kddban: - -

Barmilyen széveg kddoldsahoz szikséglink van az dbécé minden betljének kédjara. A Morse-
kédot a XIX. szézadban kezdték el hasznalni. 1837-ben Samuel Morse feltaldlt egy egyszer(
elektromégneses tavirdt. Az akkor hasznalt kod csak a tiz szamjegybdl allt; az dtadott szamokat
tablazat segitségével betlkké és szavakka kellett forditani. Alfred Lewis Vail, Morse munkatérsa
1838-ban dolgozta ki az elsé olyan kddot, amely betlket is tartalmazott. A kédot szévegek
akusztikus, vizuélis vagy elektromos tovabbitasara fejlesztették ki tavirévonalakon keresztil. Egy
pont rovid atviteli id8, egy vonal pedig hdromszor hosszabb. A betlk kozott sziinetet kell tartani.
Hosszu szlinet valasztja el a szavakat. A morze kddot ma is hasznaljak példaul SOS vészjelzésként.
Az SOS Morse-kdédban (3x rovid, 3x hosszd, 3x rovid) nagyon kénnyen tovabbithatd kiabalassal,
kopogaéssal vagy a zsebldampa fényével. Az elektronikus adatfeldolgozéds sordn a karaktereket
altaldban szamértékkel kddoljdk, hogy tovabbitsdk vagy taroljdk Sket.

WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Morzek%C3%B3d
https://hu.wikipedia.org/wiki/Karakterk%C3%B3dol%C3%A1s
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ISKOLAI ASZTALOK (2021-SV-01)

ISKOLAI ASZTALOK (2021-SV-01)

KADET - NEHEZ
JUNIOR - KOZEPES
SENIOR - KONNYU

Az osztalyteremben éllithatd magassédgu asztalok talalhatdk. A tanitdshoz minden asztalt 60 cm
magassagra kell dllitani. Ehhez egy hdromgombos taviranyitét hasznalhatunk.

Valaki jatszott a taviranyitéval és dtprogramozta. Most a harom gomb a kovetkezéképpen mikodik:

S

o ‘“w=zfaz 1,2 és 3 asztalok magassagat egyenként 10 cm-rel noveli.
. . a 2, 3 és 4 asztalok magassagat 10 cm-rel lejjebb engedi.

. . az 1, 3 és 4 asztal magassagat 10 cm-rel ndveli.

Az egyes gombokhoz rendelt feladatok mindegyikét minden esetben végre kell hajtani, amikor azt
a gombot megnyomjuk.

Jelenlegaz 1, 2, 3 és 4 asztalok magassédga 10 cm, 70 cm, 50 cm és 80 cm:

Hogyan tudjuk beallitani mind a négy asztal magassagat 60 cm-re?

-

A) Nyomjuk meg 4-szer IE;_T:?', 5-szor . es 1-szer . .
-

B) Nyomjuk meg 5-szor L~(-:-_1'q"'::f', 1-szer . és egyszer sem . :
-

C) Nyomjuk meg 3-szor E:-_F::f', 4-szer . és 2-szer .

-
D) Nyomjuk meg 2-szer E:_T::*', 4-szer . és 6-szor . :
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ISKOLAI ASZTALOK (2021-SV-01)

A helyes vélasz a C)

(X)
Nyomjuk meg 3-szor \;J , 4-szer . és 2-szer .

A tavirdnyitd mindharom gombjanak megnyomasakor a magassag 10 cm-rel valtozik, azaz mindig

(X))
ugyanannyival. A gombok kozil ketté felemeli az asztalokat (E?és.), és csak egy gomb engedi

le azokat (.). Ezenkivil mindhdrom gomb harom-hdrom asztal magassagat véltoztatja, igy
mindig van egy asztal, amelynek magasséga valtozatlan marad.

S A . (X) &N
Az 1. asztal 50 cm-rel alacsonyabb, mint szikséges. Ebbd| kovetkezik, hogy a“==# vagy a
gombot pontosan 0Otszor kell megnyomnunk (Osszesen és egylttesen 5-nek kell lennie). Ezt
egyenletként leirhatjuk igy is: T + M = 5.

A . gomb nincs hatéssal az 1. asztalra, igy az 1. asztalt egyaltaldan nem tudjuk lefelé mozgatni.
Ezzel kizarhatjuk a D) megoldést, mert ott T + M = 8. Hiszen ekkor az 1 asztal magasséga 10 + 20
+ 60 = 90 cm (kezdd magassag + 2 x 10 + 6 x 10 esetén).

A 2. asztal 10 cm-rel magasabb, mint kellene. . nincs hatassal a 2. asztalra. gy T- O = -1. Ezzel
kizarhatjuk a B) megoldast (a 2. irdasztal magassaga ekkor (70 + 50 - 10 = 110) lenne .

A 3. asztal 10 cm-rel alacsonyabb, mint kellene, ezért a kbvetkezdk érvényesek: T-O + M = 1. Ez
azt jelenti, hogy az A) és B) megoldas kizarhaté. A) a 3. asztal magassaga valtozatlan (50 + 40 - 50
+ 10 = 50); B) az irdasztal magassaga 3: 50 + 50 - 10 = 90.

Most mar minden megoldas kizartunk, kivéve a C)-t.

Azonban még ellendrizni kell, hogy a C) megoldas megfelel§ magasségot ad-e a 4-es asztalnak. A
S S

4-es asztal 20 cm-rel magasabb,“==#*gombnak nincs hatédssal a 4-es asztal magassagara. Tehat

-t kétszer kell megnyomni, és a . gomb minden egyes megnyomasara Ujra meg kell nyomni

.—t. A C) megoldés nyomogatésait kovetve a 4. asztal magasséga: 80 - 40 + 20 = 60.

Mivel mar megallapitottuk, hogy a C) megoldas az 1., 2. és 3. asztalon mikodik, biztosak vagyunk
benne, hogy ez a megoldas mikodni fog.

Alternativ médon a megoldés megtalélhato 4 lineéris egyenlet hasznalataval. Minden asztalhoz irj
le egy egyenletet, mely billenty(k valtoztatjdk az asztal magassagat, és milyen magassagvaltozast

—

» , <. @ e
keresel. Példaul az 1. asztal magassdga csak a “==# és a gombbal véltozik, a kivant

magassagallitds 50 cm, ami 5 gombnyomassal érheté el (mert 10 cm gombnyomasonként).

Mivel négy asztal és harom gomb taldlhatd, négy lineéris egyenlet van harom ismeretlennel:
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ISKOLAI ASZTALOK (2021-SV-01)

Ha kivonjuk a harmadik egyenletet az els6bdl, akkor O = 4 értéket

T+M =5 kap. A masodik egyenletbe illesztve T = 3 -at kapunk. Csak M = 2
r-o =-1 esetén teljestl minden egyenlet. Tehat ez az egyetlen megoldas.
T-O+M =1

-O+M =2

MIERT INFORMATIKA?

Ez tipikus feladat a diszkrét optimalizélas, pontosabban a lineéaris programozas teriletén. Szamos
korldtozas kerll megadésra, és ebben a specidlis esetben mindegyik lineéaris egyenletként is
megfogalmazhatd. A cél, amitél ez informatikai feladatta vélik, hogy az ember egy adott célhoz
vezetd cselekvéssorozatot keres.

Az egész feladatot emiatt Ugy is leirhatnédnk, mint egy Ut keresését a 4 dimenzids térben, harom
engedélyezett mozgasi akcidval, nevezetesen a (10,70,50,80) ponttdl a (60,60,60,60) pontig.

Erre a feladatra csak egy megoldas létezik, de az ilyen feladatoknak gyakran sok megoldéasa van,
ami lehetdvé teszi az optimalizalast, mint célkitlzést. Ezutén keressika T+ M + O lineéris figgvény
minimumat.
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MOLNAR MONA (2021-TR-06)

MOLNAR MONA (2021-TR-06)

KISHOD - KOZEPES
BENJAMIN - KONNYU

Molndr Monénak harom malma van.

Jelenleg azonban sok viz folyik el feleslegesen. Molnar Mona szeretné, ha a viz csak a sajat malmait
hajtand, egy cseppet sem szeretne elpazarolni beldle. Az dbran lathatd gatakkal tudja szabalyozni,
hogy a viz melyik mederben folyjon a nyil irdnyaba.

Legkevesebb hany gatat zarjon, hogy csak a malmait hajtsa meg a viz?
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MOLNAR MONA (2021-TR-06)

A helyes valasz: legkevesebb 3 gatat

Ezek a kovetkezd rajzon D, F és H jelzéssel szerepelnek.

Csak igy lehet vizzel ellatni a harom malmot tovabbi
vizpazarlas nélkul:

e Az A, G ésl gataknak nyitva kell lennitk, kilonben
a viz nem folyik a malomhoz (1-essel jelolt meder).

e A B és E gatakat is nyitva kell tartani, kilonben a 6-
os medernél taldlhaté malom nem kap vizet.

e Mivel az A gat nyitva van, az F gatat zari kell,
kildnben a 2-es mederben a viz kdrba vész, hiszen itt nincs malom.

e Hasonldképpen, mivel a B gat nyitva van, a D géatat zarni kell, kilonben a 4-es mederbe
kerll& viz karba vész.

e A C gatnak emiatt nyitva kell lennie, kiilénben a 3-as mederben a malom nem jut vizhez.

e Végul a H gatnak zarva kell maradnia (mivel a B és E géat nyitva van), kiilénben a vizet az 5-
os medernél elpazaroljuk.

MIERT INFORMATIKA?

Ebben a feladatban a viz dramlasét a feltételek szabdlyozzék. Példaul a viz akkor folyik a 6-os
mederben taldlhaté malomhoz, amikor a B és az E gat nyitva van. A viz akkor folyik a 3-as mederben
taldlhaté malomhoz, ha a kdvetkez§ feltételek kozul az egyik (vagy mindkettd) teljesul:

1. az A gat nyitva van, és a C vagy az F gat kdzll az egyik nyitva van, vagy

2.a B ésa D gat nyitva van.

Ezeket a kombinalt feltételeket az “és” (AND, A) vagy a "vagy” (OR, V) logikai operatorok
hasznalatéval valdsithatjuk meg, allithatjuk Ossze. Az ilyen operédtorok olyan igazsagértékeket
kombinalnak, mint az igaz vagy a hamis. Tehat ha A és B két igazsédgérték, akkor tudjuk, hogy az ,A
ES B” vagy ,A VAGY B" ésszetett kifejezések mely igazsagértékekkel rendelkeznek:

Az informatikaban (és a matematikaban is) az ,A VAGY B" allitast akkor tekintjik igaznak, ha vagy
A, vagy B igaz. Az ,A ES B"” éllitdst pedig akkor tekintjik igaznak, ha mind A, és mind B igaz.

Programozaskor fontos a feltételek helyes megfogalmazésa. A feltételes utasitdsok (elédgazasok),
valamint a feltételes ismétlések esetén (ciklus kdzben) a programfolyamat szabélyozésara feltételek
szolgalnak. A logikai operdtorokkal vald kapcsolatok hasznosak Osszetettebb feltételek
megfogalmazésaban.

WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Felt%C3%A%teles utas%eC3%ADt%C3%A1s
https://hu.wikipedia.org/wiki/Ciklus (programoz%C3%A1s)#Felt%C3%A%teles ciklus (while)
https://hu.wikipedia.org/wiki/Logikai m%C5%B1velet
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HODITSD MEG A BITEKET - 2021-ES FELADATSOR

A LEGHOSSZABB SOROZAT (2021-UA-018)

A LEGHOSSZABB SOROZAT (2021-UA-01B)

KISHOD - NEHEZ
BENJAMIN - KOZEPES
KADET - KONNYU

Adott egy 16 elemd és kétféle alakzatbdl feléplld sorozat, ahogy az a képen is lathato:

COOOHAHXOAXOXOAARO

Pontosan két alakzatot valtoztathatsz meg!

Mi a lehet6 leghosszabb, csak azonos alakzatbél allé részsorozat hossza?
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A LEGHOSSZABB SOROZAT (2021-UA-01B)

A helyes vélasz a 8

Ahhoz, hogy ezt megmutassuk, két dolgot kell bizonyitanunk: (1) hogy van egy 8 hosszu, azonos
alakzatokbol &ll6 részsorozat, és (2) hogy nem létezik 8-nal hosszabb ilyen részsorozat.

Az elsé részt konnyl bizonyitani. Példaul igy lehet egy 8 csillagbdl &ll6 részsorozatot késziteni:

COOOAROANAAARARNO

Annak bizonyitdsara, hogy egy 8-nél hosszabb azonos alakzatbdl 4llé sorozat |étrehozédsa nem
lehetséges, fontoljuk meg hogy létrehozhaté-e egy 9 hosszd. Mivel csak két alakzatot
véltoztathatunk meg, ezérta 9 hosszlsagu részsorozatnak, mar az eredeti sorozatban is, hét azonos
alakzattal kell rendelkeznie.

Nyolc darab 9 hosszu részsorozat van az eredeti sorozatban, ezek kézil néhéanyat az aldbbiakban
mutatunk be. Egyetlen részsorozatban sem talédlhato hét azonos alakzat. Nyugodtan gyéz&dj meg
err8l magad is a fennmaradd négy, alul nem lathatd részsorozat esetében is.

COOOHAHXOAXNOXOAARKRO

OOOCOARXOAXNOXO AR KO

COOCOAXOANOKXO X RNO

COOOHHOAXNOXOHXARKRO

Mivel nem lehet megszakitas nélkili 9 hosszU azonos alakzatokbdl all6 részsorozatot létrehozni,
ezért természetesen nem lehetséges, hogy az azonos alakzatokbdl &ll6 részsorozat hossza
nagyobb legyen, mint 9.

lgy megmutattuk, hogy a leheté leghosszabb, azonos alakzatokbdl 4llé részsorozat hossza 8.
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A LEGHOSSZABB SOROZAT (2021-UA-01B)

MIERT INFORMATIKA?

Ez a hodfeladat egy bizonyos feltételeknek megfelel leghosszabb karakterlanc megtalélasa.

Az informatikdban sok olyan eset van, amikor a leghosszabb karakterlanc megtaldlédsa hasznos,
kilonosen a leghosszabb kézds karakterlanc (szoveg) megtaldldsa két karakterlanc (szoveg)
esetében.

Segithet a pladgium észlelésében és az adatok duplikacidval (az adatok redundéns masolatainak
eltdvolitdsa) torténd tomoritésében vagy mentésében. Példaul egy digitélis archivumban a
duplumok, vagyis a tobbszorosen lementett azonos tartalmak eltdvolitdésdban vagy
minimalizadldsdban. Ezzel a tarhelyigény és a felhasznaldk tobbszords taldlatai ugyanarra a
tartalomra is csokkenthet&ek.

A leghosszabb szekvencidk megtaldldséhoz hasznélhatd technikdk kozé tartozik a két mutatd
modszer és a cslszo ablak algoritmus.

WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/PI%C3%A1gium
https://hu.wikipedia.org/wiki/String

https://hu.wikipedia.org/wiki/Mutat%C3%B3 (programoz%C3%A1s)

https://hun fitforlearning.org/860759-what-is-sliding-window-algorithm-YKWXDU
https://gyires.inf.unideb.hu/GyBITT/30/ch03s04.html
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HODITSD MEG A BITEKET - 2021-ES FELADATSOR

D66G6LAFA! (2021-UY-11)

L K X

DOOOOL AFA! (2021-UY-11)

KISHOD - NEHEZ
BENJAMIN - KOZEPES
KADET - KONNYU

Egy hod gétat akar épiteni. Azért, hogy mindig a megfeleld fakat vagja ki, két feltételt fogalmazott
meg és csak akkor vag ki egy fat, ha mindkét feltétel teljesul:

e Akivdgando fa mellett kdzvetlendl balra van egy alacsonyabb fa.

e Akivdgando fa mellett kdzvetlendl jobbra van egy magasabb fa.

Hany fat vag ki a képen lathaté fasorbél?
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D66G6LAFA! (2021-UY-11)

A helyes vélasz: 2 fat

Csak balrdl (és jobbrdl is @) a negyedik és hetedik fa felel meg mindkét megadott feltételnek
egyszerre: kdzvetleniil a bal oldaldn van egy alacsonyabb ES kdzvetleniil a jobb oldaldn egy
magasabb fa.

MIERT INFORMATIKA?

Az informatika gyakran olyan problémék megoldéasardl szél, amelyeket egy sor logikai megkotés
hatdroz meg. A feladat az, hogy olyan megoldéast taléljunk, amely megfelel az 6sszes megkotésnek.

Ennél bonyolultabb feladatok is megoldhatdak ha a megszoritasokat logikai operatorok
segitségével kombinaljuk. A "konjukcid” (A vagy ES operéator) példaul az A A B kifejezésben akkor
és csak akkor ad vissza igaz értéket, ha mindkét korlatozas igaz.

Ez az alapelv az informatika szinte minden terlletén megtalélhatd, a programozéstdl az adatok,
adatbazisok kezeléséig.

WEBOLDAL

https://hu.wikipedia.org/wiki/Logikai m%C5%B1velet
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MENTSD MEG A FAT! (2021-UZ-02)

MENTSD MEG A FAT! (2021-UZ-02)

BENJAMIN - NEHEZ
KADET - KOZEPES
JUNIOR - KONNYU

Bruno kertjében egy fa beteg, minden levele kiszéradt. Bruno meg akarja menteni a fat. Enhez le
kell firészelnie néhany 4dgat, hogy a végén ne maradjon levél a fan.

Ezutén Uj dgak néhetnek Uj levelekkel az igy meggydgyitott fan.
A képen egy példa lathatd: *
A két levél eltavolitdésdhoz Bruno vagy leflirészeli a két agat a 3

levelekkel, vagy csak azt az egy dgat, amelyrdl a masik ketté elagazik.

Minden ag esetében a szdmok jelzik, hogy mennyi ideig tart a
flrészelés. Bruno miel&8bb készen akar lenni, tehat leflirészeli a két
agat a levelekkel, mivel 3 + 1 <5.

Itt [athato a teljes fa.

*
'
i »

-« I

Legfeljebb mennyi ideig tart a fiirészelés, ha Briné a leheté leggyorsabban szeretne
végezni?
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MENTSD MEG A FAT! (2021-UZ-02)

A helyes vélasz 20 hodora

Bruno ahhoz, hogy a leggyorsabban készen legyen, a pirossal megjelolt dgakat flirészeli le.

* ¥
*1@ *- sqh Sl
*3% . ™

Sl
-« I

De miért van ez igy? El&szor is kiszamithatjuk, mennyi idére lenne sziksége Brundnak, ha csak
levagja a kozvetlen leveles dgakat:

1+34+1+3+3+54+2+1+3+2+1=25

Most haladjunk a torzs irdnyaba, és Ujra és Ujra gondolkodjunk el azon, hogy gyorsabb lenne-e
leflirészelni azt az 4gat, amelyrél az el6z8 dgak kozvetlendl vagy kozvetve eldgaznak.

Az elsé ilyen 1épés utan a kovetkezd szamitasi eredmények (ahol a "min" figgvény kiszémitja az
egyes flrészelési id6k minimumat):

1+3+min(51+3)+min(4,3+5)+min(52+1)+min(53+2+1)=1+3+1+3+4+2+
1+5=20

De ekkor még nem végeztink, hiszen vannak még lehetséges 0Osszevondasok, azaz ahol a
flrészelési id6k minimumat kell egy Ujabb eldgazas miatt vizsgalnunk. Ez utén a |épés utan mar
megérkeztink a torzshoz:

mn(2,1T+3+1+3)+min(84+2+1)+5=1+3+1+3+4+2+1+5=20

Brund nem tudja gyorsabban befejezni a munkat.
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MENTSD MEG AFAT! (2021-UZ-02)

MIERT INFORMATIKA?

Képzeljik el, hogy Bruno féjanak leflirészelt darabjai nem estek kozvetlenll a foldre. Akkor azt
mondhatnank, hogy a fat csak két részre vagjak a flirészeléssel: Az egyik rész tartalmazza az 6sszes
lefiirészelt darabot és természetesen a leveleket, a masik részben marad a torzs és az Gsszes ag,
amely addig a flrészelési pontig terjed. Ez a szétbontés vagyis ez a ,favdgas” minimalis azt az id6t
nézve, amelyet Bruno a flrészeléssel tolt.

Az informatika is ismeri a fakat, és azok segitségével dbrazolja azokat az objektumokat, amelyek
bizonyos mddon kapcsolddnak egymashoz. Az objektumokat csomdpontoknak, a kapcsolatokat
éleknek nevezzik. Mindig csak egy Ut van két csomdpont kdzott az élek mentén - csakigy, mint
egy valédi faban egy levélbdl vagy egy ag eldgazésabdl, mindig csak egy Ut van az dgak mentén a
torzsig. Ha e feltételtdl eltekintlink, altaldnosabban egy gréfrol beszéltnk.

Egy altaldnos grafban a minimélis vagast, azaz a két vagy tobb részre bontdst minimalis
koltségekkel nem olyan kénny( kiszamitani, mint amit itt egy fanal mutattunk, de nem is tdl nehéz.
Ez jo, mert érdekes felhasznélasi lehetéségei vannak. Minimalis végasok hasznélhatok példaul a
képfajlok hasonld részekre torténd felosztasakor. Specidlis grafok az aramlési haldzatok,
amelyekkel tobbek kozott a haldzatokon keresztil torténd adatdramlasok is modellezhetdk, a
minimalis vagas koltségei a teljes haldzaton keresztll lehetséges maximalis aramlasnak felelnek
meg.

WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Fa (ar%eC3%A1felm%C3%A%let)
https://hu.wikipedia.org/wiki/Maxim%C3%A1lis %C3%ATraml%C3%A1si probl%C3%A%ma
https://hu.wikipedia.org/wiki/Maxim%C3%Allis folyam %E2%80%%23 minim%C3%A1lis v%C3
%A1g%C3%ATs
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TAMOGATOINK, KOSZONETNYILVANITAS

TAMOGATOINK, KOSZONETNYILVANITAS

Koszonjuk a nemzetkozi Bebras kezdeményezés orszdgainak, kiemelten a DACH-csapatnak
(Németorszag, Ausztria, Svajc),

az ELTE IK hallgatéinak, illetve

a kapcsolattartd tanaroknak szervezdi munkajukat.

A HOD VERSENY MINDEN TARTALMARA A CC BY-NC-SA 4.0 LICENSZ VONATKOZIK.

A verseny kérdései Kutatési célokra csak a szervezGk megkérdezésével, megkeresésével és
kutatdsi munkajuk ismeretével, valamint idézésével hasznalhatéak fel.
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http://e-hod.elte.hu/

