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Mi1s Az E-HOD?

MI IS AZ E-HOD?

Az e-HOD/HODitsd meg a biteket a nemzetk6zi BEBRAS-kezdeményezés magyar partnere.

A nemzetkozi Bebras, melyhez 2016-ban mar 50 orszag kapcsolddott, 2015-ben elnyerte az
Informatics Europe ,,Best Practices in Education” dijat.

A kezdeményezés alapja Dr. Valentina Dagiene litvan professzor altal életre keltett verseny,
melynek célja, hogy rovid, gyorsan (kb. 3 perc alatt) megérthet6 és megoldhatd feladatokkal
megvalositsa az alabbiakat:

o felkeltse az érdeklédést az informatika irant;
o feloldja az informatikaval kapcsolatos félelmeket, negativ érzéseket;
e megmutassa az informatika sokszintiségét, felhasznalasi lehetGségeit és teriileteit.

A kérdések harom nehézségi szinten csak strukturalt és logikus gondolkodast igényelnek,
semmilyen kilonleges informatikai tudas nem sziikséges a megvalaszolasukhoz. A feladatok
érdekes problémakat mutatnak be. Nem tesztek, inkabb szérakoztaté gondolkodtato
feladvanyok.

Magyarorszagon 2017-ben hetedik alkalommal, 6t korcsoportban vehettek részt a diakok 4-tél1 12.
osztalyig.

Aversenyt az ELTE IK T@T Labor és az NJSZT Kozoktatasi Szakosztélya szervezi.
Az alabbi dokumentumban a 2017-es magyar verseny feladatai és megoldasai talalhatéak.

Tovabbiinformaciokért latogasson el a HTTP://E-HOD.ELTE.HU/ weboldalra, vagy irjon email-t az
info@e-hod.elte.hu cimre.

RESZVETEL

A részvétel mindenki szamara ingyenes.

Averseny november masodik hetében keriil lebonyolitasra, osztalyonként kivalaszthatd, hogy az
adott héten melyik napon mikor oldjak meg a feladatokat (8:00 és 14:00 kozott). Ezzel
biztosithatd, hogy akar egy tandra keretein bellil tudjanak részt venni egész osztalyok.

A résztvevé didkoknak egy-egy internet kapcsolattal rendelkez6 szamitogépre van sziikségiik. A
feladatok megjelenitése és elkiildése minden bongészén mUikadik. A verseny befejezése utan, a
hod hetet kovetéen keriilnek nyilvanossagra a megoldasok, melyek lehet6ség szerint
atbeszélhet6k ugyancsak akar egy tandra keretein beliil.

http://e-hod.elte.hu
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SZABALYOK

e Averseny lebonyolitasa iskolai helyszineken torténik.

e Arésztvevik online kapjak meg és valaszoljak meg a kérdéseket;

e Aversenyre forditandd idé 45 perc, 15 feladat harom nehézségi szinten: konny, kbzepes
és nehéz (legkisebb korosztalyban 10 feladat);

e Averseny alatt semmilyen mas szamitogépes program, alkalmazas nem hasznalhaté;

e Averseny soran nyugalmas kérnyezetet kell biztositani;

e Aterem averseny soran nem hagyhato el;

o Azesetleges szamitdgéppel, internettel kapcsolatos észrevételeket a kontakt személynek
kell 6sszegylijtenie és tovabbitania a szervezik felé;

e Averseny célja: minél tobb pont 6sszegyljtése helyes valaszok megjeldlésével, helytelen
valaszok eseten pontlevonas torténik;

o Akérdések tetsz6leges sorrendben megvalaszolhatdk;

o Akérdések, problémak megértése a feladat részét képezi. Ezért a feladatok megbeszélése
és értelmezéssel kapcsolatos kérdések nem megengedettek;

e A megoldasok a verseny befejezése utan, a hdd hetet kdvetben keriilnek nyilvanossagra.

ERTEKELES, PONTOZAS

A Kishdd korcsoportban 10, minden mas korcsoportban 15 feladatot kell megoldani harom
nehézségi szinten. Minden helyes valasz pontot ér, minden helytelen valaszért pontlevonas jar.

Nem megvalaszolt kérdés esetében az 6sszpontszam valtozatlan marad.

Az alabbi tablazat mutatja, hogy a feladatok nehézségétdl fliggéen hany pont keriil jovairasra,
illetve levonasra:

-

6 pont 9 pont 12 pont

-2 pont -3 pont -4 pont

Osszesen (15 feladat esetében) maximum 135 pontot érhetd el.

http://e-hod.elte.hu
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HIRUGYNOKSEG (2017-CA-14)

HIRUGYNOKSEG (2017-CA-14)

KISHOD - KONNYU

Viola hddok segitségével szeretne eljuttatni egy lizenetet Ledhoz. Harom bet(ib6l allé
szakaszokra osztja fel az lizenetét, melyet kartyakra ir. Minden hodnak ad egy-egy kartyat.

Viola tudja, hogy sok minden hatraltathatja a hodok atjat, igy az Gzenetdarabkak mas-mas
idépontban érkezhetnek meg. Ezért megszamozza a kartyakat, miel6tt odaadna a hédoknak.
Lednak helyes sorrendbe kell tennie a kartyakat, hogy elolvashassa az értelmes iizenetet.

Viola az alabbi kartyakat osztana ki, ha a “TOLLASBAL” {izenetet kiildené el:

1 2 3

BAL

TOL ‘

LAS ‘

Leo a kovetkez6 kartyacskakat kapta meg:

4 7 5 1
NEF ET! ELE NEF

ELE JCS DDA

Mi volt az eredeti lizenet?

A) ELENEFJCSDDAELENEFET
B) NEFELEDDAJCSET!NEFELE
C) NEFELEDDANEFELEJCSET
) JCSELENEFNEFDDAELEET

D

http://e-hod.elte.hu
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»,C” valasz a helyes:
NEFELEDDANEFELEJCSET!
Ha helyes sorrendbe teszed a kartyakat, az alabbi izenetet kapod:

Ne feledd a nefelejcset!

MIERT INFORMATIKA?

Ha adatokat, pl. e-mailt, képeket vagy videdkat kiildiink interneten keresztil, ezek kis
csomagokra (TCP/IP-csomagok) darabolédnak fel. Minden csomag legfeljebb 65536 jel nagysagu
lehet (216 = 65536 Jel = 64 KB). Ezek a csomagok aztan részenként kiilonb6z4 utakon sajat, a
csomagrél szolé (feladd, cimzett, a csomag szekvenciaszama) kiegészité informacidikkal
keriilnek elkiildésre.

Minden ilyen informacié gondoskodik arrél, hogy az eredeti informacié a cimzettnél ismét
helyesen legyen Osszeillesztve, még akkor is, ha a részinformaciok (részcsomagok) idében
elcstszva érkeznek meg.

Megjegyzés: IPv6 esetében a csomagok nagyobbak lehetnek.

KULCSSZAVAK

Internet-protokoll, csomagok

WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Internetprotokoll

http://e-hod.elte.hu
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MADARETETG (2017-R0O-03A)

MADARETETO (2017-R0O-03A)

KISHOD - KONNYU

Hodmama kislanya sziiletésnapjara ajandékot szeretne venni. Egy madaretetére gondol, igy
megkérdezte téle, hogy milyen madaretetének oriilne a legjobban.

Alanya ezt valaszolta: "Olyan madaretet6t szeretnék, ami kétablakos és van rajta egy sziv".

Hodmama utra kelt, hogy megvegye a kivant madaretetét.

Az alabbi madaretet6k koziil melyiket veheti meg hddmama a kislanyanak?

R ER
O

http://e-hod.elte.hu
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»B” valasz a helyes: Csak ezen a madaretet6n van 2 ablak és 1 sziv.
Az Anem lehet, mert ezen a hazon csak 1 ablak van és 2 sziv.
A C sem lehet, mivel nincs rajta sziv, hidba van 2 ablaka.

A D sem megfeleld, mert csak 1 ablaka van.

MIERT INFORMATIKA?

A feladat nehézsége abban rejlik, hogy mind a négy hazra meg kell vizsgalni, hogy azok
megfelelnek-e a hodkislany két dhajanak. A haz szinei és egyéb kiilonlegességei nem lényegesek,
igy a folosleges informaciokat egyidejlleg ki is kell sztirni, csak bizonyos tulajdonsagokat szabad

nézni. A gyakorlatban is a jelent6s dolgokra kell koncentralni.

KULCSSZAVAK

Minta, mintafelismerés, absztrakcio
WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Absztrakcio

http://e-hod.elte.hu
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KARKOTOK (2015-MY-01)

KARKOTOK (2015-MY-01)

KISHOD - KONNYU

Lilinek kiilonb6zd formaju gyongyokbdl allé flizott karkotdje van. Egy nap elszakadt a karkoto és
mar nem is lehet megjavitani. Az elszakadt karkoté igy néz ki:

Qe -

Lili pontosan ugyanilyen karkotot szeretne. Az tizletben négy kiilonb6z6 karkotot arulnak.

Melyik teljesen ugyanolyan, mint Lili elszakadt karkotoje?

) N 8 2
e s I

e N
A) B) C) D)

http://e-hod.elte.hu
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KARKOTOK (2015-MY-01)

»B” valasz a helyes.

A B karkotd koveti az elszakadt karkoté gyongyeinek sorrendjét.

Az A karkoténél a narancs haromszog és a sarga csillag felcserélodott.
A C karkoténél a narancs haromszog és a kék hatszog van rossz helyen.

A D karkoténél a sarga csillag és a zold lekerekitett sarki négyzet van rossz helyen.
MIERT INFORMATIKA?

Az informatikaban fontos, hogy felismerjlink olyan mintazatokat, amelyek hasznosak lehetnek
szamunkra. A mintazatok felismerése segit megtalalni a hasonlésagokat bizonyos dolgok kozott,
amik elsé ranézésre kilonb6zonek tiinhetnek, de van bennik valami kozos.

Amikor egy Uj problémanal észrevessziik, hogy hasonlit egy masik, mar megoldott
problémahoz, akkor a hasonlé probléma megoldasabdl megtaldlhatjuk az Gj probléma
megoldasat: ez a mddszer nemcsak informatikai problémakra, hanem matematikai és mas
tudomanyos kérdésekre is segit valaszt adni.

Ez a feladat a megoldas vizsgalatat is igényli: a lehetséges valaszokban szerepld karkotoket
ossze kell hasonlitani az eredeti karkotd lathatd valtozataval, hogy egyezzen az alakzatok
sorrendje. A megoldas ellen6rzésének ilyen moddja fontos az informatikaban, hogy

meghatarozzuk, hogy egy program kimenetele helyes-e.

KULCSSZAVAK

Mintafelismerés, sorozat, ciklikus permutacio
WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Adatbanyaszat
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KAPU (2017-AZ-02)

KAPU (2017-AZ-02)

KISHOD - KOZEPES
BENJAMIN - KONNYU

A hdédok gyakran meglatogatjak egymast. De néha nincs
otthon senki sem.

Ekkor hagynak egy lizenetet a k6 kertkapujukon, mellyel
a varhato érkezésiikrél adnak hirt. A hiradas az alabbiak
szerint torténik: Legfeljebb 3 fadgat illesztenek be a
kokapu szemkozti furataiba.

A hddok az alabbi jelentésekben allapodtak meg.

Itthon vagyunk, Csak délben ériink Sajnos csak este Latogatdban
gyere csak be. haza. jovink. vagyunk, éjfél
koril érkeziink.

A hédok tovabbi tizenetekben is megallapodhatnak anélkil, hogy tovabbi faagat vagy furatot
hasznalnanak.

Hany tovabbi lizenetben allapodhatnak meg a hédok?

http://e-hod.elte.hu
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HODITSD MEG A BITEKET - 2017-ES FELADATSOR

KAPU (2017-AZ-02)

»,C” valasz a helyes: 4 Gj kddban allapodhatnak meg.

A kiilonbozd lizenetek szama az alabbi mddon adhaté meg:

A furatok lehetséges allapotainak szdmat (2) emeljiik a furatparok szdmanak hatvanyara (3), vagyis 23 =
2:2-2=8

A 4 meglévo kod mellett tehat 4 tovabbi kod készitheté a harom faaggal.

Az (j allapotok a kovetkezdk:

A

5 A AN h o[ -
| \ lo 0l 0 0 - -
= ":" f 2 b \ i b W \ f ¥ ,P \

MIERT INFORMATIKA?

Ebben a feladatban a hdédok a kettes (binaris) szamrendszert hasznaljak. Az egymassal
szemben talalhaté furatok az informacidohordozdk, paronként 2 allapottal: vagy van benne faag,
vagy nincs.

A hdodok hagyomanybdl tudjak, hogy mit jelentenek az lizenetek. Ha mégis tévednének, nagy
kar nem szarmazna beléle. Az informatika vilagméret( halézati rendszerében azonban mindenki
mindenkivel kozvetlen kommunikacids szomszéd és hibatlanul meg kell érteniiik egymast.

A nagy szervezetek gondoskodnak a jelrendszerek szabvanyositasardl, standardizalasarol. A
vilag minden tajardl képviselt szakbizottsagokban dontenek egy jel kinézetérdl és annak
jelentésérdl. A legfontosabb szamrendszereket az orszaggytilések torvényileg szabalyozzak, igy

érik el, hogy a vilag 6sszes szamitdgépe (is) jol megértse egymast.

KULCSSZAVAK
Binaris szamok, kddolas, informacié reprezentalasa, permutacio
WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Permutacio
https://hu.wikipedia.org/wiki/Kettes_szamrendszer
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HODITSD MEG A BITEKET - 2017-ES FELADATSOR

SARA CIP61 (2017-HU-05)

SARA CIPOI (2017-HU-05)

KISHOD - KOZEPES
BENJAMIN - KONNYU

Sara az édesapjaval elmegy Uj labbelit vasarolni, de nem akarnak 100 eurénal tobbet kiadni.

Sara kedveli a fekete szint és a csizmakat.

Melyik labbelit fogja valasztani?

http://e-hod.elte.hu
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HODITSD MEG A BITEKET - 2017-ES FELADATSOR
SARA P61 (2017-HU-05)

»A” valasz a helyes.
A helyes vélasz az elsé cip6. Fekete, csizma és az ara 100 eurd alatt van.
A masik fekete csizma tul draga, a harmadik fekete pedig cip6, nem csizma.
Ebben a feladatban a labbeliket tulajdonsagokkal illetjiik (szin, ar, tipus). Mindegyik jellemzének két
allapota van:
- szin: fekete vagy sem
- tipus: csizma vagy sem
- ar: olcsdbb vagy dragabb 100 eurdnal

Azt a labbelit kell megtalalnunk, mely mindharom jellemzdének megfelel.

MIERT INFORMATIKA?

Az informatikan beliil nem csak a programozasban fontos, hogy kiértékeljiink és feltételeket
egyeztessunk.

Toébbnyire nem csak egy-két feltételiink van, melyek kozott kapcsolatok vannak.

Ezek a kapcsolatok lehetnek ES tipustak (mint ebben a feladatban), ahol minden feltételnek
egyszerre kell teljesiilnie, hogy az egész feltétel-halmazigaz legyen. Ha a feltételek koziil elég csak
az egyiknek teljesilnie, akkor VAGY kapcsolatrél beszéliink.

Vannak masmilyen kapcsolatok is, mint amikor az egyik tulajdonsag kihat egy masikra (pl. jobb

min6ségl anyagbol késziild labbelik altalaban dragabbak).

KULCSSZAVAK

Logika, kapcsolatok

WEBOLDALAK

http://hu.wikipedia.org/wiki/Konjunkcid
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Tepp AzT! (2011-DE-18)

TEDD AZT! (2011-DE-18)

KISHOD - KOZEPES
BENJAMIN - KONNYU

A nagyon egyszer( programok utasitasok puszta sorozatabdl allnak. Egy utasitas egy elvégzend6
tevékenységet ir le.

A kovetkezo szévegek melyike értelmezhet6 nagyon egyszeri programként?

A) ,Miazinformaci6?”

B) ,Ketté meg ketté egyenld négy.”
C) ,Gyere be és csukd be az ajtot!”
D) ,,Udvozliink avalésagban!”

http://e-hod.elte.hu
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Tepp AzT! (2011-DE-18)

»,C” valasz a helyes:

A C egy egyszer(i program: az 1. parancs az, hogy ,gyere be”, a 2. parancs pedig az, hogy ,,Csukd be az
ajtot”. Megfeleléen mikodik, ha kiviilrél indulsz és az ajtd nyitva van, és a parancsokat egymas utan
végzed el. Mi térténik, ha az ajto zarva van?

Az Anem egy program, hanem egy kérdés. A B egy egyenlet, de nincs tennivald - Orwell az igazsag alapvet6

allitasaként hasznalta. A D egy lizenet valakinek, aki kilépett a Matrixbdl, de nincs tennivalo.

MIERT INFORMATIKA?

Szamos tennivalot kifejezhetlink programként az emberek, robotok vagy szamitogépvezérelt
kitylk szamara. Ahhoz, hogy valamit kifejezhessiink, egy nyelvre van sziikségiink.

Sokan vitatjak, hogy a természetes emberi nyelvek - legyenek beszélt vagy irott nyelvek -
alkalmasak-e hosszttavon programozasra. Az informatika ezzel a problémaval foglalkozik.

Eziddig a programozasi nyelvek szigori és pontos megfogalmazast koveteltek egy jol
felépitett, logikus elrendezési szdkinccsel. Ha programozni tanulsz, meg kell tanulnod
atfogalmazni a természetes nyelven kigondolt feladatokat és utasitasokat egy szintaktikusan
helyes és szemantikailag majdnem hibamentes utasitassorozatta.

A fentiek miatt sokan allitjak, hogy a programozas nem csak mesterség, hanem m(vészet is.

KULCSSZAVAK

Programozasi nyelv, utasitas
WEBOLDALAK

http://wiki.prog.hu/wiki/Mi_az_a_programozas
https://hu.wikipedia.org/wiki/Szamitogép-programozas
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HODITSD MEG A BITEKET - 2017-ES FELADATSOR

KARTYAKOD (2017-CZ-02)

KARTYAKOD (2017-CZ-02)

KISHOD - NEHEZ
BENJAMIN - KONNYU
5 kartyat fektettiink egymas mellé. Balrdl jobbra a kartyakon szerepld szivek szama: 16, 8, 4, 2, 1.

Minden kartya alatt az 1 vagy a 0 szam szerepel. Ha a szam 1, akkor a kartya képpel felfele néz,
azaz a szivek latszanak. Ha a szam 0, akkor képpel lefele van a kartya és a szivek rejtve maradnak.

Igy a kartyakat szamok kddolasara hasznélhatjuk. Példaul a képen 9 sziv lathatd, igy a 9-es szamot
a 01001 kddolja.

r. D |

Melyik kod felel meg a 26 szivnek?

11010

11001
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HODITSD MEG A BITEKET - 2017-ES FELADATSOR
KARTYAKOD (2017-CZ-02)

»A” valasz a helyes.

A kép is mutatja, hogy a kod a kovetkezd 16 + 8 + 2 = 26 sziv.

Ez az egyetlen helyes valasz. Hogy ezt bizonyitsuk, nézziik meg, hogy a 8 + 4 + 2 + 1 =15 és ahhoz, hogy 26
szivet kapjunk, fel kell forditanunk a legbalrabb talalhaté kartyat. 26-16 = 10, melynek kirakasahoz az
utolso 4 kartya mindegyikére sziikséglink van (mivel4+2+1=7).

igy fel kell forditanunk a 8 szivet dbrazolé kartyat is. Ekkor 10 - 8 = 2 sziv maradt, amit meg kell
jelenitentink. A 4 szivet abrazold kartya mar tul sok, igy azt lefele forditjuk.

Az 1 szivet tartalmazd magaban tul kevés, igy azt is lefele forditjuk és a 2 szivet abrazolé kartyat kell felfele

forditanunk.

MIERT INFORMATIKA?

A szamok ehhez hasonld abrazolasat binaris, azaz kettes szamrendszerbeli abrazolasnak
nevezzuk.

Minden tetszéleges szam (vagy akar szoveg, kép, video) leirhaté binaris kédokkal. A binaris
(kettes vagy dualis) szamrendszer szinte minden modern szamitégépben hasznalatos. Ennek
praktikus oka, hogy a logikai aramkoroket, melyek a szamitégépbe vannak beépitve, konnyebb

megvalositani kettes (binaris) rendszerben, mint tizesben (decimalisban).

KULCSSZAVAK

Binaris szamrendszer, bit

WEBOLDALAK

http://hu.wikipedia.org/wiki/Gépi_szamabrazolas
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HODITSD MEG A BITEKET - 2017-ES FELADATSOR

MosoLYT KEREK! (2017-DE-02)

MOSOLYT KEREK! (2017-DE-02)

KISHOD - NEHEZ
BENJAMIN - KOZEPES
KADET - KONNYU

A hodok kifejlesztettek egy alkalmazast, amely felismer egy mosolygd arcot. Az alkalmazas
elészor egy modellt készit az arcképrol, mely hasonlit egy szmajlira. Két pontbdl és egy vonalbdl
all, amelyek a szemek és a szaj pozicidjat abrazoljak.

Ezt kdvetden az alkalmazas egy zold pontokbdl és piros vonalakbdl allé @ @
sablon segitségével megvizsgalja a modellt.

Mosolygds arcként azonositja, ha annak pontjai és vonala: U

1. minden zold pontot érintenek, és

2. nem metszenek egy piros vonalat sem.

OJO I OJO R
= | — = N

Mosolygds arc Nem mosolygd arc

A szaj metszi a piros vonalat.

Az alkalmazas 4 képrél készitett modellt. Ezekb6l egyet azonositott mosolygds arcként.
Melyiket?

[ ] [ ] [ X J ) [ ] [ ] [ J
N
—_— ~— -~
A) B) C) D)

http://e-hod.elte.hu
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HODITSD MEG A BITEKET - 2017-ES FELADATSOR
MosoLYT KEREK! (2017-DE-02)

»,C” valasz a helyes: itt a szemek j6 helyen vannak és a szdj is a megadott keretben van. Az mar mas
kérdés, hogy az arc lathatéan nem mosolyt dbrazol.

Az A kép esetében a szaj kildg a megadott keretbdl.

A B kép esetében a szemek tavolsaga nem megfeleld.

A D kép esetében a szaj nincs a kivant tartomanyban.

MIERT INFORMATIKA?

Az informatikusok olyan rendszereket fejlesztenek, amelyek kameraképeken arcokat,
targyakat ismernek fel. Ez a technika igen nagy hatalommal bir, az azonositdst ma mar
mesterséges intelligencia végzi. Azonban az egyszer(ibb szabalyok - mint példaul ennek a
feladatnak a kikotései - is nagyon fontosak.

A feladat a képfelismeré rendszerek nehézségeit mutatja be. Jelen esetben a szabalyok tul
egyszerliek ahhoz, hogy minden bizonyossaggal mosolygos arcok kerlljenek kivalasztasra. A
rendszer altal mosolygdsnak értelmezett két arc koziil az egyik inkabb mogorva arcot abrazol.
Ehhez hasonlo hibakat a val6 életben hasznalt arcfelismer6 rendszerek is elkbvethetnek példaul
egy automatikus Utlevél-ellendrzéskor vagy egy hatdsagi eljaras soran. 2016-ban egy azsiai diak
utlevélkérelmét utasitottak el, mert a szamitdgép nem ismerte fel a szemét az igazolvanyképen.

Forrds: http://www.telegraph.co.uk/technology/2016/12/07/robot-passport-checker-rejects-asian-mans-photo-having-eyes/

KULCSSZAVAK

Képfelismerés, algoritmus alkalmazasa, gépi latas
WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Gépi_latas
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HODITSD MEG A BITEKET - 2017-ES FELADATSOR

OT PALCIKA (2017-SK-04)

OT PALCIKA (2017-SK-04)

KISHOD - NEHEZ
BENJAMIN - KOZEPES
KADET - KONNYU

Egy asztalon 6t palcikat helyeztiink el az alabbi médon:

No6ra megfog egy palcikat és athelyezi, ahogy az abran is lathato:

Ezt kdvetben Béla ragad meg egy palcat és helyezi &t mashova.

Béla atrendezése utan mely médon NEM helyezkedhetnek el a palcak az asztalon?

http://e-hod.elte.hu



http://e-hod.elte.hu/

HODITSD MEG A BITEKET - 2017-ES FELADATSOR
OT PALCIKA (2017-SK-04)

»,D” valasz a helyes.

Rendeljink egy-egy szamot a palcikakhoz! Nora rendezése utan a palcikak a kovetkez6 modon

helyezkednek el:

4 5
Ahhoz, hogy az A jelzésU képet kapjuk, Bélanak az 1-es palcikat kell ‘ 3

2
athelyeznie mashova. ——
Ahhoz, hogy a B jelzésu képet kapjuk, az 5-0s palcikat kell athelyeznie. ‘ 1

Ahhoz, hogy a C jelzési képet kapjuk, az 1-es palcikat kell athelyeznie.
Ahhoz, hogy a D jelzésU képet kapjuk, Bélanak az 1-es és az 5-6s palcikat kellene athelyeznie. A D jelzésl(i

kép tehat nem kaphat6 meg egy palcika athelyezésével, igy ez a helyes megoldas.

MIERT INFORMATIKA?

A palcikak helyzetének megvaltoztatasara Nora és Béla egyszer(i m(veletet talalt ki: pontosan
egy palcikat helyeznek at. Ezaltal a lehetd legkisebb modon valtozik meg a palcikak helyzete,
illetve allapota. Ha egy baratjuk hatarozna meg a feladatukat, megfelel6 utasitast kellene adnia:
Helyezz at egy palcat! - de azt is meg kell adnia, hogy melyiket, hova. Amennyiben a baratjuk
komolyabban at szeretné rendeztetni a palcikakat, akkor megteheti Ggy is, hogy ezt az egy
utasitast adja ki egymas utan tobbszor, igy tovabbi utasitasok mint pl. ,Helyezz at kettd
palcikat!”, ,Helyezz at harom palcikat!” stb. nem sziikségesek.

Aki szamitogépes programokat ir, utasitasok sorozatat fogalmazza meg, amelyet a szamitogép
mar ismer. Lehet azonban, hogy U] utasitasokat talal ki, azonban ekkor is torekedni kell az
egyszeruségre, azaz hogy a szamitogép allapota a lehet6 legkisebb mddon valtozzon meg. A
bonyolult utasitasok tehat egyszer( utasitasokbol éplilnek fel, melyek az alabbiak lehetnek:

- tobb utasitas egymasutanisaga,

- egy utasitas egymas utan tobbszori végrehajtasa, vagy

- egy utasitas végrehajtasa meghatarozott feltétel teljesiilése esetén.

Ez a programozdk harom legfontosabb mddszere, ha a kezdetben egyszer(i utasitasokbdl
egyre bonyolultabbakat szeretnének felépiteni. Nem is olyan bonyolult!

KULCSSZAVAK
Utasitasok, allapotvaltozas, programozas
WEBOLDALAK

http://www.logikaifeladatok.hu/gyufas.html
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HODITSD MEG A BITEKET - 2017-ES FELADATSOR

NYOMDAGEP (2012-AT-01)

NYOMDAGEP (2012-AT-01)

KISHOD - NEHEZ

BENJAMIN - KOZEPES
Egy egyszerl nyomdagépet kartyakkal vezérelhetiink. A gépnek egy piros papirt kell atszineznie.
A programkartyak parancsait egymas utan (1-2-3-4) kell végrehajtani:

1. szinezd a papir alsé felét kékre (ez lesz az ég)

2. forditsd meg a papirt 180 fokkal

3. szinezd a papir also felét zoldre (ez lesz a fi)

4. ajobb felsé sarokba nyomdazz egy sarga foltot (ez lesz a nap)

Az utasitasok hatasara igy valtozik meg a piros papir:

A kartyak sajnos 0Osszekeveredtek, igy a parancsok mas sorrendben (3-1-2-4) keriiltek

végrehajtasra.

Hogy nézett ki ezek utan a piros papir?

kek @D sérga, kek D
sérga ) kék
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HODITSD MEG A BITEKET - 2017-ES FELADATSOR

NYOMDAGEP (2012-AT-01)

»B” valasz a helyes:
Az A kép hibas, mivel a masodik utasitasban a zold teriiletet kékre kell szinezni.
A C és D képek hibasak, mert az els6 két utasitas (3 és 1) elvégzése utan a papirnak piros és kék szinlinek

kellene lennie.

MIERT INFORMATIKA?

A feladat az algoritmikus gondolkodason alapszik. Adott egy |épésrdl [épésre vezetd Utmutatd
- mint egy szamitdgépes program. A feladat példa arra, hogy egy bizonyos program utasitasainak
sorrendjét megvaltoztatva egészen mas kimenetelt kapunk.

A végrehajtasi sorrend megvaltoztatasa nem csak véletlendil torténhet. El6fordulhat, hogy egy
programot modositani kell, hogy lefedjen olyan feladatokat, amikre nem gondoltunk a program
készitésekor. Az ilyen esetekben nagyon dvatosnak kell lenniink, hogy a program kimenetelét ne
valtoztassuk meg a feladatok sorrendjével. Emiatt sziikséges egy program megirasa el6tt pontos
tervet késziteni és ha lehetséges, akkor olyan mdédon megirni azt, hogy késébb tovabbi

funkcidkkal bévithetd legyen.

KULCSSZAVAK
Programtervezés, algoritmus
WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Programtervezési_minta
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HODITSD MEG A BITEKET - 2017-ES FELADATSOR

KuTvAK (2017-CA-02)

KUTYAK (2017-CA-02)

BENJAMIN - KONNYU
KADET - KONNYU

Két kiilonbo6z6 fajtaju kutyat allitottunk egy sorba. Egy csere akkor zajlik le, ha két egymas mellett
alld kutya helyet cserél. Egyszerre csak egy csere torténhet.

oo W

Néhany csere utan a harom nagy kutya egymas mellé kerdiilt.

Legkevesebb hany csere sziikséges ahhoz, hogy a harom nagy kutya egymas mellé keriiljén?

http://e-hod.elte.hu
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HODITSD MEG A BITEKET - 2017-ES FELADATSOR
KuTvAK (2017-CA-02)

»B” valasz a helyes: 6

Balrdl az els6 kutya 2, jobbrdl az elsé kutya pedig 4 cserével keriil a kozépsé nagy kutya mellé.

Mindegyik kiskutya egyszer cserél helyet, ugyanis mindegyiket kozvetve nagykutyak fognak kozre. Nem
jutunk kozelebb a megoldashoz, ha egy kiskutyat masik kiskutyaval cseréliink ki. A cserének akkor van
értelme, ha minden lépésben egy kis- és egy nagykutya helyzetét cseréljik fel. Osszesen 6 kiskutya van,

ami azt jelenti, hogy legkevesebb 6 csere szlikséges.

MIERT INFORMATIKA?

Az adatok a szamitogép memoridjaban tarolédnak. Ez magaba foglalja a belsé tarat (RAM) és
a kiils6 memoriat (pl. merevlemez, pendrive). A szamitogép gyorsabban hozzafér belsé tarban
tarolt adatokhoz, azonban a kiils6 tarak koltséghatékonyabbak ezeknél. Ebbdl az kovetkezik,
hogy a szamitégépek rendszerint sokkal nagyobb kiils6 memariaval rendelkeznek, azonban a
szakemberek keresik a lehetéséget, hogy a belsé memariat maximalisan kihasznalhassak.

Jelen esetben a feladat két elem cseréjérol szol. Ha a kutyakra Ggy tekintiink, mint a
memoriaban tarolt adatokra, akkor egy csere két adategység memoridban torténd felcserélését
jelenti. Amennyiben kiils6 memdriarél van sz6, akkor a feladat megoldasdhoz a lehetd
legkevesebb cserét kell végrehajtani.

A cserék kiilonbozd rendezési algoritmusoknal is eléjonnek. A rendezési folyamat annal
hatékonyabb, minél kevesebb cserét igényel. Példaul a buborékos rendezés minden [épésben

szomszédos elemeket cserél fel, még akkor is, ha ezek még nem a kivant sorrendben kertiilnek.

KULCSSZAVAK

Rendezés, algoritmikus gondolkodas, csere

WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Rendezés_(programozas)
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HODITSD MEG A BITEKET - 2017-ES FELADATSOR

TANCVERSENY (2017-CA-05)

TANCVERSENY (2017-CA-05)

BENJAMIN - KOZEPES

Egy mdkus és egy hod tancversenyen vesznek részt. A kozonség reakcioi alapjan meghatarozott
tanclépéseket mutatnak be. Az alabbi tablazat azt mutatja, hogy az adott k6zonségreakciora
hogyan mozognak:

Vadoo! Sikitas Taps Igeen!

A «t t= «=t U
©

t= | =} | it e

Példaul, ha a kbzonség sikit, akkor a mékus felfelé tancol egy mezét, majd balra szintlgy egyet.

Ugyanakkor a hdd egyet sasszézik jobbra, majd egyet le.

Aklr elején az alabbi kiinduldhelyzeteket vették fel:

OO0
() OOLO0000)
JOOUOD0O00)
(O ®JC I e )
(JOO0O0000)
(00000000

Az alabbiak koziil melyik néz6reakciok utan keriilnek ugyanarra a mezére mindketten?

A)
B) Vadéo! Sikitas
C) Sikitas Sikitas
D) Taps Sikitas

Igeen! Sikitas

i)
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TANCVERSENY (2017-CA-05)

D” vélasz a helyes: Taps Sikitas: © 1 “[t_f’ ( T T 1[ T
ﬁ%gﬁ@, ft

Minden mas esetben kiilonbozé mezdre érkeznek tancosok:

A) Igeen! Sikitas: B) Vada! Sikitas: C) Sikitas Sikitas:
O 0o c o B OO C 0 C
gaaaaaaans saas I@%t}li_\ BE
oEaaneeeas’ a8rl. fu’ftu’i a8
(S8 [ ™ T ) [ =) (8 el [ )
w1 O
SR EELEE SDhEEEEEEE

MIERT INFORMATIKA?

Ez a feladat jol szemlélteti a parhuzamos mlveleteket. Jelen esetben a két tancos mozgasa
egymastol fliggetlen, de fligg egy elére meghatarozott szabalytdl. Ha két szerepld (pl. RAM és egy
csatlakoztatott késziilék) ,utkozik”, azaz egyidejlileg szeretnének hozzajutni ugyanahhoz az
eréforrashoz, szabalyoznunk kell, hogy melyik férhet hozza elGszor. A programozas teriiletén ezt
a feladatot végzi példaul a szemafor, a szamitdégép szintjén pedig az operacids rendszer. Ezek
lehetGséget adnak egy szereplének, hogy az eréforrast lefoglalja, hasznélja, majd ezek utan
felszabaditsa. Amig foglalt az eréforras, mas szereplé nem férhet hozza.

Amikor te a tanclépések sorrendjén gondolkoztal a képernydn, tulajdonképpen egy
kétszerepl6s szimulacidt hajtottal végre. A szamitogépes szimulaciok nagyon sok teriileten
segitik az emberek munkajat, gondoljunk csak az iddjaras-el6rejelzésre, ami ugyancsak
szimulacion alapul.

KULCSSZAVAK
Optimalizalas, parositas
WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Utasitas_(informatika)
https://hu.wikipedia.org/wiki/Szal_(programozas)
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HiRSZERKESZTES (2017-HU-11)

HIRSZERKESZTES (2017-HU-11)

BENJAMIN - KOZEPES
KADET - KONNYU

10 diak dolgozik az iskoladjsagon.

Minden pénteken sajat cikkeiket irjak és szerkesztik. Az alabbi tablazatban a zold cellak mutatjak,
hogy a didkoknak mikor van sziikségiik szamitogépre. A szamitogépek mind egyformak, és
minden 6raban csak egy diak hasznalhat egy adott gépet.

oL 8 9 10 11 12 13 14 15

OO IN|O |01~ ([WIN[—

—

Legalabb hany szamitégépre van sziikségiik a diakoknak, hogy mindenki a fenti beosztas

—_
(@)

szerint dolgozhasson (és ne kelljen megszakitania a munkajat)?

A) 4szamitdgépre
B) 5szamitogépre
C)

)

D) 8szamitogépre

6 szamitogépre
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HirsZERKESZTES (2017-HU-11)

»B” valasz a helyes:
9:00-kor és 10:00-kor 5 diaknak van szliksége szamitogépre, tehat 5 gépnél kevesebbel nem oldhaté meg

a probléma.
Ha megfelel6en rendezziik az adatokat, ahogy azt a kovetkezé tablazat mutatja, lathatjuk, hogy 5

szamitogép elég is.
o 8 9 10 11 12 13 14 15

1 PC3 | PC3

2 PC1 | PC1|PC1|PC1

3 PC1| PC1

4 PC3 | PC3 | PC3
) PC4 | PC4

6 PC2 | PC2

7 PC5 | PC5 PC5 | PC5
8 PC 5

9 PC2 | PC2 | PC2

10 PC2 | PC2

Amikor egy didk megérkezik, leiil az els6 szabad szamitégéphez. Amikor befejezte a munkat, egy masik
didk jon és lell a géphez.

MIERT INFORMATIKA?

Ahhoz, hogy nagy mennyiségli adatot és a kiilonbozd tipusti adatok kozti kapcsolatokat
megértsiik, a legjobb egy adatabrazolast késziteni, mint példaul egy tablazatot vagy diagramot.
A szdban forgd informacioktodl fliggéen, ugyanazt az adathalmazt tobbféleképpen dbrazolhatjuk.

Ajelenlegi feladatban egy masik abrazolasi mod a kovetkezd:

oL 8 9 10 11 12 13 14 15

1 Didk3 |Diak3 |Didk2 |Diak2 |Diak2 | Diak2

2 |Diak9 |Diak9 |Diak9 |Didk6 |Didk6 |Diak 10 | Diak 10
3 Diak 1 | Diak 1 Diak4 | Diak4 | Diak 4
4 Diak 5 | Diak 5

5 Diak 8 |Diak7 | Diak 7 Diak 7 | Diak 7

Az id6beosztas és a rendelkezésre alld er6forras optimalis felhasznalasa a valds életben is
gyakori probléma. Erre j6 példa egy hotel szobafoglalasi rendszere, ahol két foglalas nem
Utkozhet, és a szobak beosztasat hatékonyan kell végezni. Ugyanigy, ha egy konferenciateremben
tobbféle el6adast tartanak, egy hatékony beosztas hasznos lehet.

Egy masik mdd az adatok abrazolasara, ha grafokat hasznalunk, ahol a csticsok az id6tartamok
és két cstcs kozott az élek az (itkoz6 idotartamokat jelzik. Az ilyen grafot intervallumgrafnak
nevezzik.

KULCSSZAVAK
Id6beosztas, intervallumgraf, abrazolas tablazatban

,\@*DALAK 31

\ https://hu.wikipedia.org/wiki/Intervallumgraf
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KARPERECEK (2017-AT-06)

KARPERECEK (2017-AT-06)

BENJAMIN - NEHEZ
KADET - KONNYU

HOd csalad sajat készitésl karpereceket készit egy kozépkort felidézé linnepségre. Ehhez
zardjelre hasonlité motivumokat hasznal, melyek azonban mindig parban allnak: nyito és zaro
motivum.

Egy karperec elkészitése az els6 par kivalasztasaval kezd6dik, ugyanis a csalad két disz koziil is

LJ o 4}

Ezutan Ujra és Gjra tovabbi motivumparokat szlrnak be tetszéleges helyre, ahogy az alabbi példa

1 1
1 1 1 1 1
{h{} | 00 | L{HON

Az alabbi karperecek koziil melyik késziilt a fent leirt médon?

{CY] VL COCHY L

valaszthat:

is mutatja:
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KARPERECEK (2017-AT-06)

,D” valasz a helyes:

A legelsé zardjelparba egy masikat illesztettek be, amelybe pedig egy Gjabbat.

A tobbi karperec nem a fent leirt médon késziilt:

A) Az elsé hiba balrdl nézve a 3. helyen talalhatd, miel6tt még zarulna a 2. helyen allé motivum.

B) Balrdl nézve mar az elsé6 helyen [évé motivum is hibas: zaré motivum all ott, pedig maga a motivum
még ki sem lett nyitva”.

C) Az els6 hiba balrél nézve a 4. helyen all: olyan zaromotivum all ott, ami meg sem lett nyitva.

MIERT INFORMATIKA?

A karpereckészités szabalya megegyezik a matematikaban vagy az informatikaban ismert
zardjelezéssel. Helyesen zardjelezett kifejezéseket szintaktikailag helyesnek is mondjuk abban az
értelemben, hogy eleget tesznek az elGirt szintaktikai szabalynak (egy formalis nyelv
nyelvtananak). Szintaktikai hibakat sokkal konnyebb kijavitani, mint a szemantikai hibakat,

melyek formailag ugyan helyesek, de hibas gondolatmenet irnak le.

KULCSSZAVAK

Szabalyos zardjelezés, szintaxis, szemantika

WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Szabalyos_zardjelezés
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HoNOMAKATO (2017-DE-06)

HONOMAKATO (2017-DE-06)

BENJAMIN - NEHEZ
KADET - KOZEPES
JUNIOR - KONNYU

A Honomakato szigetcsoport 6t szigetb6l all: Ho, No, Ma, Ka és To.

A Ho fésziget (ivegszalas kabellel csatlakozik az
internethez. Ezen kivil optikai kabelek kotik 6ssze a
kovetkez6 szigetparokat: Ho és No, Ho és Ka, Ka és Ma,
illetve Ka és To. Igy minden kabel &sszekottetésben all a
Ho szigettel és csatlakoztatva vannak az internethez.

Honomakato lakosai szeretnék stabilabba tenni a
kapcsolatot azaltal, hogy ha egy optikai kabel
megsériilne, akkor is kapcsolatban maradjon minden
sziget.

Az alabbi kabelparok melyike teszi stabilabba a
kapcsolatot?

A Ho-To és No-Ma kabelek.
B) AHo-To és Ma-To kabelek.
C) AKa-No és No-Ma kabelek.
D) Két kabel nem elég a halozat stabilla tételéhez.

A

)
)
)
)
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HONOMAKATO (2017-DE-06)

»A” valasz a helyes: a Ho-To és No-Ma kabelek.

Ha van egy Ho-To kabel,
* To csatlakoztatva van, ha a Ho-Ka vagy a Ka-To kabel elszakad. Tovabba,
* Ka is csatlakozik To-n keresztiil, ha a Ho-Ka kabel szakad el;
Ha van egy No-Ma kabel,
* Ma csatlakozik No-n keresztiil, ha a Ho-Ka vagy a Ka-Ma kabel elszakad;
* No csatlakozik Ka-n és Ma-n keresztiil, ha a Ho-No kabel elszakad;
* Ka csatlakozik No-n és Ma-n keresztiil, ha a Ho-Ka kabel elszakad.
A Ma-To kabel nem védi No-t a lecsatlakozastdl, ha a Ho-No kabel elszakad.
A Ka-No kabel nem védi To-t a lecsatlakozastdl, ha a Ho-Ka vagy a Ka-To kabel elszakad.

MIERT INFORMATIKA?

A Honomakato szigetcsoporton épitett kabelhal6zat nem csak az egész internet egy kis része.
Afelépitése azinternet globalis halozatara példa: Minden szamitogépet, mobiltelefont, televiziot,
h(itét és barmit, amit manapsag az internetre csatlakoztatunk, tekinthetiink egy-egy halozati
pontnak, mint a Honomakatao-halézat szigeteit.

Az 1960-as években az internet megalkotasanak egyik f6 mozgatérugdja egy ilyen stabil
halézat létrehozasa volt. Bizonyos haldzati pontok kdzotti kapcsolddasi hibak nem okozhatjak az
egész haldzat meghibasodasat. A legtobb mas tipusi halézatnal, mint a kozlekedési haldzat,
ellatohaldzat, stb., ugyanilyen fontos, hogy ne lehessen egyetlen pont egy teljes meghibasodas
okozéja.

A szamitogéptudomannyal foglalkozok felhasznaljak a grafelméleti ismereteket, amikor
halézatokat vizsgalnak. Egy graf egy pontokbdl és a pontok kozotti 6sszekottetésekbdl (élek) All.
A grafot 0sszefliggbnek mondjuk, ha barmelyik pontbdl elérhetjiik az 6sszes tobbit. A graf olyan
éleit, melyek szilikségesek ahhoz, hogy a graf 6sszefliggdé maradijon, ,hidnak” nevezziik. A stabil
halézatokban nem lehetnek ilyen hidak. szerencsére a szamitdgéptudomany ismer eljarasokat
arra, hogy megtalalja a hidakat. Robert Tarjan szamos graf-algoritmus mellet egy hatékony hid-
keres6 algoritmust is kitalalt.

KULCSSZAVAK
Dinamikus adatstruktura, graf, hid (informatika)

WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Halozati_hid
https://hu.wikipedia.org/wiki/Graf
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NAGYMAMA LEKVARJA (2017-RU-04)

NAGYMAMA LEKVARJA (2017-RU-04)

BERNJAMIN - NEHEZ
KADET - KOZEPES
JUNIOR - KONNYU

Nagymama lekvart f6z, melyet Anna, Peti és Liza livegekbe tolt.

Ehhez mindig az alabbi lépéseket kell ismételniiik, szigordan az adott sorrendben:

Uveg elmosasa Megtoltés lekvarral Uveg lezardsa

Sziikséges id6: 3 perc Sziikséges id6: 2 perc Sziikséges id6: 1 perc

Anna, Peti és Liza fel szeretné osztani a munkat, ezért egy tervet készitenek.

Amire figyelnitk kell: egy |épés csak akkor kezdhetd el, ha az el6tte 1évé befejezédott. Egy

Uvegnek tisztanak kell lennie, miel6tt lekvart toltiink bele, és az liveg csak akkor zarhato le, ha
teletoltotték lekvarral.

Ez a terv nem megvaldsithato:

ANNA O

PETI

LIZA

Anna, Peti és Liza 10 perc alatt a lehetd legtobb liveget szeretnék megtolteni.

Hany liveget tudnak megtélteni a gyerekek, ha jol terveznek?

A) 4lveget B) 5 liveget C) 6lveget D) 7 lveget

i)
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NAGYMAMA LEKVARJA (2017-RU-04)

»B” valasz a helyes: 5 Giveget
Az alabbiakban egy lehetséges megoldasi tervet [athatunk, amellyel Anna, Peti és Liza 10 perc alatt 5

e
= (0 [eee
o () o

Mas tervek is léteznek, amellyel ez ugyancsak kivitelezhetd. Ezekben a tervekben a 3 sor, tehat a

munkafolyamat lépései, melyet a gyerekeknek kiilon-kiilon el kell végezniiik, épplgy, mint a megadott
abran, de mas személyhez rendel6dnek.

A gyerekek 10 perc alatt 5-nél tobb tiveget nem tudnak megtolteni. Egy lekvaros liveg megtoltése 6
percet vesz igénybe, mert 3 + 2 + 1= 6. Mindegyik gyereknek 10 perc all a rendelkezésére, ezaltal az
dsszes munkaidd 30 perc. Lehetetlen 10 perc alatt 5-nél tobb tiveget megtdlteni, mert 30/6=5. Ot liveg
tehat az elméleti optimalis érték, melyet az abran lathaté megoldas is szemléltet.

MIERT INFORMATIKA?

Ebben a feladatban Anna, Peti és Liza egyszerre dolgozik, azaz az egyes munkafolyamatok
parhuzamosan zajlanak. A parhuzamos feldolgozas megtalalhat6 az informatikaban is, példaul a
nagymennyiségl adatok feldolgozasa adatkdzpontokban egyidejlileg, parhuzamosan térténik.
Ebben az esetben, épplgy, mint a megoldott feladatban, az egyes munkafazisokat ésszertien kell
felosztani. Egy darab szamitégépben vagy okostelefonban is tobb adatfeldolgozé egység
(processzormag) talalhaté, amelyek parhuzamosan dolgozzidk fel a munkafolyamat egyes
lépéseit. Az informatikdban U(temezésnek (angolul schedulingnak) is nevezik annak a
munkatervnek az elkészitését, amellyel a lehet6 legtobb feladat befejezhetd.

Az informatikan kivil is talalhatéak hasonloé problémak. Nagy projektek lebonyolitasi tervéhez
halédiagramot hasznédlnak. A halédiagramra épulé tervek meghatarozzak, hogy az egyes
munkafolyamatokat milyen sorrendben kell végrehajtani, s ezek a folyamatok milyen hossztak.
Az informatikai ismeretek tehat akkor is segitenek, ha nem is informatikusok vagyunk.

KULCSSZAVAK
Haldzati terv, algoritmus, parhuzamos folyamatok, projektmenedzsment
WEBOLDALAK

http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A/2010-0019_Projektmenedzsment/ch29.html
https://hu.wikipedia.org/wiki/Projektmenedzsment

A}
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KORFORGOVAR (2017-S1-02)

KORFORGOVAR (2017-S1-02)

BENJAMIN - NEHEZ
JUNIOR - KONNYU

Korforgévaron minden keresztez6désben csak korforgalmak taldlhatdak. Itt a navigacios
rendszer nem ad olyan utasitasokat, mint

- akovetkez6 korforgalomnal hajts ki a 4. kijaraton, D M C
majd @ %

- a kovetkezé korforgalomndl hajts ki az 1. Q@

kijaraton, majd

- akovetkez6 korforgalomnal hajts ki a 2. kijaraton; @d

LR B
o 3
helyette szamok sorozatat adja meg, mint "4 1 2". A \ D@
Ez jelenti a képen a zblddel jeldlt Utvonalat. ©
Ha A-bdlindulunk és a "3 1 3 2 3" sorozatot kovetjiik, hova fogunk érkezni az utunk végén?
C©> ©
G@y 3
B
OS@ @Q
R N Q@
©
A) Apontba
B) Bpontba
C) Cpontba
D) D pontba
A
38
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KORFORGOVAR (2017-S1-02)

B” valasz a helyes:

@@s@

MIERT INFORMATIKA?

Ez a feladat j6 példa az informacio6 formalizalasara. Egy navigacids rendszernek sziikséges az
Utvonalterv altala értheté nyelvre torténé leforditasa. Az Utvonaltervet szamsorra vald
atkddolasa, ahogy a feladatban lattuk, az informacioé olyan formaba 6ntése, melyet a szamitogép
utasitasok sorozataként tud értelmezni. Az ilyen utasitassorozatot szekvencianak nevezziik, és ez
a programozasi nyelvek alap épitékove.

Ebben a példaban konnyités, hogy az Gthalézat egyforman kialakitott: minden keresztezédés
korforgalom. Az ilyen azonos tipusu elemekbdl allé struktirat homogénnek nevezziik, mig a
kiilonb6z6 elemekbdl allot heterogénnek. A homogén struktirakat a szamitogépes programok
konnyebben feldolgozzak, ezért az informatikaban el6nyben részesitjiik 6ket, ha csak nincs

nyomos okunk masképp tenni.

KULCSSZAVAK
Utasitassorozat, programvégrehajtas
WEBOLDALAK

http://wiki.prog.hu/wiki/Utasitas
https://hu.wikipedia.org/wiki/Kéd_(informatika)
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REPULOTER (2013-AT-04)

REPULOTER (2013-AT-04)

BENJAMIN - KOZEPES
KADET - KOZEPES

Areplil6téri szallitdszalag a nyil iranyaba forog korbe és 8 hely van rajta. Egy )
dolgozo6 5 béréndot rak sorban a szallitdszalagra. A kovetkezd bérondot (o]
mindig a harmadik szabad helyre rakja, tehat a mar foglalt helyeken kiviil l >
két szabad helyet hagy tovabb fordulni. =1

-t

-'

Akkor van kész, ha mind az 5 b6rondot felrakta a szallitdszalagra.

Hogy néz ki a szallitoszalag a munka végeztével?

< @Q- -

o
@ D

O (2
(¢]
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REPULOTER (2013-AT-04)

»B” valasz a helyes:

Elséként a korrel jelolt bérond keriil fel a szallitdszalagra. Utana 3 hellyel hatrébb a fligg6leges vonallal,
Ujabb 3 hellyel hatrébb pedig a kereszttel jelolt bérond. Ezutan a ponttal jelolt bérondnek a harmadik
szabad helyre kell keriilnie. Mivel azonban a korrel jelolt b6rond ekkorra mar korbeért, a harmadik szabad
hely a kereszttel jelolt borondtél szamitott negyedik hely. Utoljara a jeldletlen borond keriil fel a
szallitoészalagra. Ennek a fliggéleges vonallal jelolt borondot, két szabad helyet és a kereszttel jeldlt

boréndot kell elengednie.

MIERT INFORMATIKA?

Ha a taskadk végrehajtandd mlveleteket, a széllitdszalagon [évé helyek pedig szabad
kapacitast jelolnének, a feladat arrdl szélna, hogy hogyan lehet a végrehajtandé muiveleteket a
szamitogép szabad teljesitményének fliggvényében elosztani (angolul ,scheduling”). A
mUveletek elosztasat bonyolitja, hogy a feldolgozasi idejiik és a tarolasukhoz sziikséges hely
valtozd. Raadasul a miiveletek nem fliggetlenek egymastdl, és kiilonb6z6 részrendszerekre, ill.
csatlakozd eszkozokre van sziikségiik, amelyek gyakran csak korlatozott szamban allnak
rendelkezésre. Erdemes megjegyezni, hogy az itt dbrazolt elosztds - minden harmadik szabad

helyre keriil egy elem - nem a leghatékonyabb.

KULCSSZAVAK
Algoritmus, eljaras, modulus, periédus
WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Algoritmus
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BIBERIA P1zzAz6 (2017-CH-03)

BIBERIA P1ZZAz6 (2017-CH-03)

KADET - KOZEPES

A Bibéria Pizzérianak csak egy kemencéje van, igy egyszerre csak kevés ételt tudnak elkésziteni.

Lehetséges kombinaciok:
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1 ciabatta kenyér 2 ciabatta kenyér
1 nagy pizza 1 kis pizza

3 ciabatta kenyér

Az ételek sutési ideje kiilonbozé: egy kis pizzanak 10 percet, egy nagy pizzanak 15 percet, egy
ciabatta kenyérnek pedig 20 percet kell a kemencében téltenie. A szakacs addig nem veheti ki az
ételeket, amig meg nem siiltek.

A mai nap igen forgalmas: egy kis pizzat, két nagy pizzat és négy ciabatta kenyeret rendeltek a
vendégek.

Igencsak éhesek, igy a lehetd leghamarabb szeretnék megkapni a rendelésiiket.

Hany perc alatt késziilhet el leggyorsabban az 6sszes rendelés?

A) 40 perc
B) 50 perc
)

)

C) 60 perc

D

80 perc
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BIBERIA P1zzAz6 (2017-CH-03)

»B” valasz a helyes:

Tobb optimalis megoldas létezik. Legegyszerlibben az alabbi mdédon adhaté meg egy ilyen megoldas: a
két nagy pizzat egymas utan siiti meg a pizzaszakacs, melyekkel egy id6ben egy-egy ciabatta kenyér is siil.
A két nagy pizza elkésziilése utan bekeriil az utolsé két ciabatta kenyér, melyhez az el6z6 adag ciabatta
kenyér megsiilése utan a kis pizza tarsul:

@5 10 15 20 2530 35 40 4550 55
- -

) y. | 7 \ . otz I\

1 n I ' 1 1 : I

Ez a megoldas 50 percet igényel. Gyorsabban nem lehet kisiitni ezeket, mert ezalatt az 50 perc alatt végig
teljesen foglalt a kemence.

MIERT INFORMATIKA?

Amikor megprébalunk a korlatozott er6forrasok (jelen esetben a kemence) kihasznalasara egy
Utemtervet késziteni, akkor rendszerint az optimalis megoldast szeretnénk megkapni. Gyakran
fordul el6, hogy koltségeket, vagy jelen esetben magat az id6t kell optimalizalni. Ha jol hasznaljuk
ki az er6forrast (kemence), akkor a legrovidebb siitési id6t kapjuk eredményiil.

Az optimalis Utemezés széles korben elterjedt megoldasi folyamatat angolul Round-Robin-nak
nevezik. Lényege, hogy az 6sszes folyamat, amelynek le kell zajlania, egy varodlistan szerepel. Az
er6forras pedig egy kis idére mindegyik folyamat rendelkezésére all. Ha a folyamat ez alatt az id6
alatt nem fejezodik be, akkor visszakeriil a vardlistara.

Ebben a feladatban nincs sok értelme ennek a stratégianak, ugyanis senki sem vesz ki félkész
pizzat a kemencébdl, hogy kés6bb visszategye, igy a mohd stratégiaval kell dolgoznunk: kezdjiik
a sutést a legnagyobb pizzaval (a nagy pizzak egyikével, mert ez foglalja a legtobb helyet), és
probaljuk meg vele egyiitt kislitni a hozza méretben legkozelebb allét, és igy tovabb. Mivel a
kemencében egyszerre tobb étel is lehet, az elkésziilt étel mindig kiveheté és a kovetkezd
elkészitend6 étel betehet6 a helyére.

Megtalaltuk végiil a legjobb megoldast? Ez nem nyilvanvald, az ember taldlhat egy jobb
megoldast, amelyben pl. harom ciabatta kenyérrel kezd.

Azonban ha ezt valasztjuk, minden er6forras mindig teljesen ki van hasznalva (tehat ebben az
esetben a kemence mindig tele van), biztosak lehetiink abban, hogy nincs jobb megoldas

KULCSSZAVAK
Utemezés, eréforras, varakozas, mohé algoritmus

WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Moho_algoritmus
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TERHELESI TESZT (2017-HU-04)

TERHELESI TESZT (2017-HU-04)

KADET - KOZEPES
JUNIOR - KONNYU

Egy Uj gatat terveznek. A mérnokok tanulmanyoztak az elmult hisz év csapadékeloszlasat (eso,
ho, kod), hogy megtalaljak a legjobb honapot az épitkezéshez. A kovetkezd feltételekben értenek
egyet:
- Az egyik legcsapadékosabb hdnapban kell a maximalis terhelést tesztelni, miel6tt a gat
megnyitasat engedélyeznék.
- Agatat egy vagy két hdnappal a teszt elétt kell megépiteni.

- Az épitkezés honapja a lehetd legszarazabb legyen

Atlagos havi csapadékmennyiség 1996-t6| 2016-ig
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Melyik hénapot valasszak a mérnokok (az épitkezés elkezdéshez)?

A) Januar
B) Aprilis
)
)

C) Szeptember

D

December

44

http://e-hod.elte.hu



http://e-hod.elte.hu/

HODITSD MEG A BITEKET - 2017-ES FELADATSOR
TERHELESI TESZT (2017-HU-04)

,D” valasz a helyes:

El6szor egyeztessiik a legcsapadékosabb honapot (teszt idépontja): februarban és novemberben esik a
legtobb csapadék, ezért ezek egyikében kell tesztelni.

Mivel az épitkezés egy vagy két honappal a tesztelés el6tt torténhet, négy honap johet szdba: februar
el6tt januar és december, illetve november el6tt szeptember és oktdber. Ezek koziil a legszarazabb

honap december.

MIERT INFORMATIKA?

Szamos példat [athatunk arra, hogy adatelemzéssel keressiik meg a legjobb értéket:
- megtalalni a legkedvez6bb éjjel-nappali benzinkutat,
- megtalalni az interneten a legkedvezdbb ari HD-kamerat, amihez visszavasarlasi és gyartdi
garancia jar,
- megtalalni a legjobb helyet egy szélkerék épitéséhez.

A feladatban egy kisebb adathalmazt diagramon abrazoltunk. igy lehetévé valik az adatok
elemzése, egyszer( atlatasa és konnyebben megtalaljuk a feltételeknek megfeleld értéket (jelen
esetben id6pontot a gatépitésre). Nagyobb adathalmazokat, mint példaul egy HD-kamera

keresése esetén adddo arlista, szamitogéppel hatasosabban tudnank kiértékelni.

KULCSSZAVAK

Adatelemzés, diagram, oszlopdiagram

WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Oszlopdiagram
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FRISSITO (2017-CA-07)

KADET - NEHEZ
JUNIOR - KOZEPES
SENIOR - KONNYU

Négy barat kirandulni ment. Utkdzben megélltak egy italboltndl, hogy felfrissiiljenek kicsit.
Mindenkinek megvan a maga izlése. Az elényben részesitett innivalok a tablazatban lathatok. A
szivek szdma azt jelenti, hogy mennyire szivesen fogyasztana azt az adott illet6. Példaul Anna a

P
kortelevet (9 szivesen inna (3 sziv), ribizli szorpre () most azonban nem vagyik (1 sziv).

P
Daniel nagyon szivesen inna ribizli szorpot () (4 sziv), kortelevet (&

4
()
Anna
Bea
Krisztina
Daniel

A bolt nagyon népszer(, igy mind a négy italbdl mar csak egy-egy maradt.

Milyen ital jut Annanak, ha azt szeretnénk, hogy a szivek szama a lehet6 legmagasabb legyen?

A) Almalé C) Narancs szorp

D) Ribizliszorp &

B) Kortelé
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FrissiTé (2017-CA-07)

»B” valasz a helyes: Kortelé
A maximalisan megszerezheté szivek szama 14, melyet példaul ez a megoldas mutat:

ad W’ W ™
Krisztina ;,< B él( U(
Déniel L / ;x g >‘< !X

Ahhoz, hogy ezt a megoldast kapjuk, ideélis, ha Daniel valasztasabdl indulunk ki. O a ribizli sz6rpét szereti
leginkabb (4 sziv), amit azonban a tobbiek nem (mindenhol 1 sziv). Ha Beanak vagy Krisztinanak az
almalevet adjuk, akkor az utoljara maradt két személy (Anna és Krisztina, masik esetben Anna és Bea) a
masodik kedvenc szorpjliket ihatjak.

A négy barat kozil harman leginkabb almalevet innanak. Mivel azonban csak egy van beldle, két
személynek muszaj a masodik kedvencével beérnie, ezért a 3+3+4+4=14 szivnél nem gydjthet6 tobb.

Csak ezeknél a valasztasoknal lehetséges 14 szivet Gsszegylijteni, mert minden tovabbi valasztasnal
legalabb egy személynek a harmadik kedvencét kellene fogyasztania, igy az 6sszegyUjtott szivek szama
2+3+4+4=13 lenne.

MIERT INFORMATIKA?

Ez a feladat arrdl szol, hogy miként lehet elérni a lehet6 legtobb szivet, ezaltal a lehet6
legmagasabb, azaz optimalis elégedettségi szintet. Az optimalizalas az informatika és a
matematika fontos kutatasi teriilete. Sokszor keril eld, ugyanis gyakran sok idGbe telik
megtalalni egy feladat optimalis megoldasat. Ebben az esetben egy egyszerl algoritmusnak,
amely minden lehetséges és lehetetlen megoldas megvizsgal, tébb, mint 65000 kiilonb6z6
lehetéséget kellene kiprébalnia. Egy kis gondolkodassal azonban jelentésen csdkkenthet6 ez a
szam (csak 24 lehetséges megoldas van, amire a szivek szamat ki kell szamolni), azonban nem
mindig konnyd ralelni a gondolatmenetre.

Jelen esetben a parositas kiilonleges mddja jelenti a nehézséget: a négy barat koziil
mindenkihez pontosan egy szorpot szabad rendelni gy, hogy minden italbdl pontosan egy van.

Hasonlé problémak a valo életben is felmeriilnek, elég csak szervtranszplantacios varélistakra
gondolni. Itt egy paciensnek egy szervet adnak ugy, hogy egyidejlleg figyelembe veszik a
korlatozo feltételeket (pl. varakozasi id6, atliltetés siirgéssége, befogadas).

KULCSSZAVAK

Optimalizalas
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TITKOS RENDELES (2017-CH-04)

TITKOS RENDELES (2017-CH-04)

KADET - NEHEZ
JUNIOR - KOZEPES

A Hoédligynokségnél dolgozd Anna titkos lizenet formajaban rendel egy étteremben.

Arendelést csak Cézar, a szakacs érti. A kddolashoz egy kicsi és egy
nagy, egymasba illesztheté korongot hasznal, melyen az angol ABC
betlii vannak. Alaphelyzetben a bels6é korong ,,A” betlije a kiilsé
korong ,A” betlje alatt all, a belsé ,,B” bett a kiils6 ,,B” alatt és igy
tovabb.

A titkositas mddja a kovetkezd: Anna eldszor felirja a rendelést, pl.
PIZZA. Ezutan minden betlire az alabbi m(iveleteket hajtja végre:

1. Abetl ala egy |éptetési szamot ir.

2. Alaphelyzetbe allitja a belsé korongot, majd azt |éptetési szamnak megfeleléen az
oramutatd jarasaval ellentétes iranyba lépteti.

3. Akoddolt lizenetbe azt a betlit irja, ami a rendelés betljéhez illeszkedik.

Példa: Ha Anna a PIZZA sz6t szeretné lekddolni és a forgatasi szamok 3, 1, 4, 3 és 1, akkor a kodolt
izenet SJDCB lesz. A képen azt latod, ahogy a két korong 3-as |éptetésszam utan all: a P-hezaz S

illeszkedik.
Rendelés P I z Y4 A
Léptetésszam | 3 | 1 | 4 | 3
Kod S J D C B

Egy masik rendeléshez Anna forgatasi szamai: 3,5, 1, 7, 2, 4 és 8, a kod pedig SFDHN.

Rendelés 20?20?22 | ?
Léptetésszam | 3 | 5 1 7| 2
Kod S F D

Mit rendelt Anna?

A) HAMBI B) PACAL C) FAGYI D) PARAJ
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TITKOS RENDELES (2017-CH-04)

»B” valasz a helyes:

Rendelés P| | A|C|A|L
Léptetésszam 3|5 1 7
Kod S F D H N

A rendelés megadhatd a korongok segitségével. A kod minden egyes bettijétdl [épjiink |éptetésszamnak
megfeleléen az 6ramutato jarasaval ellentétesen, igy megkaphatjuk a rendelés adott betijét.

Pl. S-t6l 3 épésre dramutatéval ellentétes iranyba a P van, F-t61 5 |épésre az A stb. A helyes megoldas tehat
PACAL.

MIERT INFORMATIKA?

Anna titkositja a rendelését, hogy azt csak a kedvenc szakacsa értse meg. A titkositas az
emberiség egyik legrégebbi vagya. Mindig akadt indok arra, hogy ugy valtsunk lizenetet, hogy
csak a fogadd értse meg. Nagyon sok kiilonb6z6 titkositasi folyamat létezik, mindegyikhez 2
algoritmus tartozik. Az egyik titkositasra, a masik pedig a titkositott széveg visszafejtésére.
Mindkét eljarasnak ismernie kell az izenet titkositasi kulcsat.

Az egyik legrégebbi titkositasi eljaras Julius Caesarhoz kotddik: a titkositas kulcsa egy szam,
amely a bet(ik ABC szerinti elmozditasat adja meg. A 3-as kulcs példaul azt jelenti, hogy az eredeti
Uzenet A betljét D-vel, a B-t E-vel (stb.) titkositjuk. A kodolas-dekddolas menetében segiti a
“Caesar-korong”, melynek miikodését a feladatban részleteztik.

A[B|C|D|E|F

A[B(C|D|E|F

Az egy titkositasi kulcsot hasznald folyamatok azonban nem biztonsagosak. Ezt feltehetéen
Anna is tudja, mert minden bet(ih6z mas kulcsot (jelen esetben mas szamot) hasznal, Vigenére
titkositasi folyamatahoz hasonléan. Ennél a folyamatnal a forgatasi szamok hosszu lizenet esetén
ismétlédnek, hogy a titkositasi kulcs ne legye tul hosszu.

KULCSSZAVAK
Titkositas, kriptografia, polialfabetikus kod, Caesar-rejtjel, Vigenere-rejtjel
WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Kriptografia
https://hu.wikipedia.org/wiki/Caesar-rejtjel
https://hu.wikipedia.org/wiki/Vigenere-rejtjel
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HODITSD MEG A BITEKET - 2017-ES FELADATSOR

RIADO A MUZEUMBAN! (2017-DE-03)

RIADO A MUZEUMBAN! (2017-DE-03)

KADET - NEHEZ

A Fafaragvanyok Mlzeumaban intelligens biztonsagi rendszer mdlkodik. A rendszer minden
percben megallapitja, hany személy tartézkodik az egyes termekben és a szamokat egy
tablazatban rogziti. A tablazat adataibdl a rendszer megallapitja, hogy van-e behatold a
muzeumban.

A behatolo olyan személy, aki a mizeumban tartézkodik, de nem hasznalta a bejaratot.

Amint a rendszer behatol6t észlel, beinditja a riasztét. Balra lathatd a rendszer 10:01 és 10:07
kozott készitett tablazata. Jobbra a mizeum alaprajza lathatd a termek szamaval.

I1d6 Terem1l | Terem2 | Terem3 | Terem4
10:01 2 0 0 0
10:02
10:03
10:04
10:05
10:06
10:07

NN W R O] O
NP O|lO|O| O

0
1
1
2
2
1

AN DN W

A tablazatban szerepl6 percek egyikében megszdlal a riaszté. Melyikben?

) 10:03
B) 10:04
) 10:05
) 10:06
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HODITSD MEG A BITEKET - 2017-ES FELADATSOR
RIADO A MUZEUMBAN! (2017-DE-03)

»,C” valasz a helyes:

A rendszer 10:05-kor riaszt. Ebben az idépontban a Terem 3-ban két személlyel tobb volt, mint az el6tte
levé percben. A szomszédos termekben akkor (vagyis 10:04-kor) csak egy személy volt, nevezetesen a
Terem 2-ben. Kovetkezésképp valaki kiviilrél mehetett csak a Terem 3-ba, anélkiil, hogy hasznalta volna
a mlzeum bejaratat.

Mas id6pontokban nem fedeziink fel behatolot:

10:01-kor 2 személy van a Terem 1-ben, 6k hasznalhattak a mizeum bejaratat.

10:01-t6l 10:02-ig 1 személy bejohetett a mdzeum bejaratan.

10:02-t61 10:03-ig 1 személy atmehetett a Terem 1-b6l a Terem 2-be.

10:03-t6l 10:04-ig 1 személy a Terem 2-b6l a Terem 3-ba és 1 személy a Terem 1-bél a Terem 2-be
mehetett és 3 személy a bejaraton keresztil érkezett.

10:05-t61 10:06-ig 1 személy a Terem 3-bdl a Terem 4-be ment és 3 személy bejott a mizeumba.
10:06-t6l 10:07-ig 1 személy a Terem 1-b6l a Terem 4-be és 1 személy a Terem 2-b6l a Terem 1-be

mehetett at, mikozben 1 személy a bejaraton keresztiil elhagyta.

MIERT INFORMATIKA?

Olyan biztonsagi rendszert, mely fontos (kritikus) terlileten az ott tartézkodd személyek
szamat felligyeli, példaul reptereken talalhatunk. A feliigyeleti kamerak él6képét a
szamitoégépprogram feldolgozza, felismeri a személyeket, megszamolja azokat és kiértékeli a
szamokat. Ezek a programok mesterséges intelligenciat alkalmaznak, példaul az emberi arcok
felismerésére. Ahhoz, hogy a biztonsagi problémakat észleljék idénként olyan egyszer(

szabdalyokat is definidlnak és figyelnek, mint ebben a feladatban.

KULCSSZAVAK

Intelligens biztonsagi rendszer, szabaly, felligyeleti eszkoz

WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Biztonsagtechnika
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LABDAK (2017-RS-02)

LABDAK (2017-RS-02)

KADET - NEHEZ
JUNIOR - KOZEPES
SENIOR - KOZEPES

Szamozott golyok gurulnak le egy rampan. A golydk sorrendje aszerint valtozik, ahogy beesnek
lyukakba. Ha egy golyd egy lyukhoz ér, amelyben van még hely, akkor a golyd beleesik.
Maskilonben a golyo atgurul a lyuk folott. A lyuk aljan elhelyezett rugdkkal kiléhet6k a lyukba
begurult golyok. Példaul:

5 golyd miel6tt elkezd Miutan a golyok megalltak Arugé inditasa utani
gurulni végso helyzet

Tiz golyé gurul az alabbi rampan. A harom lyukba (A, B, C) 3, 2 és 1 golydnyi hely
van, ahogy az abra is mutatja. A lyukak rugdit sorrendben (A, B, C) inditjuk el, de

csak azutan, hogy minden golyé megallt.

N @C

Milyen sorrendben allnak legvégiil a golyok?

A ZXEXEXI0(1X2)(3X4)5X6) B) (7X8)(9)10((1X2)(3X5X46)

C)  p0(9)8X7X(6)X5X 432X 1) D) (7X(B)910(3)2X1(5X4X6)
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LABDAK (2017-RS-02)

N D”v a’ laszah elyes: OAQAQAwAeAeAOAeAOAQ

Az ,A” lyukba 3 golyd fér, vagyis a 4-tél 10-ig szamozott golydk atgurulnak félétte. A ,,B” lyukba 2 golyd

fér, vagyis a 6-tol 10-ig szamozott golydk gurulnak at folotte. A ,,C” lyukba csak 1 golyo esik bele, tehat a
7-t6l 10-ig szamozott golyok ilyen sorban gurulnak végig. (A C valaszt kizarhatjuk.)

Ezutan kilokjiik a golydkat az ,A” lyukbdl a kdvetkez6 szamozasi sorrendben: 3, 2, 1. Ezek a golyok le is
gurulnak alulra. Ekkor mara7, 8,9, 10, 3, 2, 1 golydésorozatunk végleges. (A-t és B-t is kizarhatjuk).

A ,B” lyukban levé golyok kilokésekor az 5-6s, majd a 4-es golyd is legurul a rampa aljara, végiil pedig
a,,C” lyukbol kilokjik az utolso, 6-os golyot is, ezaltal a D valaszban mutatott 7, 8, 9, 10, 3,2, 1,5, 4,6

sorrend adddik, tehat a D valdban helyes valasz.

MIERT INFORMATIKA?

A lyukak vermekként mikodnek, mely egy adatszerkezet, vagyis adatok egy rendezési maddja.
Ez az ,utolso-be elsé-ki” szabalyon alapszik (LIFO, Last-In, First-Out). Példaul, az els6 golyo,
amelyik beleesik egy lyukba, keriil utoljara kilokésre. Annak ellenére, hogy ez egy nagyon
egyszer( otlet, szamos helyzetben hasznos.

Segitségével megvizsgalhatd példaul, hogy a zardjelek a ((1+2)*3) kifejezésben lezartak,
viszont a ((4+5)*(6-7) kifejezésben nem. Az Gtlet az, hogy minden kezdézardjelet egy veremben
helyeziink el (Ggynevezett push mlveletet hajtunk végre), majd a hozzatartozd zard-zardjelnél
kivessziik onnan (pop mdvelet).

Ahelyett, hogy az adatokat kifinomultabb adatszerkezetbe rendeznénk vagy kitalalnank egy
bonyolultabb algoritmust, lathatd, hogy a feladat megoldasahoz elégséges az ,utolsd-be els6-ki”

szabaly alkalmazasa.

KULCSSZAVAK

Verem, LIFO

WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Verem_(adatszerkezet)
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HELYETTESITES (2017-S1-06)

HELYETTESITES (2017-SI1-06)

KADET - NEHEZ
JUNIOR - KOZEPES
SENIOR - KONNYU

Ma ur, egy tavol-keleti vallalat egyik munkatarsa, hirtelen lebetegedett, ezért minden feladatat
MaMa Ur vette at.

Szerencsére Ma Ur 2 hét mulva meggydgyult és Gjra munkaba allt. MaMa Ur azonban olyan jél
besegitett neki, hogy megbeszélték, Ma Ur atveszi MaMa Ur korabbi munkajat, MaMa ur pedig Ma
urét.

A projektdokumentacidt ugy kell mddositaniuk, hogy a szovegben a Ma név helyett MaMa
szerepeljen, és forditva. A felhasznalt projekttervben tetszéleges karaktersorozat tetszéleges
karakterekkel helyettesitheto.

Melyik eljarasi mod értelmes és célravezetd, ha feltételezziik, hogy a szévegben sehol sem
fordul el6 ,,#” jel?

A) El6sz6r minden ,Ma”-t ,MaMa”-ra cseréliink, majd minden ,MaMa”-t ,Ma”-ra.

B) ElGsz6r minden ,MaMa”-t ,Ma”-ra cseréliink, majd minden ,Ma”-t ,MaMa”-ra.

C) El6szor minden ,Ma”-t . #” jelre, majd minden ,#”-t ,MaMa-ra”, végezetiil minden ,MaMa”-t
»Ma”-ra cseréllink.

D) ElGszo6r minden ,Ma”-t ,#” jelre, majd minden ,MaMa”-t ,Ma”-ra, végezetiil pedig minden ,#”
jelet ,MaMa”-ra cseréliink.
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,D” valasz a helyes:

A: Ebben az esetben a sz6vegben csak ,Ma” maradna, az 6sszes ,MaMa” eltlinne”, mert az elsé cserélés
utan mar csak ,MaMa” maradna, amit végiil az 6sszes helyen ,Ma”-ra cserélnénk

B: Ebben az esetben a sz6vegben csak ,MaMa” maradna, az 6sszes ,,Ma” eltlinne, mert az elsé cserélés
utan mar csak ,Ma” maradna, amit végiil az 6sszes helyen ,MaMa”-ra cserélnénk.

C: Ebben az esetben aszévegben csak ,Ma” maradna, az 6sszes ,MaMa” eltlinne. Miutan az 6sszes ,Ma”-
t ,#” jelre, a ,#”-t pedig azonnal ,MaMa”-ra cserélnénk, végezetiil az 6sszes ,MaMa”- t visszairnank ,Ma”-
ra, akkor csak ,,Ma” maradna.

D: Ez az egy eljarasi méd miikodéképes, mert a ,Ma” eléforduldsokat ,#” jelre cserélnénk, igy
megorzédnének, amig a ,MaMa”-t ,Ma”-ra cseréljiik. Végezetll mar csak a ,#” jelet kellene ,MaMa”-ra

cserélni.

MIERT INFORMATIKA?

Annak ellenére, hogy a csere egy egészen egyszerl folyamat, az informatikaban fontos
szerepet jatszik. Sorozatos cserélésekkel komplex feladatokat lehet végrehajtani. Az elméleti
informatikaban is eléfordul a csere, melyekkel példaul a formalis nyelvtan cserélési szabalyok
listajaként felirhato.

Ebben a feladatban az a nehéz, hogy két fogalmat kell egymassal kicserélni. Ez csak akkor
lehetséges, ha egy harmadik, egyébként nem hasznalt fogalmat, mint segédfogalmat vezetiink

be.

KULCSSZAVAK
Szovegszerkesztd, utasitassorozat, valtozok cseréje

WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Formalis_nyelvtan
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HODITSD MEG A BITEKET - 2017-ES FELADATSOR

TISZTELETBELI JAPAN NEV (2017-HR-02)

TISZTELETBELI JAPAN NEV (2017-HR-02)

JUNIOR - KONNYU
SENIOR - KONNYU

Egy japan vilagjaré arrol mesélt, hogy régi japan szokas szerint a keresztnevek bet(ibdl
tiszteletbeli japan neveket alkothatunk.

Minddssze annyit kell tennlink, hogy a keresztnevek bettiit egy-egy szétagnak feleltetjiik meg.

A>ka D->te G»>ji J>zu M>rin P>mor S->si  V-oru Y->fu
B>pi E>ku H->ri K>me N->to Q->ke T>chi Womu Z>zi

C-o>mi F>lu I>ki L>ta O->mo R->shi U->do X-na

Avilagjaré magyar baratjanak tiszteletbeli japan neve: "Rikushimedotakusi".

Mi a magyar barat keresztneve?

A) Herman
B) Herold
C)
D)

Herkules
Herbert
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TISZTELETBELI JAPAN NEV (2017-HR-02)

»,C” valasz a helyes: Herkules
El6lrél haladva az elsé szétag a ,Ri“, ami a H-nak feleltetheté meg. Masodik szétag a ,,ku“, amely dekddolva

»E“. Az Osszes szotag megfeleltetését az alabbi tablazat mutatja:

Ri ku shi me do ta ku Si

H E R K U L E S

A feladat gyorsan megoldhatd, ha az utolsé szdtaghoz (si) kereslink magyar megfelel6t (S). Egyedil a
Herkules név végz6dik S-re.
A lehetséges nevek mindegyike az MTA Nyelvtudomanyi Intézete altal anyakonyvi bejegyzésre

alkalmasnak mindsitett utonevei kozé tartozik 2017. szeptember 1-t6l.

MIERT INFORMATIKA?

Minden bizonnyal taldlkoztal mar ehhez hasonlé jatékokkal, melyek titkos nyelvként is
hasznalhatoak. Az eljaras alapja, hogy egy betli egy masik betlivel vagy egy egyértelmiien
azonosithato szétaggal helyettesithetd. Ezt az informatikaban betl-betli megfeleltetésnek vagy
semi-thue rendszernek hivjuk.

Ezek a rendszerek nem alkalmasak a szOvegek biztonsagos titkositasara, mert a
monoalfabetikus kddolast veszik alapul, igy konnyen feltorhet6k szamitdgép nélkiil is.

A megfeleltetési rendszerben szerepl6é szétagok nagyon hasonlitanak azokra, amelyeket

Japanban is hasznalnak, ezért hangzik japanosan a kddolt név.

KULCSSZAVAK

Betli-betli megfeleltetés, semi-thue rendszer, monoalfabetikus kddolas

WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Axel_Thue
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HODITSD MEG A BITEKET - 2017-ES FELADATSOR

Az 0J DAL (2017-IR-06)

AZ UJ DAL (2017-IR-06)

JUNIOR - KOZEPES
SENIOR - KONNYU

Az alabbi diagram azt mutatja, hogy az osztalyban ki kinek
a baratja. Két személyt csak akkor tekintlink baratnak, ha a
neviik vonallal 6ssze van kotve, kiilonben nem.

Hétfon megjelent egy Uj lemez, melyet még ezen a napon
Bill, Bob és Sara megvasarolt. Az 6 neviiket hangjeggyel
jeloltiik.

Keddtol a kovetkezok torténtek: Csak azok a személyek
vasaroltdk meg a lemezt, akikre érvényes, hogy baratainak
legalabb fele el4z4 nap rendelkezett vele. Kedden példaul
Tom megvasarolta, azonban Jane mar nem.

Legkorabban melyik nap vette mar meg az osztaly minden tagja a lemezt?

A
B
C
D

Szerda
Csutortok
Péntek
Szombat

)
)
)
)
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B” valasz a helyes:

Tom, Ted és Kim kedden, Anna és Jane szerdan vasarolja meg a lemezt.

Kedd Szerda

Ve w ya N

(Ted = Jare)

'\zp .w

( Klm __4 Annal

Joe csak csiitortokon tudja megvenni, igy ezen a napon lesz meg mindenkinek az osztalybol.

MIERT INFORMATIKA?

Az Ggynevezett szocialis haldézatoknak néha milliard tagja van, ezért nem csak a felhasznalok
szamara érdekesek, hanem termékek/szolgaltatasok kinaldinak is. A marketingkampanyok arra
hasznaljak a szocialis haldzatok(at) / haldzatok difflzids folyamatat, hogy az (j termékeket
megismertessék a halézat tagjaival. Errdl a folyamatrél szol ez a feladat.

Jelen esetben egy hulldammodellt hasznalunk, hogy a slager terjedését szimulaljuk. A feladat
diagramja egy graf, a nevek a graf pontjai, a ,baratsagvonalak” pedig a graf élei. Két pont akkor
szomszédos, ha egy él segitségével kozvetlen kapcsolatban allnak egymassal. A fert6zés hullama,
jelolése q, egy 0 és 1 kozé es6 szam, a feladatban q=0,5. Egy személy B viselkedést mutat (pl.

megveszi a lemezt), ha szomszédjainak legalabb q része ugyanezt a B viselkedést produkalja.

KULCSSZAVAK
Ismeretségi halézat, graf
WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Ismeretségi_halézat
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HODITSD MEG A BITEKET - 2017-ES FELADATSOR

HODVAR JARATAI (2017-CH-07B)

HODVAR JARATAI (2017-CH-07B)

JUNIOR - NEHEZ
SENIOR - KOZEPES

Az Ajelzés( barlangban 10 héd talalhato,
akik a lehetd leggyorsabban szeretnének
eljutni az F barlangba az ennivaléhoz.
Egy hddnak egy percbe telik, hogy egy
jaraton atérjen a szomszédos barlangba,

azonban egy jaratot egyszerre csak egy
ho d hasznalhat. (K6zvetlenil egymas mogott nem osonhat tobb hdd egyszerre egy jaratban.)

Az A, B, C, F barlangokban minden hod szamara elegendé hely van, és a barlangon valé athaladas
nem igényel plusz id6t.

Legkevesebb hany perc sziikséges ahhoz, hogy mind a 10 hdd az F barlangba érjen?

A
B
C
D

2 perc
3 perc
4 perc

)
)
)
)

5 perc
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HODVAR JARATAI (2017-CH-07B)

»,C” valasz a helyes:
Mind a 10 hdd 4 perc alatt ér az F barlangba. A hodvarban 2 legrovidebb Ut vezet az F barlangba. Mindkét
jarat 2 perc alatt mindig egy-egy hodot juttat a célhoz, a 3. perchen ez mindenkor két héd.

A->B->F

A->C->F
AzA - B — C — F Utvonal 2 hodnak biztosit helyet, de az Utvonal 3 perc alatt jarhaté be. Tehat 3
perc utan 6sszesen 6 hod jutott az F barlangba. Kell egy 4. perc, hogy mindegyikik eljusson az ételhez. Az
alabbi tablazat azt tartalmazza, miként juthat el a 10 hod az A barlangbdl az F-be.

A barlangokban lévé hddok

Leiras / valtozas szama (lépés/valtozas utan)
A B (o F

Alaphelyzet 10 0 0 0

3 hdd A-bdl B-be megy (kevesebb, mint amennyi lehetséges

lenne)

1 hdod A-bdl C-be megy

Eloszlas 1 perc utan 6 3 1 0

3 héd A-bdl B-be megy (kevesebb, mint amennyi lehetséges

lenne)

1 hod B-bol F-be

2 héd B-bél C-be

1 hod C-bél F-be

1 héd A-bol C-be

Eloszlas 2 perc utan 2 3 3 2

1 hdod A-bol B-be (legrévidebb Gton)

1 héd B-bél F-be

2 héd B-bdl C-be

1 hod A-bdl C-be (legrovidebb Gton)

3 hdd C-bél F-be

Eloszlas 3 perc utan 0 1 3 6

1 héd B-bél F-be

3 hdd C-bél F-be

Eloszlas 4 perc utan 0 0 (] 10

Kiilonb6z6 megoldasi lehetdségek léteznek arra, miként juthatnak el a hodok 4 perc alatt az F barlangba.
Az altalunk felvazolt megoldasban egy teremben sem kell varakozniuk a hédoknak, egybdl

tovabbmehetnek.
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MIERT INFORMATIKA?

A jaratok halozata Ggynevezett ,aramként” (flow-network) foghaté fel. A két barlang kozotti
jaratok szama meghatarozza, hany hdd juthat at egy perc alatt egy masik barlangba. A két barlang
kozt az lgynevezett kapacitas korlatozza az érintett barlangok kozti folyamot.

Az ,aram” a grafelméletben egy olyan iranyitott graf, amelynek minden Gtja rendelkezik egy
ateresztd képességgel (jelen esetben ez a barlangok szama). Az aramlast, amely a graf Gtjain at
zajlik le, az utak ezen képessége korlatozza. Egy halézatban lezajlé folyamatokkal szimulalhatunk
példaul egy szamitdgépes vagy egy kozlekedési haldzatot, tovabba a kozlekedés aramlasaban
fellépd szlkuletek is felfedezhetdek.

A folyamatgrafokban kiilonosen az érdekes, hogy legfeljebb mekkora aramlas lehetséges két
csucs kozott. Feladatunkban ez nem mas, mint a4 hdd, amelyek A-bél az F barlangba szeretnének
eljutni Ggy, hogy a tovabbhaladasra egy barlangban se kelljen varakozniuk és percenként egy
barlang tavolsagot tehetnek meg. A maximalis aram nagysaga az ugynevezett Ford-Fulkerson

algoritmussal szamolhato ki.

KULCSSZAVAK
Graf, folyam
WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Aram_(grafelmélet)
https://hu.wikipedia.org/wiki/Maximalis_folyam-minimalis_vagas
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HODITSD MEG A BITEKET - 2017-ES FELADATSOR

BRINGARA FEL! (2017-DE-09)

BRINGARA FEL! (2017-DE-09)

JUNIOR - NEHEZ
SENIOR - KOZEPES

A bringazasnak vannak kilonlegesebb modjai. Egy ilyen, amikor specialis kerékparokkal
kiilonboz6 palyakon kell végigmenni. Mindegyik palya szakaszok sorozatabdl all. Egy szakasz
iranya ,hegyre fel”, ,hegyrél le” vagy pedig ,vizszintesen” lehet.
Egy palya teljesitése az alabbi szabalyok szerint torténik:

e Arajtnal 0 km/h a kerékparos sebessége.

o Lefelé menetben 10 km/h-val né a kerékpar sebessége.

e Hegyre felfelé tartd szakaszon a kerékpar sebessége 10 km/h-val csékken.

e Vizszintes szakaszon Te magad dontheted el, hogy a sebesség n6jon vagy csokkenjen 10

km/h-val.

e Acélban Gjra 0 km/h kell legyen a kerékparos sebessége.
Menet kozben lehet 0 km/h a sebesség, cwewss o © 2 © o 1w o 1w o
azonban azonnal novelni kell, kilonben a
kerékparos elesik és nem tudja befejezni a
palyat. Itt lathatd egy palya vazlata, mely ezek

alapjan a szabalyok alapjan megtehetd.

A célbaéréshez a vizszintes szakaszokon Ugy kell valtoztatni a sebességet, ahogy a kérokben meg
van adva.

Az alabbiakban tovabbi palyak vazlatat lathatod. Csak egy fejezhet6 be a megadott szabalyok
szerint. Melyik az?

Cel

o
¢
A) N\ C)
cjfo
OS\:?]CL) [+
B) D)
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»,C” valasz a helyes:

Egyediil csak a C palyan lehet végigmenni.

A ,,C” palya teljesitéséhez a vizszintes szakaszokon az alabbi sebességvaltoztatasokat kell végrehajtani: +

- -, azaz gyorsitas, lassitas majd Gjra lassitas. Célbaéréskor igy lesz 0 km/h a kerékpar sebessége. Akkor is

0 km/h, ha az alabbi valtozasok térténnek: - + - vagy - - +.

A tobbi palya nem teljesithet6:

« ,A” palya: Ha minden lehetséges helyen né a kerékpar sebessége, akkor is csak az emelkedo6 feléig jut
a kerékparos.

« ,B” palya: Célbaéréskor a kerékpar sebessége nagyobb, mint 10 km/h, akkor is, ha a vizszintes
szakaszokon lassit a kerékparos.

« ,D” palya: Ahhoz, hogy a célban 0 km/h legyen a sebessége, a kerékparosnak az utols6 szakaszon
lassitania kellene, de hegyrél lefelé a sebesség né.

MIERT INFORMATIKA?

A zarojelek fontos szerepet jatszanak a muveletek vilagaban. A matematikai kifejezésekben,
mint példaul [n(n-1)] /2 vagy (a+b)(a-b) meghatarozzak a zardjelek, hogy milyen sorrendben kell
kiértékelni az egyes részkifejezéseket. A zardjelek mindig parosaval fordulnak eld: egy nyito és egy
zar6 zardjel. Egy zarojeles kifejezés akkor helyes, ha minden nyit6 zardjelet pontosan egy csuko
zardjelhez, minden csukot pedig egy nyitd zardjelhez tudunk rendelni.

Nem csak a matematikdban, hanem az informatikaban is vannak zardjeles miiveletek,
melyeket a szamitogépeknek fel kell dolgozniuk. J6 példa erre a HTML nyelv, amely a weboldalak
leiré nyelve. HTML kodban egy bekezdést <p> és </p> tag-ek hatarolnak. Minden HTML tag-ben
van egy < és >, A zaréjelparok nagyon népszerliek az informatikaban, mert a szamitégép konnyen
fel tudja dolgozni ket a verem (egyszer( és hatékony adatszerkezet) segitségével.

Az egyes palyaszakaszok olyanok, mint a zardjelek. Egy ,hegyrdl le” szakasz megfeleltethetd a
nyito, a ,hegyre fel” pedig a csuké zardjelnek. A vizszintes szakasz a joker teriilet, ami lehet nyitd
vagy csukoé zardjel. Egy palya akkor teljesithetd, ha a palyaszakaszok zardjelre cserélése utan
helyes zardjeles kifejezés jon létre. A"C" palya az alabbi mddon szemléltethet6: (?(??). Ez a palya
megtehetd, mert a ? helyére tudunk olyan zardjelet irni, hogy helyes zardjeles kifejezés sziilessen.
Ezek a kovetkez6ek lehetnek: ((())) vagy ()(() vagy ()()(). Az elméleti informatikaban azokat a
nyelveket, amelyek csak helyes zardjeles kifejezésekbdl allnak, ,Dyck-nyelvnek” nevezziik.

KULCSSZAVAK

Formalis nyelvek, kornyezetfiiggetlen nyelvek, Dyck nyelv

WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Walther_von_Dyck
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FOGPISZKALOS JATEK (2017-HU-06)

FOGPISZKALOS JATEK (2017-HU-06)

JUNIOR - NEHEZ
SENIOR - KOZEPES

Helga és Béla egy tarsasjatékot jatszanak: A jatékban két halom fogpiszkalé van az asztalon és a
jatékosok felvaltva keriilnek sorra.
A soron kovetkezd jatékosnak a kovetkezo |épéseket kell megtennie:

e Teljesen elveszi az egyik kupacot az asztalrol.

e Szétosztja az asztalon maradt fogpiszkaldkat két kisebb kupacra.

Az a jatékos nyer, aki két, pontosan egy-egy fogpiszkalobol allé kupacot hagy az asztalon. Helga
kezdi a jatékot.

Ajaték 24 fogpiszkalovalindul két kupacba osztva. Melyik kezd6 elosztasban tud nyerni Helga?

A) 11és13
B) 8és16
C) 7és17

) 5és19

D
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FOGPISZKALOS JATEK (2017-HU-06)

»B” valasz a helyes:

A gy0ztes stratégia az, ha két paratlan szamu fogpiszkalobdl allé kupacot készitiink. Ha a kezdékupacok
paros szamu fogpiszkalot tartalmaznak, a masodik jatékos fog nyerni (feltéve, hogy mindketten hiba
nélkil jatszanak).

(Nem tudunk 24 fogpiszkalot egy paros és egy paratlan szamu kupacra osztani.)

Miért?

Ha a jatékosnak két paratlan szamu fogpiszkaldbdl allé kupaca van, csak egy paros és egy paratlan szamu
kupacra oszthatja barmelyiket. A kovetkezé jatékos elveszi a paratlan szamd kupacot és a masikat két
paratlan kupacra osztja szét.

A jaték akkor ér véget, amikor két kupacban 1-1 fogpiszkald van. Ha paratlan kupacok vannak, amikor
valaki kore jon, az biztosan tud nyerni a fenti stratégiaval.

Ebben a jatékban nem elég egy j6 nyerd stratégia, hanem egy jo kezd6 poziciodra is sziikségiink van.

MIERT INFORMATIKA?

Ahhoz, hogy jo stratégiat alakitsunk ki egy szituacioban, egy allandé célt keresiink: teljesiiljon
a korlink utan, de a masik jatékos ne érhesse el. Alkalmazd ezt és a jaték végén is igaz lehet.

Van néhany olyan jaték, ahol a kezdé pozicié mindig ugyanaz és készithetlink egy nyer6
stratégiat, de altalaban nagyon bonyolult kiszamolni minden lehetséges |épést.

Ebben a feladatban (és a legtobb jatékban is) csak egy “rossz” |épés vagy helyzet utan lehet
jO stratégiank.

A programozdk (informatikusok) szeretnek stratégidkat kidolgozni és mesterséges
intelligenciaval (MI) kombinalni, majd ezek alapjan szamitdégépes jatékokat fejleszteni. A
lehetséges [épéseket altalaban fakkal abrazoljak, és a ,,szamitogép” ebben a faban keres szamara

megfelel6 |épéseket.

KULCSSZAVAK
Jatékelmélet, logika
WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Jatékelmélet
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SzOTAVOLSAG (2017-PL-02)

SZOTAVOLSAG (2017-PL-02)

JUNIOR - NEHEZ
SENIOR - KOZEPES

Két sz6 kozotti tavolsag a legkevesebb olyan lépések szama, amelyeken keresztiil az egyik szotol
eljuthatunk a masikig.
Ahhoz, hogy két sz6 kozotti tavolsagot meghatarozzuk, a kovetkezd lépéseket kell megtenniink:

e Egytetszbleges helyre beszirunk egy betdit.
e Egytetszbleges helyrdl elvesziink egy betlit.
e Egytetszbleges helyen alld bettit kicseréliink egy masikra.

Példaul a ,bennem” és a ,teremt” kozotti tavolsag: 4, mert

bennem - tennem (,b”-t ,t”-re cseréltik)
tennem - ternem (,n”-t ,,r’-re cseréltik)
ternem > terem (,,n”-t kivettiik)

el A

terem > teremt (,,t”-t beszurtuk)

Mi a tavolsag az ,,Emil” és az ,,Erich” szavak k6z6tt?
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»A” valasz a helyes:
»Emil” és ,Erich” kozotti tavolsag 3, mely példaul allhat az alabbi [épésekbdl:
Emil —» Eril - Eric - Erich
Kevesebb [épésbdl ez nem megoldhatd, mivel az ,Erich” eggyel tobb betlbdl all, igy mindenképpen
sziikséges egy beszlras (egy lépés) és az ,Erich”-ben nem szerepel ,m” és ,|”, igy azokat minimum ki kell

cserélni (2 [épés).

MIERT INFORMATIKA?

A szavak kozotti ilyen kilonbséget Levensthein-tavolsagnak nevezik. Vladimir Levensthein,
orosz matematikus vezette be ezt a fogalmat 1965-ben. Példaul arra hasznaljak, hogy egy
helyesiras-ellen6rz6 a rosszul leirt széra helyesen leirtat tudjon javasolni: ha a rosszul leirt sz6 és
ajavaslat szerint j6 sz6 kozott kicsi a tavolsag, akkor valdszinlleg elgépelés tortént.

Hasonlé tavolsagvizsgalatokat hasznalnak gyakran pl. a DNS-vizsgalatoknal, képek vagy az
automatizalt szovegforditasok esetében, plagiumkeresésnél is.

A szamitogéppel kiszamolhatjuk a Levenshtein-tavolsagot Ugy, hogy minden lehetséges
helyettesitést kiprobalunk. Mivel a szamitégép ehhez nem alkalmaz feleslegesen hosszu

szavakat, hatarokat allithatunk fel a vizsgalatban.

KULCSSZAVAK
Levenshtein tavolsag, minta, algoritmus
WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Tavolsag
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LETOLTESI LISTA (2017-RU-01)

LETOLTESI LISTA (2017-RU-01)

JUNIOR - NEHEZ

Tobb internetes allomany egyidejli letoltése esetén a haldzat kapacitasa megoszlik. 10 allomany
egyidejl letoltésekor mindegyik allomany a haldzati kapacitas egytized részét hasznalhatja.

Ebben a feladatban tekintsiink el a kiszolgald sebességétdl, mert ezek leggyakrabban nagyobbak,

mint a fogadd gépé. Egy felhasznald éppen 4 dllomanyt tolt le egyidejlleg. A hatralévé id6t az
aktualis letoltési sebességbol szamolhatjuk ki:

1 Berc maradt

7 perc maradt

1 perc maradt

3 perc maradt

Mennyi idébe telik, mig mindegyik allomany letoltédik?

A
B
C
D

3 perc
4 perc

)
)
) 5 perc
)

6 perc
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LETOLTESI LISTA (2017-RU-01)

»A” valasz a helyes:
Egy perc mulva két fajl toltédik le. A masik ketténél a hatralévo id6 6 ill. 2 percre csokken. A letoltési
sebesség megkétszerezbdik, koszonhetben a két befejezett letdltésnek, azaz 3 és 1 perc marad hatra:

3 ﬁerc maradt

1 perc maradt
|

A kovetkez6 perc elteltével a harmadik fajl is letoltédik. Az utolsé fajlnak még 2 perc kellene, de a
let6ltési sebesség Ujra megduplazodik, igy csak 1 percet kell még varni:

1 perc maradt
Osszesen tehat 3 perc alatt toltédik le a négy allomany.

MIERT INFORMATIKA?

A folyamatjelzd sav (angolul: progress bar) egy vezérl6elem, ami folyamatosan mutatja egy feladat (pl.
telepités, letoltés) feldolgozottsagi szintjét. Kozben meg is becsiili, hogy mennyi ideig tart még a folyamat.
Kivételt képeznek azok a folyamatjelz6k, amelyeknél a hatralévé id6 nem ismert. Ebben az esetben
feltétlentl jelezni kell, hogy a szamitogép tovabbra is dolgozik, nem fagyott le. Ilyenkor a ,,hatralévé idé:
ismeretlen” jelzés, egy homokdra vagy egy forgd szimbdlum jelenik meg.

Az adatatviteli rata, amelyet mas néven atviteli sebességnek, vagy nem tul talaléan savszélességnek is
hivunk, az a digitalis adatmennyiség, amely egy idGegység alatt az atviteli csatornan atvitt
adatmennyiséget jelenti. Egy csatorna lehet6 legmagasabb adatatviteli ratajat csatornakapacitasnak
nevezziik. Egy csatorna fontos jellemzdje tovabba az Ugynevezett valaszkésleltetés vagy a latensidd, ezzel
lehet megadni, hogy az adatoknak mennyi idére van sziikségiik a felad6tél a vevéig. (idénként a feladohoz
Viv0 visszautat is beleszamoljak)

Az interneten szamos tényezd befolyasolja két szamitogép kozotti maximalis adatatviteli ratat: elészor
is egy szerver csak egy maximalis sebességgel képes adatot széllitani, ami a hardver- és
szoftverallomanytol fligg. Ezenkiviil ott vannak azok a szerverek, amelyek korlatozott adatatviteli rataval
(manapsag gyakran csak 1 GBit/s-mal) rendelkezé savval kapcsoldodnak az internethez. Az Gsszes,
egyidejlileg lezajlé adatatvitelnek ezen a savon kell osztoznia, majd az adatoknak az interneten kiilonb6z6
savokon kell eljutniuk a vev6hoz, aki néha a vilag masik felén van. Habar ezek a savok nagy teljesitményre
képesek, mégis az 6sszes adat ezeken a sdvokon kozlekedik. Tovabbi lassito tényez6 az internetszolgaltato
és az Ugyfél kozotti kapcsolat. Az adatatviteli rata gyakran itt a legkorlatozottabb, manapsag gyakran 100
MBit/s vagy még lassabb. Végezetiil pedig az adatnak el kell jutnia a router-t6l magaig a szamitogépig.
Kébeles sszekottetés rendszerint gyorsabb, mint az internetre kapcsolédas sebessége. Amennyiben
WLAN haldzatrél van szd, tovabbi korlatozas lehet, pl. 27 MBit/s.

KULCSSZAVAK
Letoltés, folyamatjelzd sav
WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Projektmenedzsment
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ONT6z6 RENDSZER (2017-AT-05)

ONTOZ6 RENDSZER (2017-AT-05)

SENIOR - KONNYU

Egy hdédnak van egy virdgagyasa és egy zoldségeskertje, melyekhez két ugyanolyan
ontozéberendezést telepitett. Az dbran ezek koziil az egyik lathaté. Az 6ntézérendszer halozati
aramforrasrol miikodik és az alabbi alkatrészekbdl all:

e egy hosszu kabel C\ szivatty(
aramforras
e egy rovid kabel

hosszu
kabel

szelep

e egy szivatty

e ésa szivattylszelep. (A szivattyd nem mukodik, ha a szelep nincs
a helyén.)

Egy napon a viragagyas ontozérendszere leallt. A hdd megallapitotta, hogy a leallas oka nem a
viztartaly vagy a vizvezeték hibajabdl fakad. A zoldségek 6ntozése ellenben tokéletesen miikodik,
igy ez a késziilék felhasznalhatd a hiba megtalalasara.

A rendszerben egyetlen egy elem ment ténkre, melyet a hod meg szeretne talalni. Ehhez a
z6ldségeskertben taldlhaté locsoldberendezést alkatrészeire tudja bontani. Ugy szeretné
megtalalni a hibat, hogy a két locsoldberendezés elemeit cserélgeti.

Az alabbi javaslatok koziil melyiket fogadja meg, hogy minél biztosabban és gyorsabban
megtalalja a hibas alkatrészt?

A) Atesztelést a szivattylval kell kezdenie, mert ez a berendezés legfontosabb része.

B) Minden lépésben csak egy alkatrészt cserélhet ki. Ha a rendszer Gjra m(kaodik, akkor az
utoljara kicserélt elem volt a hibas.

C) Inkabb Uj alkotdrészekrdl kell gondoskodnia, mert a zéldségeskert locsoldja hasznalt.

D) Minden |épésben legalabb két alkatrészt kell kicserélnie, igy hamarabb eléri a céljat.
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HODITSD MEG A BITEKET - 2017-ES FELADATSOR
ONT6z6 RENDSZER (2017-AT-05)

»B” valasz a helyes:

A) Egy alkatrész fontossagabol nem tudunk kovetkeztetni annak hibavaldszin(iségére.

C) A vadonatuj alkatrészek is hibasak néha. A zoldségeskert locsolérendszere azonban mindenképp ép,
ugyanis a masik 6ntdzérendszer jelen esetben miikodik.

D) Valdban gyorsabb lenne a folyamat, ha arrél lenne szd, hogy minél hamarabb javitsa ki. S6t, a hod
egyszerlien kicserélhetné a zoldségeskert locsoldjaval, azonban a hdd a hibas alkatrészt szeretné
megtalalni. Ha egyszerre tobb alkatrészt cserél ki, akkor tovabbi teszteket kell még elvégeznie, hogy a

hibasat megtalalja.

MIERT INFORMATIKA?

A hibakeresés - mas néven debuggolas - egy fontos feladat, mert az Gsszetett szerkezeteknél
elébb vagy utébb hibak [éphetnek fel. A hiba megtalalasa igazi kihivas, kiilonosen akkor, ha
egyszerre kett6 vagy tobb is fennall. Ennek elkeriilése érdekében a fejlesztok lehetdleg minden
egyes valtoztatas utan tesztelik a gépet. Ezzel névelhetjlik annak esélyét, hogy csak egyetlen egy

hibat kelljen keresniink.

KULCSSZAVAK
Hibakeresés, debuggolas, keresés
WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Hibajavitas
https://hu.wikipedia.org/wiki/Bug_(informatika)
https://hu.wikipedia.org/wiki/Szoftvertesztelés
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PONTGYUJTES (2017-CA-12)

PONTGYUJTES (2017-CA-12)

SENIOR - NEHEZ

Egy népszer(i gondolkodods jaték leirasa kovetkezik.

Adott egy tablazat (lasd lentebb), amelyben az S (start) mezérdl kell eljutni a € (cél) mezére Ggy,
hogy minden lépésben csak jobbra vagy felfele [éphetsz, ahogy a nyilak is mutatjak.

Minden cellaban van egy szam, ami az adott mez6n megszerezhet6 pontszamot jelzi. Valaszd ugy
ki a célba vezet6 utat, hogy a lehetd legtobb pontot gydjtsd Gssze!

c

O |IN|IN|O
ROl Oo|O|K
WIN|ININE

3
1
0
0

l«(anl—iN

Maximalisan hany pont érheté el?
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PONTGYUJTES (2017-CA-12)

»,C” valasz a helyes:

Legfeljebb 14 pont gy(ijthets Gssze. A kovetkezd tablazat az adott mezdig maximalisan megszerezhet6
pontszamot tartalmazza, a jobb felsé sarokban pedig a végsd, helyes megoldas lathato. Ezt a tablazatot
akkor kapod meg, ha minden egyes mezénél megvizsgalod a bal és alsé szomszéd maximumat, melyhez

hozzdadod az eredeti tablazat mez6értékét. A helyes megoldast sziirkével jeloltik:

8|19/10 12 | 14
6199 11 14
5(7| 7 10
3(4| 4 6
0|01

MIERT INFORMATIKA?

A leirt mddszer nem feltétlen a leggyorsabb megoldasi mdd. Az agyunk nagyon hatékony a
megoldast mar-mar magatdl adé feladatok megoldasaban, ugyanis az eredmény néha azonnal
lathatd. Ez a mddszer azonban nem hibamentes, és csak az atlathatd méretli tablazatok esetén
mUkodik. Ezzel szemben a fent leirt folyamat mindig helyesen miikodik, amennyiben az egyes
lépéseket helyesen irtak le. A program ezeket a lépéseket tetszOleges méretl tablazaton

(informatikaban matrixon) végre tudja hajtani. Ez egy j6 program ismérve.

KULCSSZAVAK
Algoritmikus gondolkodas
WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Algoritmus
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KEPTOMORITES (2017-KR-07)

KEPTOMORITES (2017-KR-07)

SENIOR - NEHEZ

A csak fekete és fehér képkockakbol allo képek 0 és 1 szamjegyekkel leirhatdak: 0 jelenti a fehér,
1 pedig a fekete képkockat. Egy négyszer négy képkockabdl allo képet igy 16 szamjeggyel (0 vagy
1) le tudunk irni.

Sok képet kevesebb jellel is abrazolhatunk, ha a ,,negyed” eljarast alkalmazzuk.

Ehhez a rajzhoz egy négyzetracsot rendellink. A ,negyed” eljaras igy alkalmazhatd egy ilyen
racsra:

1. Ha a négyzetracs minden szamjegye 0, akkor az eredmény ,,0” (lasd a bal képet). Ha a
négyzetracs minden szamjegye 1, akkor az eredmény ,,1”.

2. Minden mas esetben a négyzetracsot négy azonos nagysagu részre osztjuk. A ,negyed”
eljarast ezutan az egyes negyedekre alkalmazzuk a bal fels6 negyedtdl kezdve, az
6ramutaté jarasaval megegyez6 iranyba haladva. A négy (rész)eredményt egymas utan
irjuk le zarodjelek kozé téve. Két kiilonb6z6 példat lathatsz a kozépsd és jobb oldali képen.

0000 11|00 11|00

0000 1100 11|00

0000 11|11 1101

0000 1111 11/0/1

0 (1011) (10(0110)1

Figyelem: Ha egy racs mar csak egyetlen szambol all, az eredmény pontosan ez az egy szam.

11111111
1 111111
11111111
Itt egy 8x8-as kép leirasa lathato. 11111111
11101111
11111111
11111111
11111111

A ,negyed” eljarast alkalmazva, milyen eredményt fogunk kapni?

A
B
C
D

) (1110)

) (11(1011)1)

) (111(1101)11))

) (111(1(1011)11))

Al
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KEPTOMORITES (2017-KR-07)

,D” valasz a helyes: 111111111
111111111
111111111
1111|1111
11|1|011 111
11/1]1j1 111
11|11 111111
1111111111
(111(1(1011)11))

MIERT INFORMATIKA?

A korilottink levé adatok rendszerint analdg jelekbdl allnak, vagyis folytonos értékeket
veszek fel. Gondolhatunk olyan tulajdonsagra, mint az emberek magassaga, vagy a képek
szinarnyalatai. Az adatok szamitégépes tarolasakor azonban ezeket a folyamatos értékeket csak
digitalis jelként, vagyis megadott értékek halmazaként rogzithetjiik.

A szamitogépek miikodésébol eredéen a tarolas kettes szamrendszerben torténik, vagyis
minden értékhez hozzéarendeliink egy kettes szamrendszerbeli szamot. A fenti képtomoritési
eljarasban a kép kockaihoz (pixel) el6szor a sziniiknek megfelel6 értékeket rendellink hozza (tébb
szin esetében nem csak 0 és 1, hanem 10, 11, 100, 101, 110, stb. szamokat). Ezzel |étrehoztuk a
kép digitalis jelét, azaz digitalizaltuk.

Az adatok részletességiiktdl fliggéen nagyon sok helyet elfoglalhatnak a taroldegységeken,
ezért sokan foglalkoznak azzal, hogy minél jobban tomaritsék Gket. A példaban szereplé 64
pixelbdl allé képet a megadott eljarassal a zardjeleket leszamitva sikeriilt 10 szamjegyl kettes
szamrendszerbeli szammal eltarolnunk.

A tomoritési eljarasok rendkiviil sokszintiek, de a legtobbnek ugyanaz a célja: minél kisebb
helyen tarolhassuk az adatokat és ha sziikséges, vissza tudjuk alakitani a kezdeti allapotba.

Csak bizonyos tipust képekre alkalmazhatd.

KULCSSZAVAK
Képtomorités, négyagu fa
WEBOLDALAK

http://www.agt.bme.hu/tutor_h/terinfor/t23.htm
http://tudasbazis.sulinet.hu/hu/informatika/informatika/informatika-9-12-evfolyam/keptomorites-
veszteseges-es-nem-veszteseges-tomorites-fourier-transzformacio/grafikus-kepek-vesztesegmentes-
kodolasa-2

http://www.karinthy.hu/home/informatika/jel/index.html
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http://www.karinthy.hu/home/informatika/jel/index.html
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ROVIDITES VAGY KITERO? (2017-NL-05)

SENIOR - NEHEZ

Az alabbi abra egyiranyu utak kapcsolatat abrazolja.

A keresztez6désekben taldlhatd szam azt jelzi, hogy az S pontbdl hany egység hosszi a
legrovidebb Ut az adott keresztezédésig.

Az alabbi allitasok koziil melyik igaz mindig a két vastagon kiemelt (piros) keresztezodésrol?

A) Akét keresztezddés kozotti legrovidebb Ut hossza pontosan 8 egység.

B) Akét keresztez6dés kozotti legrovidebb Ut hossza 8 vagy 8-nal kevesebb egység.

C) Akét keresztez6dés kozotti legrovidebb Ut hossza 8 vagy 8-nal tobb egység.

D) Semmisem allapithaté meg az adott keresztez6dések kozotti legrovidebb Gt hosszardl.

7
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ROVIDITES VAGY KITERG? (2017-NL-05)

»,C” valasz a helyes:

Ha a legrovidebb Ut 8 egységnél kevesebb lenne, akkor az S és a ,,11“-es keresztez4dés kozotti legrovidebb
Ut 3+8=11-nél kevesebb lenne. A legrévidebb Ut azonban 8 egységnél nagyobb lehetne, mivelazSésa,,11“-
es keresztez6dés kozotti Ut a ,,4“ és ,, 7“ vagy az ,,5“ és ,,6“ egységnyi hossz( utakon vezetne. Ezért hamis az

dsszes tobbi allitas.

A fenti abra azt mutatja, hogy legalabb milyen hosszinak kell lennilik az egyes szakaszoknak ahhoz, hogy

a megadott szamok helyesek legyenek.

MIERT INFORMATIKA?

ElsG ranézésre gy tlinhet, mintha ebben a feladatban csupan két pont kozotti legrovidebb ut
kiszamitasarol lenne sz6. Ehhez azonban ismerni kellene két keresztezédés kozotti tényleges
tavolsagot, amelyet rendszerint a szakaszok folé mint ,,szakaszhossz” feljegyezhetnénk.

Ebben a feladatban azonban csak az S pont és az adott keresztez6dés kozti legrovidebb Ut van
feljegyezve, igy lehetséges lenne, hogy a ,4”-t6l ,,7”-ig tartd szakasz 10 egység hosszu, ha ,,3”-tl
»17-ig tartd szakasz 4 egységnyi. Ebbdl kovetkezik, hogy tovabbi informacidk hianyaban nem

allapithaté meg, hogy melyik a lehetséges utak koziil a legrévidebb.

KULCSSZAVAK
Legrovidebb Ut
WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Dijkstra-algoritmus
https://hu.wikipedia.org/wiki/Graf#Legrovidebb_utak
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BONTSD RESZEKRE A SZAMSORT (2017-RU-05)

SENIOR - NEHEZ

Egy kiilonleges szovegkddold rendszer minden bet(t a 0 és 9 kozotti szamjegyekbdl készitett
kddda alakit. A sajatossaga az, hogy semelyik kdd nem kezdGédhet egy masik bet(i kodjaval.

Egy példa: Az X bet(it 12-ként kdédolja. Ekkor az Y-t kédolhatja 2-ként. igy sem a 12 nem kezdédik
2-vel, sem a 2 12-vel. Most a Z-t 11-ként kddolhatja, mivel sem 12 sem 2 nem kezd6dik 11-gyel és
a 11 sem kezdddik 2-vel vagy 12-vel. A 21 mar nem engedélyezett a Z kddolasara, hiszen 2-vel
kezdddne, ami viszont mar az Y-hoz tartozé kdd.

A BEBRAS szt a rendszer igy kddolta:

12112233321

Melyik szamsor jelolheti az A bettit?
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BONTSD RESZEKRE A SZAMSORT (2017-RU-05)

»,C” valasz a helyes:

Ateljes BEBRAS sz6 kodfelosztasa csak a kovetkez6 lehet:

1-21-1-22-33-321

A szamsor elején kezdjiik a szétbontast. Amennyiben a B-t 12-ként kddoljuk, az E bet(i sziikségképpen
az 1-es kodot kapja (ekkor utanaismét 12, mint B betti jon). Ez viszont ellentmond a kddkezd6 szabalynak,
vagyis a B betlit kddold 12 az E bet(it kodold 1-essel kezd6dne.

Nem lehet, hogy a B betlit tobb, mint 2 szamként kédoljuk (121, 1211, 12112, stb.), mert még egyszer
meg kellene ismétlédnie. Ezaltal a B betlit kizardlag az 1-es kdddal lathatjuk el.

Az E bet( utan ismét B kovetkezik, ezért az E-t csak 2-re vagy 21-re kddolhatjuk (vagy 211223332-re).
Nem lehet 2, mert akkor a kddolt szoveg BEBB-bel kezd6dne. Nem lehet 211223332 sem, hiszen akkor az
egész sz6 csak BEB lenne. Kovetkezésképp az E betiit a 21-es szamként kédolhatjuk csak. igy tudjuk, hogy
1211 a BEB kddolasa. Még a hatralevé 2233321 kddrészt kell feldarabolnunk.

Tekintsiik a sz6 végén alloé S betlit. Nem lehet a kddja 1, sem 21, mivel ezek a szamsorok mar foglaltak
aBésE betlik kddolasanal. Kovetkezésképp ezek lehetnek a lehetséges kddok az S-hez: 321, 3321, 33321,
233321 és 2233321. S-t nem kodolhatjuk 2233321-ként, hiszen akkor a sz6 minddssze BEBS lenne.
Ugyanilyen okbdl nem lehet 233321 sem, mert akkor is hianyozna még az R vagy az A bett (ha csak egy-
egy szamjeggyel kddolnank is). Ha S-t 3321-ként kodoljuk, az RA parost 223-ként kell. Azonban az R nem
lehet 2, és az A sem lehet csak 3, hiszen mas kddszavak mar kezd6dnek ezekkel a szamokkal. Ezek alapjan
az S csakis 321-ként kddolhatd. Az RA parosra marad a kozépsd szamsor: 2233. A mar ismert okok miatt
R-t 22-ként, A-t 33-ként kodoljuk.

MIERT INFORMATIKA?

A feladatban szereplé kddolasi technikat elétag-kddnak (prefix kod) nevezziik. Egy elétag egy
karaktersorozat, mellyel egy masik karaktersorozat kezdddik. Egy el6tag-kod esetében a kod
elétagja nem lehet egy masik kod. Vagyis nem kezd6dhet egy kdd egy masik koddal.

Az elétagkddolaskor a kddszavak kiilonb6z6 hosszisaguak. Az elétagkdd elénye, hogy nincs
sziikség elvalaszto jelekre a kddszavak kozott. Mindig felismerhetd, hogy melyik helyen kezdédik
a kovetkez6 kddszé. Ha a gyakran el6forduld betliket rovid kddszavakkal jeloljik, akkor egy
szoveget hatékonyan kddolhatunk, sét, ha szoveghalomrél van szd, helytakarékosan tarolhatjuk
azt.

A Huffman-kodolas egy modszer hatékony el6tagkddolds keresésére. Szélesen elterjedt és
olyan adatformatumok hasznaljak, mint pl. a JPEG és az MP3

KULCSSZAVAK
Kddszoveg, prefix kdd, el6tag
WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Huffman-kodolas
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PAPIRHAJTOGATAS (2012-DE-06)

SENIOR - NEHEZ
Ahddok kifejlesztették a papirhajtogatas nyelvét. A nyelv leirdsa az, ahogyan egy papirral egyenes
éleket hajtunk.
Ebben a nyelvben az utasitasokat HAJTAS-nak hivjak.

z=HAJTAS (x,y) azt jelenti: hajts egy darab papirt Ggy, hogy az x éle pontosan az y élére
keriiljon. igy egy j él all el8, melyet z-nek neveziink.

Példaul két utasitassal egymasutan: e=HAJTAS (a,b), f=HAJTAS (e, b)
b b

a [ . f ‘

e = HAJTAS(a,b) f = HAJTAS(e,b)

Vegyél egy négyszogletes papirt, melynek a b, d élei kétszer olyan hosszlak, mint az a, c élei. A
papirt a hajtogatas alatt az asztalon kell hagynod (elforditas nélkiil). Hajtsd végre a kovetkezd
utasitasokat egymas utan:

e=HAJTAS (c, a) f=HAJTAS (c, d) g=HAJTAS (a, f)

Hogy néz ki a papir a hajtogatasok utan?
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»A” valasz a helyes:
A kovetkez6 képek elmagyarazzak a hajtas-sorozatot [épésrdl [épésre:

b b b

d d d d
e=HAJTAS(c,a) f=HAJTAS(c.d)  g=HAJTAS(a,f)

MIERT INFORMATIKA?

Afeladatban szerepl6 hajtas(a, b) utasitas bemeneti adatai két oldal bet(jele, mely oldalakat
aztan egymasba kivanjuk hajtani. A papirlap hajtogatasi allapotat ekézben a szamitdgépnek
kovetnie kell, vagyis az Uj oldalon kiviil az adott esetben az a oldal valtozasat is fel kell jegyeznie.

A matematikai fliggvény fogalomtdl ez abban tér el, hogy matematikailag a bemeneti adatok
mellett rendszerint a kimeneti adat is egy-egy érték vagy szamhalmaz. Az informatikaban gyakori,
hogy egy objektum tulajdonsagait valtoztatjuk egy fliggvénnyel. Most a papirlapunk az objektum
és a hajtas fliggvényt meghivva, a bemeneti adatoknak megfelelé modositasokat elvégezve, a
hajtas utani allapotat adjuk tovabb. Ezt a fliggvény visszatérési értékének szokas nevezni.

Amennyiben egy programozasi fliggvény nem tér vissza értékkel (csak modositasokat végez),

akkor fiiggvény helyett eljarasrol beszéliink.

KULCSSZAVAK

WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Fliggvény_(programozas)
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TAMOGATOINK, KOSZONETNYILVANITAS

KOszonjiik a nemzetkozi Bebras kezdeményezés orszagainak, kiemelten a DACH-csapatnak
(Németorszag, Ausztria, Svajc),

az ELTE IK hallgatoinak, illetve

a kapcsolattart6 tanaroknak szervez6i munkajukat.

A HOD VERSENY MINDEN TARTALMARA A CC BY-NC-SA 4.0 LICENSZ VONATKOZIK.
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