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Miis Az E-HOD HODITSD MEG A BITEKET - 2023-AS FELADATSOR

MI IS AZ E-HOD

Az e-HOD/HODitsd meg a biteket a nemzetkdzi BEBRAS-kezdeményezés magyar partnere.

A nemzetkozi Bebras, melyhez 2023-ban mar tobb mint 70 orszdg kapcsolddott, 2015-ben
elnyerte az Informatics Europe ,Best Practices in Education” dijat.

A kezdeményezés alapja Dr. Valentina Dagiene litvan professzor altal életre keltett verseny,
melynek célja, hogy rovid, gyorsan (kb. 3 perc alatt) megértheté és megoldhaté feladatokkal
megvaldsitsa az aldbbiakat:

o felkeltse az érdekl&dést az informatika irdnt;
o feloldja az informatikéval kapcsolatos félelmeket, negativ érzéseket;
e megmutassa az informatika sokszinlségét, felhasznalasi lehetdségeit és terileteit.

A kérdések harom nehézségi szinten csak strukturdlt és logikus gondolkodast igényelnek,
semmilyen kildnleges informatikai tudés nem sziikséges a megvélaszolasukhoz. A feladatok
érdekes problémakat mutatnak be. Nem tesztek, inkdbb szérakoztaté gondolkodtatd feladvanyok.

Magyarorszagon 2023-ban tizenharmadik alkalommal, 6t korcsoportban vehettek részt a didkok 4-
tél 12. osztélyig.

A versenyt az ELTE IK és az NJSZT Kozoktatasi Szakosztalya szervezi.
Az aldbbi dokumentumban a 2023-as magyar verseny feladatai és megoldésai taldlhatdak.

Tovéabbi informacidkért ldtogasson el a HTTP://E-HOD.ELTE.HU/ weboldalra, vagy irjon email-t az
info@e-hod.elte.hu cimre.

RESZVETEL
A részvétel mindenki szamara ingyenes.
A verseny november mésodik és harmadik hetében kerll lebonyolitdsra, osztédlyonként

kivalaszthatd, hogy az adott héten melyik napon mikor oldjdk meg a feladatokat (8:00 és 16:00
kozott). Ezzel biztosithatd, hogy akar egy tandra keretein belil tudjanak részt venni egész osztalyok.

A résztvevd didkoknak egy-egy internet kapcsolattal rendelkezd szamitdgépre van szikséguk. A
feladatok megjelenitése és elkildése minden bongészén mikodik. A verseny befejezése utan, a
héd hetet kovetSen kerllnek nyilvdnossdgra a megoldasok, melyek lehetéség szerint
atbeszélhetdk ugyancsak akar egy tandra keretein beltl.
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SZABALYOK

A verseny lebonyolitasa iskolai helyszineken torténik.

A résztvevdk online kapjak meg és vélaszoljak meg a kérdéseket;

A versenyre forditandd id§ 45 perc, 18 feladat harom nehézségi szinten: konnyd, kdzepes
és nehéz (legkisebb korosztélyban 12 feladat);

A verseny alatt semmilyen mas szamitdgépes program, alkalmazas nem hasznélhato;

A verseny soran nyugalmas kornyezetet kell biztositani;

A terem a verseny sordn nem hagyhaté el;

Az esetleges szamitdgéppel, internettel kapcsolatos észrevételeket a kontakt személynek
kell 6sszegyUjtenie és tovabbitania a szervezék felé;

A verseny célja: minél tdbb pont dsszegyljtése helyes valaszok megjeldlésével, helytelen
vélaszok eseten pontlevonas torténik;

A kérdések tetszéleges sorrendben megvalaszolhatdk;

A kérdések, problémak megértése a feladat részét képezi. Ezért a feladatok megbeszélése
és értelmezéssel kapcsolatos kérdések nem megengedettek;

A megoldasok a verseny befejezése utan, a hod hetet kbvetéen kerllnek nyilvanossagra.

ERTEKELES, PONTOZAS

A Kishod korcsoportban 12, minden maés korcsoportban 18 feladatot kell megoldani harom

.z

nehézségi szinten. Minden helyes vélasz pontot ér, minden helytelen vélaszért pontlevonas jar.

Nem megvalaszolt kérdés esetében az 6sszpontszam valtozatlan marad.

Az aldbbi tdblazat mutatja, hogy a feladatok nehézségétdl fliggéen héany pont kerll jévéirasra,

illetve levonasra:

Kénny Kozepes Nehéz

Helytelen vélasz -2 pont -3 pont -4 pont

Helyes vélasz 6 pont 9 pont 12 pont

Osszesen (18 feladat esetében) maximum 216 pont érhetd el, mivel mindenki 54pontrdl indul.

ELTE IK T@T Labor - CC BY NC-SA http://e-hod.elte.hu


http://e-hod.elte.hu/

TARTALOMJEGYZEK HODITSD MEG A BITEKET - 2023-AS FELADATSOR

TARTALOMJEGYZEK
M TS @Z E-HOD oot 2
RESZVELEN ... 2
SZADAIYOK oo e e 3
ErEEKEIES, PONMEOZAS .....eecvvveeieeiieso st 3
TArtalOMIEGYZEK .o 4
FEIATATOK . 6
Az llatkertben (2023-AT -0 ) .o 7
NOVENytarsuldsok (2023-AU-01D) . ..oiiiiii s 10
HOdkockdk (2023-AU-050).....ciiiiiiii e 13
Emma tennivaldi (2023-BE-0T) .o 16
KUtak (2023-BR0D5) ..ot 19
RICCA (2023-CA-02) ..ottt 22
ESErnyS (2023 -CH-0T ) oottt 24
TArol8s (2023-CH=05) ..ottt 27
UtkBZS 1ODOT (2023-CZ-07) oo, 30
Modellvaslt (2023-CZ-02) ... e 33
AlMaszeletek (2023-CZ-03) ..o, 37
Konfliktusdetektor (2023-DE-071) ... oo e, 40
Virdgbolt (2023-DE-02) . ...ciiiiiecee e 43
Emese Alomhaza (2023-DE-04) ... 46
Kartyatérk€p (2023 -DE-00).......iiiiiiiiiiieiei s 48
Zerobot dilemma (2023 -DE-08) ... e, 51
Domind (2023-DE-09) ... oot 53
HOAVAT (2023-HU=37) ..ot 57
Ogham kOd (2023-1E-0210) ..o 60
Vonatrakodds (2023-IN-03D0) ... e 62
NyelViskola (2023-1R-02) ..o e 64
Hodok és vidrak (2023-KR-0T) ..o 67
4

ELTE IK T@T Labor - CC BY NC-SA

http://e-hod.elte.hu



http://e-hod.elte.hu/

TARTALOMJEGYZEK HODITSD MEG A BITEKET - 2023-AS FELADATSOR

Emelem kalapom (2023-LT-01) ..o 69
FOTO (2023-LT-02) oottt 72
Forgd csovek (2023-ME-03D) ..o 74
HIAEPtes (2023-NZ-01) oot e 77
Taméas €s bardtai (2023-PE-02) ... e 80
Postfix jel6l€s (2023-RO-02) ... 82
Labdarendezés (2023-SA-01) oo e 85
REPaUtetés (2023-SK-02) ... 87
Kozel vagy tAvol (2023-SK-07) v 21
Hegymaszas (2023-TW=04) ..o 94
SZAMZAT (2023 -UADT) oo 97
Onvezetd autd (2023-US-03) ...oiviroeoeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 100
Kincsesladak (2023 -UY -0 .. oo e 103
Véletlen képek (2013-DE-02) ..ot 106
Rekurziv feStES (20T O-AT-00).. .o oo e 108
Bontsd részekre(2017-RU-05) ... e 110
CipBVasarlas (20TP-KR-04) .....oiioiioeeeeee e 112
Tamogatdink, kOszONetNYIVANIAS .....cooviiiiiic s 116

ELTE IK T@T Labor - CC BY NC-SA http://e-hod.elte.hu



http://e-hod.elte.hu/

TARTALOMJEGYZEK HODITSD MEG A BITEKET - 2023-AS FELADATSOR

FELADATOK
Kishod:

Benjamin:

Kadét:

Junior:

Senior:

2023-CH-01, 2023-CZ-03, 2023-DE-06, 2023-LT-01
2023-CA-02, 2023-DE-04, 2023-5K-02, 2023-US-03
2023-AT-01, 2023-DE-02, 2023-KR-01, 2023-SA-01

2023-DE-06, 2023-AT-01, 2023-DE-02, 2023-KR-01, 2023-SA-01, 2023-LT-02
2023-CA-02, 2023-DE-04, 2023-SK-02, 2023-US-03, 2023-AU-01b, 2023-UY-01
2023-AU-05a, 2023-CH-05, 2023-CZ-02, 2023-IN-03b, 2023-PE-02, 2023-SK-07

2023-CA-02, 2023-DE-04, 2023-5K-02, 2023-US-03, 2023-AU-01b, 2023-UY-01
2023-AU-05a, 2023-CH-05, 2023-CZ-02, 2023-IN-03b, 2023-PE-02, 2023-SK-07
2023-BR-05, 2023-CZ-01, 2023-HU-37, 2023-IE-02b, 2023-IR-02, 2023-ME-03b

2023-AU-05a, 2023-CH-05, 2023-CZ-02, 2023-IN-03b, 2023-PE-02, 2023-SK-07
2023-BR-05, 2023-CZ-01, 2023-HU-37, 2023-IE-02b, 2023-IR-02, 2023-ME-03b
2023-BE-01, 2023-DE-08, 2023-NZ-01, 2023-R0O-02, 2023-TW-04, 2023-UA-01

2023-BR-05, 2023-CZ-01, 2023-HU-37, 2023-IE-02b, 2023-IR-02, 2023-ME-03b
2023-BE-01, 2023-DE-08, 2023-NZ-01, 2023-R0O-02, 2023-TW-04, 2023-UA-01
2013-DE-02, 2016-AT-06, 2017-RU-05, 2019-KR-04, 2023-DE-01, 2023-DE-09
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AZ ALLATKERTBEN (2023-AT-01)

KISHOD - KOZEPES
BENJAMIN - KONNYU

Anna ma az 4llatkertbe kirdndul és szeretne minél tobb allatbemutatdt megnézni.

Az aldbbi plakdton latszik az dsszes bemutatd idépontja. Példaul, hogy a majmok bemutatdja
13:45-kor kezd&dik és 14:45-kor ér véget.
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10:00

11:00

12:00

13:00

14:00

Ha Anna részt vesz egy bemutatdn, akkor azon az elejétdl a végéig ott kell lennie, és egy idében
csak egyetlen bemutaton tud részt venni.

Segits Annanak kivalasztani gy a bemutatékat, hogy a leheté legtébb bemutatéon tudjon
részt venni.
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Megoldas

Anna legfeljebb 5 bemutatdn tud részt venni egymas utan. Az aldbbi a két lehetséges, helyes
megoldas (zolddel jeldlve).

of of 8¢ B
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E 3303333

10:00

10:00 11:00 12:00 13:00 14:00

Az egyik médszer az, amikor felsoroljuk az 6sszes lehetséges Osszeéllitast, ahogy a bemutatdn részt
tudunk venni. Az Osszes lehetséges dsszeallitds kozil a legtobb bemutatét tartalmazd a legjobb
megoldas. Az dsszes lehetséges Osszeallitds megtalélasa viszont nagyon id&igényes.

Hogyan lehet bebizonyitani, hogy nincs olyan dsszeéllitas, ahol egy nap alatt 6tnél tobb bemutatén
lehet részt venni? TegyUk fel, hogy lehetséges lenne 6 bemutatdn részt venni, majd mutassuk meg,
hogy ez a feltételezés ellentmondéshoz vezet.

Ha alaposan megnézzik a plakatot, lathatjuk, hogy az egész napot 19 idéegységre osztottak. Az
egyes bemutatdk 2, 3, 4, 5 vagy 6 idéegység hosszusaguak (ldsd az aldbbi tdblazatot). Annak
érdekében, hogy minél tobb bemutatét lathasson, Anna a leheté legtdbb révid bemutatot

vélasztja.
IdSegység Bemutatd
2 C
3 B,D E I
4 FHJ
5 A
6 G
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Az ALLATKERTBEN (2023-AT-01) HODITSD MEG A BITEKET - 2023-AS FELADATSOR

De a 6 legrovidebb bemutatd egylttesen legaldbb 18 idéegység hosszd (2 +3 +3 +3 +3 + 3 +
4). Ezek kozott vannak tobbek kozott a C, D és E bemutatdok. Mivel a C és E bemutatdk pontosan
egymas utan kovetkeznek, a ketté kozott a D bemutatdn nem lehet részt venni (lasd az alabbi
képet). Tehat a D bemutatoét ebben az esetben ki kellene cserélntink egy maésikra, amely legaldbb
4 idSegységig tart (mivel mar 3 hosszusagu nincs).
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A D bemutatd nélkil 6sszesen legaldbb 19 idéegységre van szikséglnk (2 + 3 + 3 + 3 + 4 + 4).
Osszesen 3 olyan bemutaté van, amely 4 idéegység hosszi. Ezek a bemutaték azonban az
el6z8ekkel egy idében zajlanak. [gya 2 + 3+ 3 + 3 + 3 + 4 + 4 + 4 kombinacié sem lehetséges, és
legalabb 20 idéegységre van sziikséglink 6 bemutatéhoz. Ez azonban hosszabb, mint az allatkert
nyitvatartasi ideje, ami nem lehetséges. Ez tehat egy ellentmondas! Megallapitjuk, hogy nincs
olyan érvényes terv, amely 5 bemutatdnal tdbbet tartalmaz.

MIERT INFORMATIKA?

A feladatban szerepld, bemutatdkat tartalmazéd plakat egy idérend. Az idérendhez tartozo
Utemtervek készitése nem konny(, az informatikdban Gtemezési problémanak nevezik. Az allatkert
természetesen azt szeretné, hogy a latogatok minél tobb bemutatot lathassanak, de bizonyos
feltételeket be kell tartani. Példaul csak akkor lehet bemutatét tartani, ha az dllatgondozdknak van
idejuk, a rendelkezésre &ll6 ketrecek szabadok, és a bemutatdk dsszeegyeztetheték az allatok
életritmusaval.

Az életben sok hasonlé probléma van, amelyekre hasonlé megfontoldsok alkalmazhatdk. llyen
példaul az iskolai érarend 6sszedllitésa vagy a filmek elosztasa a mozikban. Az drarendek készitése
legtobbszor olyan id&igényes, hogy még kis példak esetén is gyakran lehetetlen &ket papiron
kidolgozni. A szamitdgép processzorainak_is sok feladatot kell végrehajtaniuk és egymas utan
feldolgozniuk. Azt, hogy melyik processzor mikor mit csinal, az operacids rendszer villamgyorsan
és észrevétlenll dolgozza ki. Az Gtemezés a szamitastechnika egyik nagy problémaja, amellyel ma
is sok kutatas foglalkozik.

WEBOLDAL

https://people.inf.elte.hu/csggaai/doksi.html
https://hu.wikipedia.org/wiki/Matematikai optimaliz%C3%A11%C3%A1s
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NOVENYTARSULASOK (2023-AU-01B) HODITSD MEG A BITEKET - 2023-AS FELADATSOR

NOVENYTARSULASOK (2023-AU-01b)

BENJAMIN - KOZEPES
KADET - KONNYU

Liza zoldségeket szeretne Ultetni, mégpedig 6t kilonbdzd zoldségfélét. Egyes zoldségek
UltethetSk egymas mellé, mig mésok nem.

A képen lathatd, hogy mely zoldségek Ultethet6k egyméas mellé ('), és melyek nem (x).

Liza hatszogletl parcelldkra osztotta a teljes dgyast. Minden parcelldba pontosan egy fajta névényt
akar Ultetni, mégpedig Ugy, hogy az egymassal kozvetlenll hatéros parcelldkba nem kertlhetnek
olyan fajtak, amelyek nem Ultethet&k egymas mellé.

Liza méar harom parcelldba Ultetett fokhagymat, az dbréan lathatdé médon.

< I

> ) ) )

A 20 4
L S

Ultesd be az 6sszes megmaradt szabad parcellat a mellékelt névényekkel, betartva az
liltetési szabalyokat. Minden parcellaba keriiljon egy zéldség és minden z6ldséget el kell
ultetni.
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Megoldas

Mivel a bab (’) nem Ultethetd fokhagyma (®) mellé, Liza nem Ultethet babot az elsd abra
szinezett parcelldiba. Igy csak a szabad parcelldk maradnak a bab szaméara, amit teljesen ki is
toltenek.

Mivel a paradicsom (é) nem lehet a babok (’) mellett, Liza nem Ultethet paradicsomot a

kovetkezd képen berajzolt szines parcelldkba, de a harom fennmaradé parcellédba igen.

Mivel a paradicsom (é) nem lehet a kukorica ( ' ) mellett, Liza csak hodsalatat (a) tehet a
paradicsomok mellé. A fennmaradd két parcelldban pont elfér a két kukorica, amik igy nem
kerilnek rossz szomszéd mellé.
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MIERT INFORMATIKA?
Ezt a feladatot nagyon sokféleképpen lehet megoldani. Tulsdgosan idéigényes lenne az dsszes
lehetséges megoldast feliri, majd abbdl valasztani.

Ebben a feladatban a termények kivalasztasanak sorrendje segithet. Az elsé |épésben a babok
elhelyezése fontos kiinduldpont a feladat megoldaséhoz. Ez az elsé kivéalasztds |ényegesen

lecsokkentette a kovetkezd |épések lehetdségeit.
A ndvények kozotti kapcesolatokat az aldbbi dbran lathatd modon lehet dbréazolni. Két ndvény

z6ld vonallal van 6sszekotve, ha Ulteteték egymaés mellé, és szaggatott piros vonallal, ha nem.

®
@

@....%:I

©.
5

Az olyan &brakat, amely csomdpontokbdl (pontokbdl) és élekbdl (6sszekdtd vonalakbdl) all,
grafoknak nevezzik. A grafok sokféle probléma szemléltetésére hasznélhatok. Sok esetben egy
feladat adatainak és kapcsolatainak graf forméban valé megjelenitése nemcsak a probléma
szemléltetésére szolgél, hanem fontos I1épés a megoldashoz vezetd Gton.

WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Divide et impera (informatika)
https://hu.wikipedia.org/wiki/Felt%C3%A%teles utasbC3%ADI%C3I%A1s

https://lexig.hu/dinamikus-programozas

https://www.inf.szte.hu/~rfarkas/Algal7/alga-gyak-04.pdf
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HODKOCKAK (2023-AU-05b)

BENJAMIN - NEHEZ
KADET - KOZEPES
JUNIOR - KONNYU

A héd épitéelemek négy tulajdonsédgban kilonbdznek egymastol: b:'-_"tYH"jk
o szélesséqg: keskeny, kozepes, széles

e magassag: kicsi, kozepes, nagy

e atetején taldlhatd bltykok szama: nulla, egy, kettd. hem

= bemelyedés
szélesséq

e azaljan taldlhatd bemélyedések széma: nulla, egy, kettd

Az épitéelemeket hdrmaséval csoportokba szeretnénk osztani Ugy, hogy egy csoporton belll
minden tulajdonsdgukban vagy mind azonosak, vagy teljesen kilonbdzéek legyenek.

Példaul ez egy megfelel§ csoport, mivel a harom épitéelem mindegyike
e azonos szélességU,
e kilonbdzé magassagy,

o kilonbdzd szamu butyok és

o kilonbdzd szamu bemélyedés talalhatd rajta. *

Oszd a 9 épitéelemet 3 csoportba ugy, hogy mindegyik csoportba harom épitéelem
keriiljon és megfeleljenek a szabalynak.
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Megoldas

A tabldzat a harom csoport épitéelemein mutatja, hogy mely tulajdonsagok esetében
kilénboznek, illetve azonosak:

Tulajdonsag 1. csoport | 2. csoport | 3. csoport
szélesség kilonbozé | azonos kilonbozé
magassag azonos kilonbozd | kilonbozd
bltykdk szama egyenld egyenld kilonbozd
bemélyedések szama | kilonbozé | kilonbdzé | azonos

De vajon ez az egyetlen megoldas?

Megfontolandé: Ha egy tulajdonsédg esetében az értékek minden csoportban kilénbozéek, a
kilonbozd értékeknek pontosan annyiszor kell el&fordulniuk az Gsszes épitéelemben, ahany
csoport van.

Ha ez nem igy van, akkor legalabb egy olyan csoportnak kell lennie, amelyben az adott tulajdonség
értékei mind megegyeznek.

Az Gsszes épitéelemet kozelebbrdl megvizsgélva lathatd, hogy a szélesség esetében a keskeny és
a széles értékek csak kétszer fordulnak eld. Tehat kell lennie egy olyan csoportnak, amelyben
minden épitéelem ,széles” szélességl. Az Ot széles épitéelem kozil egy sincs, amelyiknek csak
egy butyke van, ezért nem lehet kiilonbozé szamu butykoket tartalmazd csoportot alkotni. Van
azonban harom olyan épitéelem, amelynek nincs bityke- és mindegyik kilonbdzé magassdgu és
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kilonbo6zé szamu bemélyedéssel rendelkezik. Ezaltal az egyik csoportot egyértelmuien
létrehoztuk és csak igy hozhatd Iétre.

A masik két csoportban a szélességeknek mind kilonbozének kell lennitk. A fennmaradé hat
épitelemnél a nagy és kozepes értékek csak egyszer fordulnak elé a magassagban. Tehat kell
lennie olyan csoportnak, amelyben minden épitéelem magassaga kicsi. Az 1. csoport az egyetlen
lehetséges hdrom épitéelembdl allé csoport, amelynek magasséga kicsi, és amely megfelel az
elképzeléseinknek. Igy marad a 3. csoportba tartozd harom épitéelem. Ezek is egy harmas
csoportot alkotnak.

MIERT INFORMATIKA?

Ebben a Hod feladatban a Hod épitéelemeket négy tulajdonsag segitségével irjuk le.

Ahhoz, hogy az épitéelemeket harmas csoportokra lehessen osztani, ismerni kell az egyes elemek
(objektumok) tulajdonsagainak értékeit.

Egy szamitdégépes program, amelynek feladata a harmas csoportokat dsszerakni, altaldban nem
latja ezeket a tulajdonsdgokat, és sziksége van egy adatszerkezetben |évd leirdsra. Példaul
leirhatjuk az elemeket egy adatbazisban egy téblézat soraival. A tablazat oszlopai megfelelnek a
tulajdonsédgoknak, és a sor tartalmazza egy elem (objektum) értékeit a megfelels oszlopokban:

Az adatbazis-tablak tervezése az informatikusok gyakori tevékenysége.

Alaposnak kell lennitk, és figyelembe kell vennitk, hogy az objektumok mely tulajdonsagai
fontosak a szdmitégépes program feldolgozasi szempontjabdl. A tervezés sorén azt is figyelembe
szoktak venni, melyik tulajdonsdgot melyikkel kell legtobbszor egylitt lekérdezni - és a lekérdezés
bonyolultsdgahoz, idejéhez is optimalizéljdk a térolast

WEBOLDALAK

https://www.setgame.com/sites/default/files/instructions/SET%20INSTRUCTIONS%20-
%20HUNGARIAN 0.pdf

https://hu.wikipedia.org/wiki/Ramsey-t%C3%A%tel
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EMMA TENNIVALOI (2023-BE-01)

JUNIOR - NEHEZ
SENIOR - KOZEPES

Emma otthono van. Harom feladatot kell elvégeznie, majd hazatérnie:
e 4tvenni egy csomagot a kisboltban &

e gyUmolcsot venni a piacon ®, es

e elhoznia gydgyszert a gydgyszertarbdl

Emma nem tudja, mennyi id6t tolt majd az egyes helyeken, de szeretné, ha legaldbb az Gtja a
lehetd legrovidebb ideig tartana.

Fel is irta egy térképre, hogy a hany perc alatt jut el az egyes helyekrdl a masikra. Bejeldlt egy
lehetséges utat,ami4 + 6+ 3 + 9 + 7 + 3 + 6 = 38 percbe telik majd.

Azonban eszébe jutott, hogy taldn gyorsabban is végezhetne, ha az Gton néhany Utszakaszt kétszer
hasznalna (oda-vissza is azon menne).

Modositsd az elsé tervét és hatarozd meg a legrévidebb utat, amit Emma valaszthat!
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Megoldas

Emma a kovetkez§ Utszakaszokkal teheti meg leggyorsabban az utat (illetve ugyanezt az ellenkezé

iranyban):
8 X g 4 4
Q- %> %01 9”9%9%9%9@99
& & ‘

Ehhez 6sszesen 6 + 3+ 3 +4 +4 + 3 + 3 + 6 + 4 = 36 percre van szliksége. 9 %y 7

- > e a— L
Nézzik meg, miért nem talélhat rovidebb utat! 3 4 6\ ) )

S 3

A szirkével atszinezett 8 és 10 percig tartd utakat eltédvolithatjuk, hiszen * 1{\43;“!
taldlunk a piac és a gydgyszertar (valamint Emma otthona) kozott révidebb -y 0/6
utat. 4\’*

: ®

-~ L

/ ™ A parkba vezet§ utakat is elhagyhatjuk, hiszen a parkba nem kell eljutni,
*L ” 4 \3 és az oda, illetve azon &t vezetd utaknél van gyorsabb lehetéség az egyes

6\ 3 5\9\/% helyek kozott.
80
Emmaénak el kell mennie a patikdba k. és a kisboltba m ahova és o) N

EE: |

*iﬁ.%41’4
6

ahonnan vissza kell térnie a pékséghez "W illetve az iskoléhoz
Ez mindkét esetben 3+3=6, azaz 6sszesen 12 percébe kerdl.

\s‘m
o5\ %
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Az Gtvonal kezdete és vége Emma otthona Q, ahonnan harom helyre

i @
(pékség ¥, iskola Ui ¢s piac ) kell eljutnia a cél teljesitéséhez. Az

ezt teljesité legrovidebb uUtvonal a szlrke Ut kivételével minden

4
%——1’ 4
6\¢ \%

& . Q /6 Utszakaszon keresztll vezet, és 4 + 6 + 4 + 6 = 24 percet vesz igénybe.
'

Itt az egyes szakaszok tobbszori megtétele sem roviditi le az idét a
korathoz képest.

A fenti 12 perccel egyltt ez 36 percet jelent. Az el6z6 megfontoldsok azt mutatjédk, hogy ennél
rovidebb Utvonal nem létezik.

MIERT INFORMATIKA?

A helyes vélasz indoklaséra a terv egyszerUsitett dbrazoldsa szolgalt. A tervet sokkal absztraktabb
(elvontabb) mddon is be lehetett volna mutatni.

©@—~—0-—0
3 6/3
O——0—0

6

71
©——0O

Ez a reprezentécio tartalmazza az Emma Utja szempontjabdél fontos informéacidkat, nevezetesen:

e objektumokat: a helyek, az dtvonal szempontjabdl fontos helyek kilon megjeldlve; és

e az objektumok kdzotti kapcesolatokat: a helyek kozotti tavolsagokat, amelyek mindegyikéhez
meg van adva a hossz.

Az objektumok kozétti kapcsolatok modellezésének fontos eszkdzei a grafok. A grafok
csomoépontokbdl (az objektumok) és élekbdl (objektumpérok, a kapcsolatok) &linak. Emma terve
sulyozott grafként modellezhetd, ahol az egyes kapcsolatoknak szamértékeket (sulyokat) adunk.

Az informatikusokat a grafokrol feltehetd kérdések és a kérdések megvélaszoldsara hasznalhatd
algoritmusok érdeklik. A stlyozott gréfok egyik fontos kérdése a kovetkezé: Mi a legrovidebb (vagy
leggyorsabb) Ut két csomdpont kozott? A "graf kérdése" ebben a Hod feladatban hasonld: Mi a
legrovidebb kordt egy csomdpontbdl, amely megldtogat egy sor mas csomdpontot? Az
informatika szédmos olyan algoritmust ismer, amelyek hatékonyan képesek meghatarozni a
legrévidebb utakat grafokban. llyen algoritmusokat hasznalnak példaul Utvonaltervezésre szolgalo
alkalmazasok, a kiszallitd cégek a kiszallitasi Gtvonalat optimalizélva.

WEBOLDALAK

https://www.cs.bme.hu/~kiskat/algel/alg3-handout.pdf
https://hu.wikipedia.org/wiki/Gr%C3%A1felm%C3%A%let
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KUTAK (2023-BR-05)

KADET - NEHEZ
JUNIOR - KOZEPES
SENIOR - KONNYU

Anyarforrd a vérosban. A polgdrmester ezért szokékutakat allittat fel, mégpedig Ugy, hogy minden
utcasarokrél legfeljebb két utcaszakaszt kelljen gyalogolni ahhoz, hogy valaki elérjen egy
szokdkutat.

Itt van a varos térképe. A vonalak az utcaszakaszok, a pontok pedig az utcasarkok. Hdrom sarkon

méar van szokdkut @ )

Allits fel még egy szokékutat, hogy a polgarmester célja teljesiiljon!
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Megoldas

Ezzel az Uj szokdékuttal minden utcasarokrél legfeljebb két utcaszakaszt kell gyalogolni ahhoz, hogy
elérjlink egy szokd&kutat. Tehat a polgarmester célja megvaldsult.

Hogyan lehet kitalalni, hogy melyik utcasarkon kell elhelyezni ezt az Uj szok&kutat? A varostérképen
jeloljik be az dsszes olyan utcasarkot (a képen egy keresztet hasznalunk erre), amely legfeljebb két
utcaszakaszra van a mar feléllitott kutak egyikétdl. Ezeknél a sarkoknal mar teljestl a cél.

A kimaradt ot utcasaroktél is legfeljebb két utcaszakaszt szeretnénk gyalogolni a kdvetkezd kutig.
Ha a két legalsé és egymastdl tobb, mint 2 Utszakasz tdvolsagra 1évd sarok (zold vagy kék pont)
esetében megkeressik az 6sszes tobbi olyan sarkot, ahonnan két utcaszakaszon keresztil lehet
eljutni (az dbrén szaggatott vonalakkal korbekeritve), akkor a kozépsé alsé utcasarok az egyetlen,

amely teljesiti ezt a feltételt.
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MIERT INFORMATIKA?

A véarostérképet grafként lehet modellezni. Ez az informatikdban gyakran hasznalt adatabrazolasi
mod az objektumok kozotti kapesolatok modellezésére és az ezekkel a kapcsolatokkal kapcsolatos
kérdések megvélaszolaséra. Itt az utcasarkok objektumoknak és igy a graf csomdpontjainak
tekinthet8k. A kapcsolat, amelyet ezutan a graf éleiként modelleziink, a sarkok szomszédsaga,
amelyeket egy utcaszakasz kot dssze.

Ebben a Hod feladatban a csomdpontok egy olyan részhalmazat kell megtalélni (a sz6kékutak
felallitasdhoz), hogy az ezen a részhalmazon kivili minden csomdpont egy legfeljebb két él
hosszUsagu  "kutcsomoéponthoz" vezetd Gton keresztlil kapcsolddjon. Az  informatikai
terminoldgidban ezt "k-dominald halmaz"-nak nevezziik.

Az ilyen "minimalis tavolsagu k-dominéld halmazok" az utdbbi idében egyre nagyobb szerepet
jatszanak. Pl: A kozdsségi héldzatok adatainak automatikus feldolgozésakor (példéaul az alhirek
terjedésének felderitéséhez) a felhasznalok kozotti rajongdi vagy kovetdi kapcesolatokat grafként
modellezik. Ezek a grafok olyan nagyok lehetnek, hogy a felhasznéaldknak csak egy reprezentativ
(minél kisebb) kivalasztasat lehet figyelembe venni - példaul egy "3-dominalé halmazt".

WEBOLDAL
https://hu.wikipedia.org/wiki/Gr%C3%A1thatv%C3%A 1 ny
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RICCA (2023-CA-02)

KISHOD - NEHEZ
BENJAMIN - KOZEPES
KADET - KONNYU

Evelin most tanulja meg, hogyan néz ki egy ricca. Ehhez 6t riccardl készilt képe van, és ezek alapjan
allitdsokat fogalmaz meg arrdl, hogyan néznek ki a riccak.

A barétja, Laci most egy hatodik képet mutat neki egy riccarél. Evelin ekkor észreveszi, hogy az U
kép alapjan az egyik éllitdsa hatarozottan rossz.

Melyik ez az allitas?

A) Minden riccanak van foga.

B) Néhany riccanak szarnya van.
C) Ariccéknak vagy szarvuk van, vagy harom szemik, de soha nem mindketté.

D) Ha a riccdknak pontosan két karjuk van, akkor pontosan két labuk is van.
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A helyes vélasz a D)

Az A) vélasz olyan allitdst fogalmaz meg, amely minden riccara érvényes. Ha akar csak egy riccénak
nem lenne foga, akkor ez hamis lenne. Azonban az Gsszes altalunk ismert riccanak van foga, igy
Evelin mondata nem lehet egyértelmien hamis.

A B) vélasz olyan éllitast fogalmaz meg, amely csak néhéany riccara igaz. Egy riccanak van széarnya.
De akkor sem mondhatjuk biztosan, hogy az allitds hamis, ha a neklink bemutatott riccak kozil
egyiknek sem volt szarnya. Tehat ez a mondat sem lehet egyértelmlen hamis.

A C) vélasz két allitast kapcsol Ossze "vagy"-"vagy" szavakkal, és pontosan akkor lesz igaz, ha a két
allitds kozul csak az egyik igaz. Ez mind a hat kép esetében igy van: négy riccdnak szarva van, de
harom szeme nincs, a masik két riccanak nincs szarva, de harom szeme van. Nincs olyan ricca a hat
kozul, aminek hdrom szeme és szarva is lenne egyszerre, vagy se szarva, se hdrom szeme nem
lenne. Tehat az allitds nem egyértelmdlen hamis.

Marad a D) vélasz. Ez egy "ha"-"akkor" éllitds formajaban van megfogalmazva. Ha a ,ha” feltétel
igaz, akkor az ,akkor”-kijelentésnek is igaznak kell lennie. A feltétel igaz az 6sszes riccara a képeken.
Az elsé ot képen az ,akkor” kijelentés is igaz (minden riccanak is két ldba van). Tehat Evelin (az
akkori tudésa szerint) helyes allitast irt. Azonban a Laci éltal adott képen a riccanak ketténél tobb
|dba van, nevezetesen ot. Ezért Evelin allitdsa a D) véalaszban hatdrozottan hamis.

MIERT INFORMATIKA?

A szarnyak, karok, labak és szemek szama, valamint az, hogy a riccaknak vannak-e fogaik vagy
szérnyaik a riccék tulajdonsédgai. Amikor leirjuk a riccékat, akkor éllitdsokat fogalmazunk meg
ezekrdl a tulajdonsagokrél. Ez egy modellhez vezet arrdl, hogy mik a riccak.

A szémitdogépek is modellekkel dolgoznak. Néhényat egyértelmien megfogalmaznak a
programozok, informatikusok, mint példaul a név, a szlletési datum és a lakcim egy
nyilvantartasban.

De van, amikor a szamitégép maga kell, hogy feléllitsa a megfelelé modellt, ,megtanulja” hogyan
néz ki valami, milyen tulajdonsagokkal rendelkezik. llyenkor egy lehetséges tanulési folyamat az,
hogy pl. képeket kap, amelyeket Ossze kell hasonlitania, és létre kell hoznia az allitdsokat. Egy-egy
Ujabb képnél pedig fel kell ismernie, melyik allitdsa nem igaz és azt mddositania, kiegészitenie kell,
hogy pontosabb legyen a modell, amit [étrehozott.

WEBOLDALAK

https://en.wikipedia.org/wiki/Pattern recognition
https://hu.wikipedia.org/wiki/Logikai m%C5%B1velet
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ESERNYO (2023-CH-01)

KISHOD - KONNYU

Ez Anna esernydje:
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A helyes vélasz a C)
Anna esernydjén minden minta pontosan egyszer fordul el&.

Ahhoz, hogy megtaldljuk a helyes képet, sorban 6sszehasonlitjuk az
egyes képeket Anna esernydjével:

o kivalasztjuk azt a mintat, amelyik balra legtédvolabb van, és
megkeressik a helyét Anna esernygjén.

e ellendrizzik, hogy a szomszédos mintdk megegyeznek-e az

Anna esernydjén lévével.

A négy kép mindegyike csak 6t minta sorozatat mutatja, nem mind a tizét. Teljesen biztosan tehat
nem tudhatjuk, hogy a négy kép barmelyikének mintasorozata teljesen megegyezik-e Anna
esernydjének mind a tiz mintajéanak teljes sorozataval.

A C kép az egyetlen, amelynek az 6t mintdbdl 4llé6 mintasorozata teljesen megegyezik Anna
esernydjének mintasorozataval. Emiatt csak a C kép mutathatja Anna esernydjét. Az 6sszes tobbi
képen a mintédk sorozata nem, vagy csak részben egyezik meg Anna eserny&jének mintaival. Tehat
ezeken a képeken nem lehet Anna esernydije.

MIERT INFORMATIKA?

A vélaszlehetéségek mindegyikében a mintasorozatnak csak egy része lathatd. Bar csak részleges
informéciot tartalmaznak, meg tudjuk hatarozni, hogy a négy kép kozil melyik mutatja Anna
esernydjét: Egy kép csak akkor mutatja Anna esernygjét, ha a mintasorozat teljes egészében
el&fordul Anna esernyéjének mintasorrendjében.

Az "esernyéminta-keresés" elvét alkalmazzuk a szoveges dokumentumban vald keresésnél is. A
szamitogép a megadott részinformacioval (keresdszd) megegyezd karakterlancokat keres a
dokumentumban. A karaktersorozat karakterek (pl. betlk, szamok, speciélis karakterek) sorozata.

A keresésre a kovetkezdk vonatkoznak:

e Minél hosszabb a keresdszd, annél kevesebb a lehetséges talédlat és annal nagyobb az esélye,
hogy pontosan a keresett szot talaljuk meg a dokumentumban.

e Minél rovidebb a keres8szd, anndl tobb lehetséges taldlat van, és annal kevésbé pontos a
keresés.
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A keresés javitdsa érdekében kilonbozd keresési eljarasokat dolgoztak ki. Ezek célja, hogy a leheté
leggyorsabban pontos keresést végezzenek és megfelel6 eredményt adjanak. Ezeket a
keresdalgoritmusokat folyamatosan fejlesztik, és ezek ezért nagyon révid idé alatt hatalmas
mennyiségl adatot tudnak atkutatni (pl. az internetes keresémotorok ilyen kereséalgoritmusokat
is hasznalnak).

WEBOLDAL

https://hu.wikipedia.org/wiki/Keres%C5%921algoritmus

https://hu.wikipedia.org/wiki/String
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TAROLAS (2023-CH-05)

BENJAMIN - NEHEZ
KADET - KOZEPES
JUNIOR - KONNYU

Liza, a héd kilonb6zé hosszdsagu ronkdket vag a patakparton. Amikor levag egy ronkoét, azonnal
lerakja a 18 méter hosszisagu keskeny Uton. A ronkoket egymas utan teszi le. A ronkok lerakasanal
a kovetkezd szabalyt koveti: minden ronkot a bal oldalrél haladva az elsé olyan szabad helyre rak
le, ahova az adott ronk befér.

Miutan eladott néhany ronkaot, és ezeket elvitték az Gtrdl, az Ut igy néz ki:

4m 3m 3m 6m Tm1m
Ezutan Liza 1,2,3 és 4 méteres ronkoket szeretne levagni.

Milyen sorrendben kell levagnia a ronkéket, hogy a szabaly szerint mindet azonnal az atra
tudja tenni?

1

g
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Megoldas

Ha a ronkok a (3 m, 4 m, 2 m, 1 m) sorrendben vannak, akkor Liza mindet az Utra tudja helyezni: A
3 méteres ronk esetében a bal szélsé 3 méteres rés az elsé elérhetd rés, amelybe a ronk befér; Liza
oda helyezi a ronkot. A 4 méteres ronk ezutén a bal oldali 6 méteres résbe kerdl. A kovetkezd ronk
befér a maradék 2 méteres résbe, és Liza az utolsd ronkot az 1 méteres résbe helyezi. Ezutén az Gt
igy néz ki:

Helyes sorrend méga (3m,2m,4m, Tm)ésa(4m,3m,2m, 1T m)is.

Minden mas sorrend esetében Liza nem tudja a szabalynak megfelel&en lerakni az 6sszes ronkot:
Az 1 méteres ronknek mindig utolsdnak kell lennie a sorban, mert csak ez a ronk toltheti ki az utolsd
szabad helyet. A 2 méteres ronk nem kerllhet a 3 méteres ronk elé, mert kilonben a 3 méteres
résbe kerllne, és igy egy masodik 1 méteres rés keletkezne.

Az emlitett hdrom sorozattdl eltekintve nincs olyan sorozat, amely megfelel a feltételeknek.

MIERT INFORMATIKA?

Ez a héd feladat a "ladapakolasi probléma" optimalizaciés feladatkor egyik példéja. A ladapakolasi
problémaban kilonb6z6 méretl targyakat kell elhelyezni adott szamu taroldban, amelyek maguk
is kiilonbozé méretliek lehetnek. A targyak itt a fatorzsek, a téroldk pedig az Ut szabad helyei.

A lddapakolési probléma nagyon kilénbézé helyeken fordulhat elé:
a) Egy butorraktarban kis és nagyméretl butorokat kell helytakarékosan tarolni.

b) Egy fuvarozd cég pénzt takarithat meg, ha okos csomagoléssal kevesebb teherautéra van
sziksége az aruk széllitasdhoz.

c) Egy szémitégép operécios rendszerének kilonbozé méretl fajlokat kell térolnia a
merevlemezen. Amikor fajlokat torélnek, a merevlemezen Ujrahasznélhatd részek keletkeznek.
Ezeket a réseket be kell tolteni, hogy ne vesszen kérba a tarhely, hasonléan az ebben a héd
feladatban szerepld Gton 1évé résekhez.

Az informatikédban a ladapakolasi problémét a legnehezebb problémak kézott tartjdk szamon;
garantéltan optimalis megoldéasokat csak kis esetekre tudnak szamitégépes programokkal
megoldani. Vannak azonban kulonbozé eljarasok és stratégidk, amelyekkel a ladapakolasi
probléma megoldasai konnyebben meghatdrozhatdk. Feladatunkban segitséget Liza szabalya
adja: minden ronkot mindig a balrdl elsé olyan pozicidba helyez, ahova az elfér. Ezt a stratégiat
"elsé illeszkedésnek" nevezzik. A feladatban lathatjuk, hogy ez a megkéozelités rossz eredményhez
is vezethet. Csak akkor lehet az Gsszes szabad helyet betolteni, ha a ronkoket egy bizonyos
sorrendben illesztjuk be.
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WEBOLDALAK

https://vik.wiki/images/e/ed/Opre 16 memory.pdf
https://hu.wikipedia.org/wiki/F%C3%A1lrendszer-t%C3%Bbredezetts % C3%A%g
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UTKOZO ROBOT (2023-CZ-01)

KADET - NEHEZ
JUNIOR - KOZEPES
SENIOR - KONNYU

Egy robotot (o,o,e,...)a kovetkezd utasitasokkal tudunk irdnyitani: fel, le, balra, jobbra (
**“_"’). Mikor elindul egy irdnyba, akkor egyenesen halad elére addig, amig el nem ér egy

akadalyt (.) vagy egy masik robotot. Ezutdn megall, amig Uj utasitast nem kap.

Az utasitasok Ugyes elrendezésével biztosithatod, hogy egy robott elérje a csillagot /. Ebben a

0ol

példaban ezt a kdvetkezd 3 utasitassal teheted meg:

!

00

A kovetkezé tablan juttasd el a kék robotot (o) a csillaghoz ( ) a leheté legkevesebb

lépéssel!

O
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Megoldas N —0
4 |épéssel megoldhaté a feladat. @)
A kovetkezd képeken minden egyes robotmozgast egy nyil B
abrazol. 2]
Ha a kék robot (o) egyedul akarja elémi a célt, akkor hét ! (3]
parancsra van szliksége: —‘;.
==t &

A minddssze négy lépésbdl allé megoldasban harom robot egylttmikodik.

El6szor a 3-as robot (9) megy felfelé az akadalyig, majd a 2-es

]
i_o robot (e) megy balra a 3-as robotig. Ezutdn az 1-es robot (0
F‘ . T ) megy lefelé, amig nem talélkozik a 2-es robottal. Végul ismét az
%ed 2] 1-es robot megy jobbra egészen a csillagig.
©

Hogyan taldljuk meg a megfelel$ utasitdssorozatot?
1 E Kezdhetjuk hatulrdl, és végig gondolhatjuk, hogy mi lehet kék

robot (0) utolsé mozgasa a cél felé. Harom lehet&ség van:

a) balrdl érkezik, mint a mi megoldasunkban. Ehhez kell egy akadaly (a 2-es robot) ahhoz, hogy jo
sorban élljon meg. De ennek a robotnak is meg kell allnia, tehat el6bb a 3-as robotot fel kell

kildeni az akadalyig.

Fentrdl vagy lentrél jon. Ebben az esetben a csillag ald vagy folé kell egy akadalyt (robotot)
mozgatni.

b) a 4-es robot kdnnyen a csillag folé mozgathatd (1 [épésben), de az 1-es robotnak 5 épésre van

szliksége ahhoz, hogy alulrél elérjen a csillaghoz.

c) a csillag aléd akadalyt (robotot) mozgatni szintén tobb [épésbdl oldhaté meg, réadasul az 1-es
robot beéllitdsa a megfeleld ,oszlopba” is tobb [épést jelent.

MIERT INFORMATIKA?

Ebben a héd feladatban tobb robot dolgozott egyltt egy cél elérése érdekében. Kulonbozé
feladatokat kaptak. A kék robotnak kellett elérnie a célt, a tobbiek pedig akadélyként szolgéltak az
irdnyvaltashoz.

A feladatmegosztds fontos szempont a robotikdban. Példaul egy automatizélt raktarban a
kilonbozé robotok egyltt dolgoznak az &ruk taroldsan, kiemelésén és szallitasan. Minden
tevékenységet Ugy koordinélnak, hogy a lehetd legkevesebb haszontalan Uresjarat keletkezzen,
minden széllitasi Gtvonal a lehetd legrévidebb legyen, kevés energia keriljon felhasznéléasra és igy
a raktér Osszességében a lehetd leghatékonyabban mkodjon. A rajrobotok a robotika egy
specialis terlletét jelentik. Ezek - a mi feladatbeli robotjainkhoz hasonldan - egyszerl gépek,
amelyek egy feladatot nagy csoportban, kézésen oldanak meg. A mezdégazdasdgban ma mér
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robotrajok képesek gondoskodni a kukorica vetésérdl, a noévények fejlédésének és a talaj
dllapotanak megfigyelésérdl, végll pedig akar a gabona betakaritdsardl is. Az egyes rajrobotok
kicsik és egyszerl kialakitastak, de a raj egésze nagy dolgokra képes. Ez az elv érvényes a
multidgens rendszerekre is, amelyek egyszerl szoftveregységek, amelyek egylittesen képesek
Osszetett problémak megoldasara. Az informatika feladata az optimalis koordinacid és
egyUttmUkodés algoritmusainak kifejlesztése.

WEBOLDALAK

https://doosanrobotics.hu/mi-is-pontosan-a-cobot/

https://www.inf.u-szeged.hu/~csendes/Optimalizalas2.pdf
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MODELLVASUT (2023-CZ-02)

BENJAMIN - NEHEZ
KADET - KOZEPES
JUNIOR- KONNYU

i In:-ura‘m.;i\u
BT

e
Gabi épitett egy modellvasutat egy fépéalyaudvarral U &5 4 masik &lloméssal.

A vonat programozhatd (képes utasitdssorozatot végrehajtani) és az utasitdsoknak megfeleléen
atkapcsolja a valtokat. Az Osszes utasitds végrehajtdsa utdn a legkozelebbi alloméason pedig
megall.

Az utasitasok csak B és J betlik lehetnek. Amikor a vonat elér egy vasuti valtdt, az aldbbi tablazat

alapjan valasztja ki, hogy merre menjen:

Vasuti valtd Utasitas Tovabbhaladas

irdnya

B ‘w(/

T
!

A kovetkezd

utasitas nem itt
kerul
/7 N\ végrehaijtasra

Cabi Ugy helyezi el a vonatot a fépalyaudvaron

!
i1

)

, hogy a vonat el6re nézzen a képen lathato
iranyba.

Ha megadja a JB utasitast, akkor a vonat a

il

[t}
kovetkezs allomason all meg: HETHE
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N
Ha Gabi visszahelyezi a vonatot a fépalyaudvarra il

utasitasokat, akkor a vonat most is azon az allomason

HODITSD MEG A BITEKET - 2023-AS FELADATSOR

1 a képen lathato iranyba, és megadja a BJ

Y

e v,
LTTHR 51l meg, mint korabban.

Melyik allomason all meg a vonat az BBJJ utasitasok végrehajtasa utan, ha az a

¥ u i o
fépalyaudvarrél il -
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A helyes megoldés a B)

A B utasitas végrehajtdsa utdn a vonat dthalad az A) Il

HODITSD MEG A BITEKET - 2023-AS FELADATSOR

m@ﬂﬁ@}
m , ,
HTHY 3llomas.

alloméson.

allomas iranyaba, hiszen a fennmaradod utasitdssorozat utolsd tagja nem keril végrehajtasra,

mivel csak olyan eldgazas van, ahol nem kell a kdvetkezd utasitast végrehajtani.

A kovetkezd J utasitds végrehajtédsa utén a B)

utasitdsunk, a vonat ezen az alloméson megall.
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MIERT INFORMATIKA?

A program, utasitdsok sorozata. Az utasitadsok és bizonyos feltételek (a vasuti valté megkozelitési
irdnya) egyUttesen hatdrozzak meg a vonat Utvonaldt. Az ilyen utasitdsoknak egyértelmiinek és
érthetének kell lennitk a végrehajtd szamara a hibak elkertlése érdekében.

Az automatikus vasutiranyitas arra épul, hogy a feltételek és az utasitasok térolva vannak, ezért az
Utvonal késébb rekonstruélhato.

WEBOLDAL

https://hu.wikipedia.org/wiki/Sz%C3%ATMBC3I%ADt%C3%B3g%C3%Ap-programoz%C3%A1s
https://hu.wikipedia.org/wiki/Felt%C3%A%eles utas%C3%ADt%C3%ATs
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ALMASZELETEK (2023-CZ-03)

KISHOD - KONNYU

Csehorszagban kardcsonyi szokas az almadk félbevagdsa ugy, hogy a maghaz csillag formaju legyen.

Egy csaladban négy almat vagnak félbe. Mind a nyolc almafelet 6sszekeverve leteszik az asztalra.

Amikor kettévagtak az almakat, néhdny mag a maghdz egyik felében maradt, néhany pedig a masikban.

A nyolc almafélbél melyek illenek 6ssze? Parositsd 6ssze az almafeleket!
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Megoldas

©

ORO

(3
©

Két egyforma almafél maghézainak szdma mindig 6t. De nem elég minden esetben megszamolni

ORC

a magokat.

Kétalmafélnek egyenkéntharom magja van, és két almaféinek egyenkéntkét ~ — Ve
magja van. Az azonos szamu maggal rendelkezé almafeleket a teli és Ures ( ‘: , (\ Y \
maghazak mintazata alapjan lehet megkilonboztetni. A kép jobb oldaldan - T
lathatd almafelekben az dsszes teli maghaz egymaéas mellett helyezkedik el, AN /,/L\
kozottik nincsenek Gres maghazak. A bal oldali felekben egy teli maghaz < =1 f; < \J
kilon all, mindkét oldalan Gres maghéazakkal. N e

MIERT INFORMATIKA?

Ebben a héd feladatban az informatikédnak szamos kilonbézé teriiletét megtalaljuk.

Az informatikdban a valésdgot sokszor _grafok_ segitségével szeretjik modellezni. A grafokat
aztan a szamitégépek feldolgozhatjak, hogy megoldjék a modellhez kapcsolddé problémékat.

Jelentsen a felsé 4 almafelen egy fekete csomdpont egy teli maghézat, és egy él kdsson dssze két,
az alméban szomszédos teli maghazat.

Jelentsen az alsé 4 almafelen egy fekete csomodpont egy Ures maghazat, és egy él kdsson Ossze
két, az alméban szomszédos lUres maghazat.

Az egyik felsé almafélben csak egy maghézban van mag, igy azt egy fekete pont jeldli. A hozza
tartozo alsé almafélben csak egy Ures maghaz van, igy azt is egy fekete pont jeldli.

Hasonldan kialakithatéak a grafok az egyes felsé és alsé almafelekre.

Az egymaéshoz tartozé almafelekre ugyanazokat a grafokat kapjuk, bar lehet, hogy kissé el kell
forgatnunk azokat.

Gyakorlati példa erre az arcfelismerés. Erre az egyik megkozelités az, hogy a fllek, az orr, a sz3j és
mas jellemz&k helyzetét egy graffal modellezzik. Ez a tavolsdgokat is rogziti. Amikor
dsszehasonlitjuk Bob referenciaarcdt egy magat Bobnak kiadd személy arcéval, akkor
tulajdonképpen a megfelelé grafokat hasonlitjuk 6ssze. Minél hasonldbbak a grafok, annal
nagyobb a valészinlisége annak, hogy Bobot latjuk.

Amikor olyan gréafokat kell dsszehasonlitanunk, amelyekben a csomdpontok pontos helyét nem
tudjuk meghatérozni, akkor nem azt kérdezzik, hogy a grafok azonosak-e, hanem azt, hogy
izomorfikusak-e. Ennek soran azt vizsgaljuk, hogy az egyik graf csomdpontjait (és éleit) el lehet-e
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Ugy mozgatni, hogy a masik grafot kapjuk. Egy kis forgatas, mint ebben a feladatban, sajnos ritkan
elég. Az a kérdés, hogy egy ilyen atalakitds mindig hatékonyan lehetséges-e, az egyik legnagyobb
kihivast jelentd, még nyitott kérdés az informatikaban.

WEBOLDAL

https://hu.wikipedia.org/wiki/Gr%C3%A 1{
https://hu.wikipedia.org/wiki/Topol%C3%B3gia
https://hu.wikipedia.org/wiki/Arcfelismer%C3%A9%s
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KONFLIKTUSDETEKTOR (2023-DE-01)

SENIOR - NEHEZ

Anna és Ben egy "konfliktusdetektort" akarnak épiteni, amely megmutatja, ha eltéré véleményik
van. Ehhez olyan egységeket hasznélnak, amelyeknek két dllapota lehet: Igen és Nem. Két egység
dsszekapcsolhatd egy kédbellel, amely pozitiv (+) vagy negativ (-) jelet kildhet az egyiktél a mésikig.
Ha egy egység Igen allapotban van, akkor jelet kild az 6sszes beléle kimend kabelen. (Ha Nem
dllapotban van, akkor nem kdld jelet.)

Egy egység akkor kerll Igen allapotba, ha tobb pozitiv, mint negativ jelet kap. Ellenkezé esetben
pedig Nem allapotba kerdl.

Anna az ,A" egység allapotét, Ben pedig a ,B” egység éallapotat allitja be.

El&szor Anna és Ben ezt a gépet épitette meg:

Eszrevették, hogy a ,Z" egység csak akkor kerll Tgen allapotba, ha ,A” Igen

és ,B" Nem. De &k nem ezt akarjak.
+

\@ Ezutan megépitik a kovetkezd képen lathatd konfliktusdetektort. ,Z" csak
-

B akkor lehet Igen, ha ,A" és ,B" kiilonboz8 éllapotban van (Igen és Nem vagy
Nem és Igen). Ellenkezd esetben ,Z"-nek a Nem allapotban kell lennie. Sajnos

a kdbelek még nincsenek helyesen bedllitva.

Hatarozd meg minden egyes kabel esetében, hogy pozitiv (+) vagy negativ (-) jelet kiildjon-
e, hogy a konfliktusdetektor megfelel6en miikddjon.
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Megoldas
Két lehetséges megoldas létezik

@+ O o=@,

o (2)
- +
+ +

=0 -
A konfliktusdetektornak pontosan két kiilénb6z6 bemenet (,,Igen és Nem”, valamint ,Nem és Igen”) esetén
kell Igen-t mutatnia a kimeneten. Ugyanakkor az egységek ugy vannak felépitve, hogy csak akkor adnak
kimenetet, ha tobb pozitiv, mint negativ bemenet érkezik. igy értelemszertien a ,Z” egységnek mindkét
bemenetre pozitiv jelet kell kapnia (ha mindkét kabel negativ lenne, akkor soha nem jutna el az Igen

allapotba, ha pedig a két kdbel koziil az egyik negativ lenne, akkor csak egy esetet lehetne figyelembe venni
az elGtte 1évé szinten). Tehat a jobb oldali két kabelt ,,.+” kabelnek kell valasztani.

O.
©
®

Innentdl szimmetrikusan gondolkodhatunk tovabb. Tehat a két egység kozil az egyiket valasztjuk az egyik
esethez, a masik egységet pedig a masik esethez. Mindkét egységnek pontosan egy Igen esetén kell jelet
kiildenie. Egyébként pedig nem kiildhet jelet. A feladat példajaban szerepl6 Gsszeallitdssal pontosan ez az
eset all fenn (ha mindkett6 pozitiv lenne, akkor az ,igen és igen” vagy a szimmetrikus masik esetben is jelet

kiildene kimenetként, ha pedig mindkett6 negativ lenne, akkor soha nem kiildene jelet): az egyik vezetéknek
4" -nak, az egyiknek ,,-” -nek kell lennie.

Mivel a feladat szimetrikus, kétfélekképpen vdlaszthatjuk az egyik kimend kabelt ,+”-nak, a masikat pedig ,,-
”-nak:

igy eld is 4llt a két lehetséges megoldasunk.
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MIERT INFORMATIKA?

A konfliktusdetektor két bemeneti értéket (Igen vagy Nem) dolgoz fel, és az Igen kimenetet csak
akkor adja vissza, ha a két bemeneti érték kilonbozik. Ezt a logikai figgvényt ,kizard vagy”’-nak
(XOR) nevezzik. Anna és Ben gépének elsé valtozata (két be- és egy kimeneti egység) egy
egyszerUsitett véltozata Frank Rosenblatt altal 1957-ben leirt perceptronnak (mesterséges
neuronnak). A kimeneti egység egy idegsejtet (neuront) mutat, amely képes a bemeneti jeleket
feldolgozni és egy kimeneti jelet generél. Ezzel a perceptronnal megvalésithatdk az és (and) és a
vagy (or) logikai miveletek, de a kizérd vagy (xor) nem.

Ehhez szlikség van egy maésik kapcsoloegységekbdl allé rétegre, mint a feladat megoldaséanal. Ezt
csak az 1980-as években ismerték fel (pl. Rumelhart, Hinton & Williams 1986), majd (kés&bb)
sikerGlt olyan mesterséges neurédlis héaldzatokat programozni, amelyek az emberi agyhoz
hasonléan mikoédnek, képesek példaul kameraképek kiértékelésére és targyak felismerésére.

WEBOLDALAK

https://gyires.inf.unideb.hu/GyBITT/19/ch02.html
https://hu.wikipedia.org/wiki/Boole-algebra (informatika)#Kiz%C3%A1r%C3%B3 vaqgy

http://www.cs.toronto.edu/~hinton/absps/naturebp.pdf
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VIRAGBOLT (2023-DE-02)

KISHOD - KOZEPES
BENJAMIN - KONNYU

Floridn virdgcsokrokat arul. Minden csokrot az aldbbi utasitdsok szerint kot meg. Minden egyes
utasitast csak egyszer hajt végre a megadott sorrendben.

1. Fldérian kivesz egy virdgot az ,A” vodorbdl.

2. Haezavirdg egy margaréta , akkor Floridn vesz egy masik margarétat

3. Fléridn vesz egy dgat g a ,B" vodorbdl, és ezt a 3. [épést addig ismétli, amig a csokra 4

novénybdl nem 4all.

Hogy nézhet ki Flérian csokra?
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Megoldas

Két helyes megoldas létezik:

RS

CHoriand CHlowerd loriand Plowerd

A csokrok helyes megkotéséhez Floriannak kovetnie kell az utasitédsokat.

Miutan Fléridn kivélasztott egy virdgot az A" vodorbdl, dontenie kell a virdgtdl figgéen. Vagy

vesz egy masik virdgot (egy margarétat ), vagy nem, és a 3. utasitdshoz Iépve vesz egy dgat g

Ezutan ellendrzi, hogy van-e mar négy darab novény a csokorban.

Ha nem, akkor egy Uj 4gat ¥V kell vennie, majd Ujra ellendrizni a darabok szamat.
Tehat, ha el8szor egy margarétat valaszt, akkor vélaszt egy mésik margarétat is, majd vesz két dgat.

De ha el&szor egy tulipant vett, akkor a 3. ponttdl kezdve kovetnie kell az utasitdsokat, és az elsé
4g utan addig kell 4gakat vélasztania, amig nem lesz 4 névénye. [gy 6sszesen 3 &g keriil a csokorba
az egy tulipan mellé.

MIERT INFORMATIKA?

A csokor megkotésére vonatkozo utasitasok egyértelmlek, és akar egy gép is elvégezhetné Sket.
Az informatikdban ezt algoritmusnak nevezik. Ez a feladat néhany tipikus utasitast hasznal,
amelyeket sok szamitdgépes programban hasznalnak:

- Az elsd utasitds egy véletlenszerl kivalasztds egy objektumkészletbdl, azaz egy utasitas
végrehajtasa.

- A masodik utasitast _if-utasitdsnak_ vagy _eldgazasnak_ nevezzik. Ebben az esetben két vagy
tobb lehetdség kozil kell valasztani egy feltétel teljestlése alapjan.

- A harmadik utasitéds viszonylag egyszerlinek tlnik, de egy szdmitégépes programban jél
strukturéltnak kell lennie. A ,Vegylnk egy dgat a B vodorbdl” utasitast tobbszor meg kell ismételni,
amig a csokor 4 részbdl nem all. Az utasités tehat addig ismétlédik, amig a ,A csokor 4 részbdl all.”
feltétel nem teljesil. Az ilyen utasitast _ciklusnak_ nevezzik.

Egy algoritmus tobbféleképpen &dbrazolhaté. A feladatban az utasitésokat mondatokként
fogalmazzuk meg. De készithetlink folyamatabrat is.

A virdgkotészet egy mesterség. Hagyomanyok és szabdlyok vannak arra vonatkozdan, hogyan
kellene egy csokor virdgot vagy egy koszorit megkétni. Ez egy példa arra, hogy szabélyok vagy
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_algoritmusok_ az élet szdmos teriletén el&fordulnak, nem csak az informatikdban. De az
informatikaval ellentétben a virdgkotészetben el lehet térni a szabdlyoktdl a mivészeti hatas
kedvéért.

WEBOLDAL

https://hu.wikipedia.org/wiki/Algoritmus
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EMESE ALOMHAZA (2023-DE-04)

KISHOD - NEHEZ
BENJAMIN - KOZEPES
KADET - KONNYU

Emesének harom térképe van, amelyek mindegyike pontosan ugyanazt a terlletet mutatja: az
egyik az erd6éket, a mésik a folydkat, a harmadik pedig a hazakat. Emese dlomhaza az erdében és
a folybparton van.

Erd&k Folyok Hazak

5 S

Melyik lehet Emese dlomhaza?
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Megoldas

| “iE

Az dlomhéaz megtalédldséhoz mindharom térkép informacidit ki kell értékelni. A kivalasztott haznak
egy erdds terlleten és a folydparton kell lennie, ami csak a bal felsé sarokban 1évé héazra igaz. Ez

konnyen észrevehetd, ha a térképeket egymasra helyezve vizsgaljuk:

‘

MIERT INFORMATIKA?

Ha az erddkre, a folydkra és a hazakra vonatkozd informacidk egyetlen térképen jelennének meg,
akkor konnyen megtalalhatnank a keresett hazat.

A geoinformécids rendszer (GIS) a kilonbozé informacidkat (pl. erddk, utak, orszéghatérok,
benzinkutak, varoshazak, arterek stb.) gydjti dssze és jeleniti meg akar egyetlen térképen.

Az egyes informécids rétegek szabadon figyelembe vehetbek, vagy figyelmen kivil hagyhatoak.

Példaul a katasztréfavédelem munkatérsai Gsszedllithatjdk a menekilési tervekhez szikséges
informacidkat és - akdr egy programmal - ezeknek a figyelembevételével készithetnek terveket,
elemzéseket. Vagy egy elektronikus turistatérképen megjelenithetéek a turistautak, a
menedékhazak, de a tomegkozlekedési informaciok vagy a mlemlékek is tetszés szerint.

A grafikus programokbdél is ismert a kilonbozé képi informacidkat tartalmazé, tébb rétegbdl alld
rajz. Fontos kérdés ezeken, hogy melyik réteg vagy mely objektumok milyen sorrendben lathatoak.
A példaban a héazakat tartalmazo térképnek kell a legfelsé rétegnek lennie, ahhoz, hogy a hazakat
ne takarjék el az erdéteriletek.

WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/F%C3%Bé6ldrajzi inform%C3%A1ci%C3%B3s rendszer
https://nat2012.nkp.hu/tankonyv/informatika 7/lecke 03 004
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KARTYATERKEP (2023-DE-06)

KISHOD - KONNYU
BENJAMIN - KONNYU

Edu Uj jatéka viz és szarazfold terlleteket tartalmazd kartyadkbdl all. Amikor lerakja ezeket egymas
mellé, a szomszédos kartydknak ugy kell illeszkednitik egymaéashoz, hogy a vizhez viz, a
szarazfoldhoz pedig szarazfold kerlljon.

Példaul a bal oldali képen helyesen lerakott kartyak lathatok, mig a jobb oldali képen a kartyak
helytelendl vannak lerakva.

Helyesen lerakott kartyadk Helytelenul lerakott kartyak

Edu lerakott két kartyat, és tovabbi két kértyat szeretne hozzajuk lerakni.

Segits neki: forgatas nélkiil valaszd ki a hianyzé helyekre ill6 kartyakat.

S
A A
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Megoldas

Azonnal latjuk, hogy ez a vélasz helyes: minden beillesztett kartya illeszkedik a szomszédos
kartydkhoz. Ha mind a hat kartydt megnézzik, azt latjuk, hogy csak a két kivélasztott kartya
illeszkedik megfelel&en (forgatas nélkil). Tehat ez az egyetlen helyes vélasz.

Nézzik meg kozelebbrdl Edu kartyait. El&szor is, észrevehetjik, hogy a kartyak
mindegyike 4 részre oszthatd, és minden oldal két-két kilsé széle vagy
szérazfold vagy viz.

Ezeket "V"-vel (azokat a szakaszokat, amelyek kilsé szélei vizet mutatnak) és "F"-

fel (azokat a szakaszokat, amelyek kilsé szélei szarazfoldet mutatnak) jeldlhetjik.

e Wiy
V|F

F|F
Fla

Azt is tudjuk, hogy két kartya akkor illeszkedik egyméashoz, ha a szomszédos szélei megegyeznek.
Ezért a hidnyzd kértyakra be is tudjuk imi a sziikséges betliket. A hidnyzd kartyak kilsé sarkaiban

F

r
F
F

F

lévé két négyzet esetében nem torédink a betlikkel, és beirunk egy "*"-ot. Mindkét mintédnak csak
egy, a jobb oldalon 1évé kartya felel meg. Osszefoglalva, felfedeztiik a kis kartyak egy kiilldnleges
tulajdonségat, és ezt a felfedezést arra hasznaltuk fel, hogy az F és V jelek hasznélataval
helyettesitsik Sket. Ezzel a Iépéssel jelentdsen csdkkentettik a kartydkon szerepld informéciot,
hogy arra koncentrélhassunk, ami a feladat megoldaséhoz sziikséges.
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MIERT INFORMATIKA?

Az informatikusok sokszor hasonléan dolgoznak: a valds targybdl létrehoznak egy modellt, ami
csak feladatban Iényeges adatokat tartalmazza. A modellezés soran létrehozott elvont modellt
absztrakciénak is nevezzik. A szamitégépeknek mindig a valdsdg modelljeivel kell dolgozniuk. Az
ilyen modellek létrehozéasakor tgyelni kell arra, hogy a valdség fontos tulajdonsagait ne veszitsik
el, de ne is téroljunk olyan informaciékat, melyek feleslegesek.

WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Absztrakci%C3%B3
https://hu.wikipedia.org/wiki/K%C3%B3d (informatika)
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ZEROBQOT DILEMMA (2023-DE-08)

JUNIOR - NEHEZ
SENIOR - KOZEPES

A Zerobot Uzemanyagcelldja hidrogénnel mikodik. Biztonsagi okokbdl a munkaja soran el kell
fogyasztania az Osszes hidrogént minden tartédlybdl. Azaz a munka befejeztével minden tartélynak
uresnek kell lennie.

A Zerobot cserélhetd hidrogéntartéllyal kozlekedik. A négyzetekbdl allé padlon felfelé, lefelé,
jobbra és balra tud mozogni. Minden egyes alkalommal, amikor az egyik négyzetbdl a masikba
lép, a tartaly szintje 1-gyel csdkken.

Néhany mezdén cseretartalyok (.) vannak. Amikor a Zerobot egy ilyen mez&re érkezik, kicseréli a
tartalyat a mezdn lévé cseretartélyra, figgetlendl attél, hogy melyik tartdly mennyire van tele. Ez azt
jelenti, hogy elveszi a cseretankot és a sajat tankjat a mezdre helyezi. Ezutédn tovédbbhalad.

A Zerobotnak vissza kell mennie a bazisdlloméasara (‘). Mire odaér, minden tartélynak teljesen

Uresnek kell lennie. A Zerobot aktudlis helyét és tartalydnak toltottségi szintjét az dbrén a g

szimbdlum jelzi.

.

Hogyan kell a Zerobotnak mozognia?

A Zerobot mindig a legrévidebb Gton halad a kijelolt céldllomés felé és tobbszor is cserélhet
tartalyokat.
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Az dbrak azt mutatjdk, hogy a Zerobot 0 toltottségi szint mellett pontosan 15 [épés alatt éri el a
céljat.

© Q Q Q
¢ ¢ o e 0]

(2]
6] 0 0 0]

A Zerobotnak pontosan 15 |épést kell megtennie, hogy az 6sszes rendelkezésre &ll6 Gzemanyagot,
azaz 9 + 3 + 3 = 15 egységet felhasznalja. Ennél tovédbb nem tud menni. Ahhoz, hogy az 6sszes
Uzemanyagot megkapja, mindkét cseretartéllyal rendelkezd négyzetet meg kell latogatnia, az
egyiket kétszer. Ha a Zerobot el&szor a jobb felsé cseretartalyt latogatnd meg, 17 lépést kellene
tennie, hogy elérje a bazisdllomasat, ami nem lehetséges. Igy a bemutatott mozgéssorozat az
egyetlen lehetséges megoldas.

MIERT INFORMATIKA?

A feladat az autondm mobilitds néhany alapveté problémajaval foglalkozik: Minden autondm
mobil robotnak (példaul egy 6nvezeté auténak) figyelembe kell vennie, hogy tevékenységei
megtervezésekor mennyi energia all rendelkezésére Uzemanyag vagy akkumulatortoltés
formdjaban. Egyrészt gondoskodnia kell arrdl, hogy idében elérjen egy tdltéallomast vagy
benzinkutat, miel&tt az energiakészletei elfogynanak. Mésrészt keretfeltételeket kell figyelembe
venni. A feladatban az egyik keretfeltétel az volt, hogy az energiakészletnek a végére teljesen el
kell fogynia. A valésdgban mas keretfeltételekkel is szamolni kell, példaul a toltéalloméasok
elhelyezkedésével és elérhetéségével.

A mobilrobotok vezérlésére szolgéld szoftver olyan komponenseket tartalmaz, amelyek a feltoltés
révén biztositjak az elegendd energiat (intelligens akkumulatortéltés-menedzsment).

Ezen kivil szamitdgépes programokat hasznédlnak a toltééllomasok hatékony haldzatanak
megtervezésére és kezelésére is. Az informatikusok megoldasokat keresnek a téltéallomasok
elhelyezésének probléméjara: a mobil robotok toltéalloméasait Ggy kell elhelyezni, hogy egy
bizonyos minimalis toltottségi szinttel rendelkezé robot el tudja érni a rendelkezésre &l
toltéallomasok egyikét. A toltééllomésok és az dnvezetd autdk kozotti kommunikacidra olyan
protokollokat fejlesztettek ki, mint az OCPP (Open Charge Point Protocol).

WEBOLDALAK

https://transpack.hu/2022/01/03/robot-autonom-erzekelo-mir-ipar-4-0-iot-intelligencia-
autorobot-intralogisztika/

https://en.wikipedia.org/wiki/Open Charge Point Protocol
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DOMINO (2023-DE-09)

SENIOR - NEHEZ

Egy domindnak két fele van. Mindkét felén 1-t8l 6-ig taldlhatdak pottydk. Az alabbi 8 domindnk
van:

AYAYAYA

Ezeket a domindkat a kdvetkezd szabélyok szerint kell egymas mellé, sorba lerakni:

Mind a 8 dominét fel kell hasznalni

Két, egymas melletti domind szomszédos oldaldn, mindig ugyanannyi pottynek kell lennie

R R X S Bl v/

A rendelkezésre 4llé domindkbdl tobb ilyen sor is kirakhatd. A domindkon szerepld pottydk nélkil
egy megoldas igy néz ki:

Eszrevehetd, hogy a sor elején és a végén jelolt helyekre, nem illeszthetd be az 6sszes dominé.

Valaszd ki az 6sszes olyan dominét, amelyet elhelyezhetiink a sor elején és végén jelolt

helyre
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A nyolc domindbdl 6t kertlhet a sor elejére vagy végére.

2850 pE 0

Kezdjuk azzal, hogy megszdmoljuk az egyes domindkon évé pontok szamat, és megvizsgaljuk,

hogy az egyes pontok milyen gyakran, hanyszor jelennek meg. A mi feladatunkban nyolc dominé
van, ami 16 oldalra oszthatd. Az aldbbi tablazat egy Gsszefoglalét mutat, valamint egy extra
oszlopot, amely megmutatja, hogy a pottyok gyakoriséga paros vagy paratlan:

Pontok | Megjelenés szama | Paros/paratlan

3 paratlan

3 paratlan

paros
2 paros
4 paros
2 paros

HEERAD

Figyeljuk meg, hogy a 3, 4, 5 és 6 pottyel ellatott oldalak péaros gyakorisdggal fordulnak eld, mig
az 1 és 2 pottyel ellatott oldalak paratlan gyakorisdggal. Ez azért lényeges, mert két domind
szomszédos oldalainak mindig ugyanannyi pottyel kell rendelkeznitk, kovetkezésképpen parban
kell el6fordulniuk egy adott domindsorozatban. A 3, 4, 5 és 6-os domindk maradék nélkil parokba
rendezheték, mig az 1 és 2 domindk esetében ez nem igy van.

A domindk sorrendjének szempontjabdl fontos megkllonbodztetni a paros és paratlan gyakorisagu
oldalakat. Kilonosen az 1-es és 2-es oldalakat (paratlan gyakorisdgl oldalak) kell dvatosan
elhelyezni, mivel ezek olyan helyzetekhez vezethetnek, amikor a sorozat nem folytathaté a maradék
domindk ellenére sem. Ha példaul Ugy rendezzik el a domindkat, hogy az 6sszes egy pottyel
rendelkezét elhasznaltuk, és a sorozat egy egy pottyel rendelkezd domindéval végzédik, akkor a
sorozat nem folytathatd, még akkor sem, ha még vannak rendelkezésre allé domindk.
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Ez a probléma azonban megoldhatd, ha szandékosan 1 pottyel rendelkezé domindt hasznalunk
szélsé elemként. Ugyanez igaz a két pottyel rendelkezére is. A sorozat eleje és vége egyedi, mivel
nem kell el6z6 (az elején lévé domind esetében) vagy kovetkezd (a végén [évé domind esetében).

A nyolc dominé kozul 6tnek az egyik vagy mindkét felén az 1 vagy 2 potty szerepel. Ezért a
kovetkezd 6t domind tekinthetd alkalmas szélsé domindnak: (1,2), (1,4), (1,5), (2,5), (2,6).

MIERT INFORMATIKA?

Szamos olyan sor van, amely a szabalyoknak megfeleléen kirakhaté az adott nyolc domind
felhasznalaséval. Az ilyesfajta problémék jobb &ttekinthetésége miatt, az informatikusok
ugynevezett grafokat hasznalnak a probléma modellezéséhez:

A fenti grédfon a négyzetek (Ugynevezett csomopontok) jeldlik a domindk lehetséges oldalait. A
nyolc vonal (az Ggynevezett élek), a nyolc domindt dbrazolja; minden vonal két szdmot (a domind
két felét) kot 6ssze. Példaul a (2-6)-os domindt a kovetkezd él képviseli:
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(Megjegyzés: bizonyos oldalak (pl. 5-6) kézott nincs vonal, mivel ez a kombinécié nem szerepel a feladatban
megadott domindk kdzott.)

Ahhoz, hogy mind a nyolc domind felhasznélasaval érvényes elrendezést kapjunk, olyan sorrendet
kell taldlnunk, amelyben a pottydk a szomszédos szegmensek kozott megegyeznek. Az elsé
domind elhelyezése utan tehat mar egyértelm, hogy a masodik dominénak melyik szammal kell
kezd&dnie, mert két dominé szomszédos felének mindig ugyanannyi pottyot kell tartalmaznia. A
grafban ez abbdl latszik, hogy a domindk akkor és csak akkor helyezheték egymas mellé, ha éleik
ugyanabban a csomdpontban taldlkoznak. Példaul a (2,6) és a (6,3) domindk egymas mellé
helyezheték, mivel mindkettében szerepel a 6-0s szam:

A dominék elrendezése Ugy értelmezhetd, mint egy Gtvonal (élek sorozata) a grafon keresztil.
Ennek az Utvonalnak minden élét pontosan egyszer kell érintenie, hogy mind a nyolc domindt
felhasznaljuk, és egyiket se hasznéljuk tobbszor. Az olyan Gtvonalat, amely minden élt pontosan
egyszer érint, Euler-Gtvonalnak nevezzik. Az elnevezés Leonhard Euler svajci matematikushoz
kothetd, aki a grafelmélet feltaléloja volt. Euler be tudta bizonyitani, hogy egy 6sszefliggd grafban
akkor és csak akkor létezik Euler-Gtvonal, ha legfeljebb két olyan csomdpont van, amelynek
paratlan szamu éle van.

WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Gr%C3%A1f
https://hu.wikipedia.org/wiki/Euler-k%C3%Bbr
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HODVAR (2023-HU-37)

KADET - NEHEZ
JUNIOR - KOZEPES
SENIOR - KONNYU

Minden hédvar 4 részbdl all, amelyek mindegyike részben a viz alatt, részben a viz felett van. A
hédvér épitésénél minden munkés vagy csak a viz alatt, vagy csak a viz felett dolgozik. Minden
résznél egyszerre folyik munka a viz alatt és a viz felett. A tdblézatban minden egyes résznél lathatd,
hogy mennyi ideig tart az épités, és hany munkdsra van sziikség a viz alatt és felett.

Szerkezet Nappali | Alvébarlang | Teté | Gat
Szlkséges idd 4 nap 3 nap 5nap | 8 nap
Viz alatti munkasok szdma 3 5 2 4
Viz feletti munkésok széma 2 1 2 2

A tetdt csak akkor lehet megépiteni, ha az alvébarlang mar elkészult. A tobbi rész épitési sorrendje
tetszéleges, akar egymassal egy idében is épithetSek.

Készits olyan Gtemtervet a hddcsapat szdmara, amely lehetévé teszi, hogy a lehetd leggyorsabban
befejezzék a nagy varat, ha egyszerre legfeljebb 7 viz alatti és 5 viz feletti munkas all rendelkezésre.

Mozditsd el a részek elkészitését abrazolé téglalapokat a tervben tgy, hogy a varépités a
lehet6 leghamarabb befejezédjon.

Pvizaattimunkasok Max
5
Alvo-
barlang
1| Nappal Tet6
1 5 10 25 Nap'
Tvizfelettimunkasok Max
1 \ W Tetd Gat ‘ -
1 5 10 15 20 25 Nap
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Megoldas

Az optimalis, legrévidebb épitési Utemezés megtaldlasdhoz a kovetkezd 2 megfontolést kell
figyelembe venni:

1. Az alvébarlang megépitését a teté megépitése elé kell tervezni. Mivel az alvébarlanghoz 5 viz
alatti munkas, a gathoz 3, a lakétérhez pedig 4 viz alatti munkas szikséges, az alvébarlang - a 7 viz
alatti munkas korlatozdsaval - nem épithet6 meg egyszerre a gattal és a nappalival sem. E
megfontolas miatt optimalis esetben elészor az alvobarlangot kell megépiteni, és csak uténa a
masik harom részt.

2. A gét és a nappali az alvdobarlang utén egyszerre is megépithetd, vagy a két rész kozil az egyiket
a tetével egy idében is meg lehet épiteni. Nem lehet mind a 3 megmaradt részt egyszerre, mivel
ezek egyuttesen 3+4+2=9 viz alatti munkast igényelnének. A legrévidebb épitési idét ugy lehet
elérni, ha a két rovidebb épitési idejl szerkezetet (tetd és nappali) egymas utén épitjik meg, és a
hosszabb ideig tartd gatat velik egy idében épitjik meg.

lgy az optimaélis terv id&tartama 12 nap. Egy lehetséges megvalsités:

fvizalattimunkasok Max
5 5
I/ I
1 Tet6 “a%pa
1 5 10 15 20 25 Nap
o Vizfeletimunkasok | Max
1 ‘Alvq’ barl%ng feta _

1 5 10 15 20 25 Nap

MIERT INFORMATIKA?

Az Utemtervek készitése egy olyan informatikai probléma, melyet szdmos alkalmazésban
hasznalnak. Egy-egy projekt részfeladatai kézott gyakran vannak idébeli figgdségek, példaul az
egyik részfeladat feldolgozésa csak egy maésik befejezése utédn kezdd8dhet meg. Ezenkivil a
legtobb projekttervet a lehetd legrévidebb idén beldl kell befejezni. A példaban szerepld tervhez
abrazolt két diagram a Gantt-diagram egyik tipusa, amelyet Henry Gantt (1861-1919) fejlesztett ki
1910 és 1915 kozott. Ezekben az 6sszes eréforras (a példaban a kilonbozé tipusd munkaerd)
id&beli felhasznalasat mutatjak. A példanal nagyobb projektek esetében gyakran tul sokaig tart az
Osszes lehetséges kombinacioé kiprobaldsa. Vannak gyorsabb mddszerek is, de ezek gyakran az
optimalis terv helyett valamivel hosszabb épitési idével rendelkezé tervet adnak. Ez a koncepciod
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nem csak a nagyvéllalati projekteknél alkalmazhatd, hanem a szédmitdgépeknél is, amelyek
folyamatai versengenek az eréforrasokért (szamitasi teljesitmény, memoria-hozzaférés, kilsé
eszkoz6khoz, példaul taroldeszkdzokhodz, nyomtatékhoz vagy héldzati interfészekhez vald
hozzéaférés).

WEBOLDALAK

https://support.microsoft.com/hu-hu/office/adatok-%C3%A1br%C3%A1zol%C3%A 1 sa-excel-
programbeli-gantt-diagramon-f8910ab4-ceda-4521-8207-f0fb34d%9e2bbé

https://en.wikipedia.org/wiki/Gantt chart
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OGHAM KOD (2023-1E-02b)

KADET - NEHEZ
JUNIOR - KOZEPES
SENIOR - KONNYU

Virdg és Attila megismerkedtek a korabeli ir dbécével, az ogham-mal. Itt a betlk tobb kisebb
vonalbdl allnak, melyek kilonbozéképpen vannak egy vonalra igazitva. Az irds sordn az egyes
betlk kozott pedig nagyobb tévolsdgokat hagynak és lentrél felfele irjdk azokat.

Virdg le is irja az angolérdan nemrég megtanult gylimolcsok nevét ogham abécét hasznalva:

BANANAS, BERRIES, ORANGES, LETTUCE.

Segits Attilanak megtalalni az ogham abécével leirt angol szavakat ! Hazd az angol szavakat
az ogham abécével leirt parjahoz!
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ELTE IK T@T Labor - CC BY NC-SA http://e-hod.elte.hu



http://e-hod.elte.hu/

OGHAM KOD (2023-1E-028) HODITSD MEG A BITEKET - 2023-AS FELADATSOR

Megoldas
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A helyes megoldas tobbféleképpen is kiderithetd.

Ha nem ismerjik az dbécét és szeretnénk betlirél betlire végigmenni, a hasonld betiket is
kereshetjuk és hasonlithatjuk.

Mivel lentrél felfele sorakoznak a betlk és 3 sz6 is S-re végzddik, ami a Ejelet jelenti a szavak
Jtetején”. Az elsé dbra lesz tehat a ,lettuce” leirdsa, mivel ez az egy kilonbozik.

A maradék harom szénél az elsé betlket nézve két esetben a ,B” szerepel, tehdt a masodik, a
kilonbozé lesz az ,oranges”.

A ,bananas” hdromszor is tartalmazza ugyanazt a bet(t (A), rdadéasul koztik N-ek szerepelnek. llyen
mintat egyedil a harmadik dbranal taldlunk.

MIERT INFORMATIKA?

Ez a feladat példa egy ismert szoveg dekddolésara egy ismeretlen irdsmodban. Egy ismeretlen
szoveg dekddoldsakor az ember a gyakran hasznélt szavak, betilk eléforduldséara tud épiteni, és
megprobalja ezeket megtalédlni a szovegben. Az 8si dbécéket és irdsokat is igy dekddolték. Példaul
az egyiptomi hieroglifdkat évszdzadokig nem sikerilt megfejteni, mignem egy véletlen folytan
megtalédltak egy hieroglifat és két ismert irést tartalmazé kovet, a Rosetta-kovet. Ez hdromszor
ugyanazt a szoveget tartalmazta. Ugyan kilonbozé nyelveken irték (nem Ggy, mint itt), de a nevek
ugyanazok voltak. gy a hieroglifak lényeges elemeit sikeriilt megfejteni.

Az 8si irdsok megfejtése nem mindig ilyen egyszerd. A maja kultira mintegy 650 irésjegyét még
mindig nem sikerUlt teljesen megfejteni, és a mediterrén térségbdl szarmazé lineéris A és lineéris
B irdsjelek sem jutottak el eddig a teljes megfejtésig.

Az informatikdban is fontos a szovegek kddolasa. A betliket azonban nem egyenként, vagy nem
mindig ugyanarra a jelre kodoljdk, mivel az igy kdédolt szovegek meglehetésen kdnnyen
dekddolhatok, példaul gyakori betlik vagy szétagok keresésével.

WEBOLDAL

https://hu.wikipedia.org/wiki/Ogham
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VONATRAKODAS (2023-IN-03b)

BENJAMIN - NEHEZU
KADET - KOZEPES
JUNIOR - KONNYU

Egy tehervonat szamozott konténereket tartalmazé vagonokbdl all. A kirakodasra egyetlen darut
hasznélnak. A daru rogzitett helyzetben van. Egy lada kiemeléséhez a konténert kdzvetlendl a daru
ala kell vinni.

A konténereket a szdmozasuk sorrendjében kell kirakodni, az egyestdl kezdve. A vonat csak elére
haladhat. Miutan teljesen athaladt a daru alatt, korbe kell mennie, hogy Ujabb ladakat lehessen
kirakodni.
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Az dbran lévé példéban sorban az 1., 2., 3. és 4. konténert kell kirakodni. Ehhez hdrom kdrre van
szlkség. Az elsé korben a 4-es konténert kihagyjuk, az 1-eset kirakodjuk, a 3-as konténert kihagyjuk
és a 2-eset kirakodjuk. A méasodik korben a 4-es konténert ismét kihagyjuk és a 3-asat kirakodjuk.
Csak a harmadik korben kerilhet sor a 4-es konténer kirakodéasara.

Hany korre van sziikség a kovetkezé vonat kirakodasahoz?

ELTE IK T@T Labor - CC BY NC-SA http://e-hod.elte.hu



http://e-hod.elte.hu/

VONATRAKODAS (2023-IN-03B) HODITSD MEG A BITEKET - 2023-AS FELADATSOR

A helyes valasz: 7

A kirakodés el&irt sorrendje: 1, 2, 3,4, 5, 6,7, 8,9, 10. Ha a fent leirt eljarast kovetjik, akkor az elsé
korben az 1. és 2. konténereket, a mésodik kérben a 3. és 4., majd a kovetkezd korben az 5., majd
a 6., majd egy korben a 7. ésa 8., majd a 9. és az utolsd korben a 10. konténert lehet kirakodni. Ez
hét kor.

Formélisan megfogalmazva, minden alkalommal, amikor a kovetkezd konténerszam nem hatrébb,
hanem el&érébb van a szdmsorban, egy tovabbi korre van szikség. Példaul, mivel a hdrmas a kettes
elétt van, a kettes kirakodasakor a harmast kihagyjak, igy a vonatnak egy kort kell tennie, majd a
harmast a daru alé kell vinnie. Az adott vonatban hat ilyen megforditott sorrendl szampar van (2,3),
(4,5), (5,6), (6,7), (8,9) és (9,10), tehat dsszesen hét kdrre van szikség a megfeleld sorrend(
kipakolashoz.

MIERT INFORMATIKA?

A konténerek ndvekvé szamsorrendben torténd kirakodasaval a vonat a konténereket a szadmok
szerint rendezi. A rendezés fontos témakdr az informatikdban. Mivel a rendezni kivant
adatmennyiség igen nagy lehet, fontos figyelembe venni a rendezés hatékonysagéat. Ebben a
rendezési eljarasban, amelyben a rendezni kivant sorozatot (a vonatot) a benne |évé elemekkel (a
konténerekkel) mindig csak egy irdnyban lehet végignézni, a rendezés hatékonysdga nemcsak az
elemek szamatdl, hanem a szikséges korok szamatdl is fugg.

A szlkséges dthaladasok szamat a példaban azon szampéarok szamabdl tudjuk kiszamolni, amelyek
a rendezett sorrendben kozvetlenlil kovetik egymaést, de a vonaton forditott sorrendben
szerepelnek. Ez az el6vélogatds mértéke. A kiilonbozd listék elévalogatasdnak mas mérdszamai is
lehetnek, példaul az inverzidszam (ellentétes sorrendben &llé elemek szama), a hidnyzé elemek
széma vagy az elévalogatott részsorozatok szama.

Az itt hasznalt rendezési eljards nem tartozik az olyan jél ismert nev( altalanos rendezési eljarasok
kozé, mint a buborékrendezés vagy a gyorsrendezés. A példaban levé rendezésre adott szamolas
csak az 1, 2, 3, 4, 5 ... konténerszamok permutécidival mikodik, azaz ha a dobozszamok
duplikélédnak egy vonaton, vagy ha egy dobozszam hianyzik, ez a szamolasi méd nem mdkodik.

A sorozatok hosszatél fliggd rendezések hatékonysédgardl elmondhatd, hogy a megteendd korok
széma lineérisan né a vonat hosszéval. Az 6sszehasonlitd miveletek és a cseremUiveletek minden
egyes kornél eléfordulnak. Osszességében a rendezési hatékonysdg a vonat hosszaval
négyzetesen novekszik.

WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Algoritmus
https://hu.wikipedia.org/wiki/Rendez%C3%A%s (programoz%C3%A1s)
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NYELVISKOLA (2023-IR-02)

KADET - NEHEZ
JUNIOR - KOZEPES
SENIOR - KONNYU

Egy nyelviskola négy nyelvtanfolyamot tervez. A rendelkezésre allé tandrok kozul tudjuk, hogy ki
melyik nyelveket tanithatja, 1asd az abrat.

s

Al (1Bl flcll /B [IE[l [[FIl ]|G|

Minden tanfolyamot el kell inditani, és minden tanfolyamon csak egy tanér tanithat. Azokat a
tanarokat, akik nem tartanak tanfolyamot, mashova osztjak majd be.

Az alabbi mondat koéziil melyik az, amely biztosan igaz?

A) Ha B, F és G tanar nem &ll rendelkezésre, az egyik tanfolyamot térdlni kell.

B) D tanér fog a spanyol l; tanfolyamon tanitani.

C) Az E tanar fog az olasz - tanfolyamon tanitani.

D) 4 olyan tanar van, aki nem fog nyelvtanfolyamon tanitani.
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A helyes vélasz az A)

III

Nézzik végig a tanfolyamokbdl kiindulva logikusan a lehetéségeket. Kézben “tavolitsuk el” a mar

kizart vagy felhasznalt Osszekotéseket a tanfolyamok és a tandrok kozott.

D az egyetlen tanar, aki tanithat a magyar ’i A&" '&a
tanfolyamon.
[gy a tanfolyam foglalt, és D nem tanithat méas
tanfolyamokon és ebbdl adédik, hogy a B) vélasz
hamis.
A
Mivel D igy mar tanit, E az egyetlen tanar, aki &‘ 4
tanithat a spanyol tanfolyamon. ’?
[gy a tanfolyam foglalt, és E nem tanithat mas
tanfolyamokon, ezért a C) vélasz szintén hamis.
) o) el 00 (61 fF)
Az utolsd két fennmaradd tanfolyamhoz pedig "!‘ A&‘ 4’/‘
szabadon vélaszthatunk tanart a megmaradtak @&
kozdl.  Mivel  minden  tanfolyamhoz  tébb
fuggetlen, a masik nyelvet nem tanitdé tanar is
tartozik, tobb lehet&ségunk is van a megoldasra.

A D vélasz nem helyes, mert 2 tanfolyamra 5 tanar ﬁ (f (&“ % f}
jut. W ﬁ [|E )

Azaz, ha minden tanfolyamon tanit tanéar, csak 3

(5-2) olyan marad, akinek nem jut tanfolyam

Az A vélasz igaz, mert ha "eltavolitjuk" B, F és G -
tanarokat, akkor 4 tanar marad 4 tanfolyamra, azaz

' \—
minden tanéarnak kell tanfolyamot tartania. I ‘% I
Az el6z8 lépésekben mar megmutattuk, hogy
D a magyart és E a spanyol tanfolyamot tartja.

A és C kozott kellene az olasz és az angol

tanfolyamot elosztani, de egyikik sem tanit olaszt,

igy ez nem lehetséges. ﬁa{ éﬁl /f(% ﬁ%{ Jf'% ’ﬁ:ﬁ ﬂ(%}
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Ezt az “okoskodéast” kezdhettik volna a tanfolyamok felél is: a magyar tanfolyamot csak D tarthatja
meg, ekkor viszont a spanyol tanfolyamhoz mar csak E rendelhet hozza.

MIERT INFORMATIKA?

A graf egy absztrakt fogalom, amely élekkel (vonalakkal) &sszekapcsolt csomodpontokbdl
(pontokbdl) &ll. A grafok egy specidlis fajtdja a kétrészes graf, amely olyan graf, amely csomépontjai
2 kulon részhalmazra oszthatdk ugy, hogy csak a kilonbdzd részhalmazok csomdpontjai kozott
vannak élek.

Feladatunk tehat egy kétrészes graffal dbrézolhatd (lasd a kétrészes graf tipikus &bréjat a bal
oldalon), amelynek elsé részhalmazat a kurzusok, mésodik részhalmazat pedig a tanarok alkotjak.

u o

A kétrészes grafok nagyon jol alkalmazhatok a feladatmegosztasi problémak modellezésére, sét
megoldasara is.

Most, hogy a konkrét problémankat a megfelels formélis struktiraba helyeztik, elénylnkre valik,
hogy sok ilyen jellegl probléméanak a megoldasara mar kész modszerek, algoritmusok allnak a
rendelkezéslinkre. Ezutan ezeket a problémaékat az ismert algoritmusokkal meg lehet oldani. llyen
modon a feladat kéonnyedén megoldhatéd Python nyelven is, ahol elérheté a probléma
megoldésara egy programozasi konyvtar. Konkrétan ez azt jelenti, hogy valaki létrehozott egy
olyan algoritmust, amely az adott probléma megoldésara lett kifejlesztve és ezeket az eljarasokat
kész modszerként a rendelkezésiinkre bocsatja.

A feladat Python nyelven torténd megolddsa az aldbbi linken  érheté el
https://www.coding4dyou.at/dachu 2023/ir02/ir02 graphs.py

Egy szintén érdekes, kétrészes graffal dbrézolhaté és megoldhatd probléma az Ggynevezett
hazassagi probléma. Itt egy héazasségra hajlandd férfiakbdl allo halmaz all szemben egy nem
feltétlenll azonos szdmu héazassdgra hajlandd nékbdl éllé halmazzal. Az eljarés célja, hogy az
Osszes férfi vagy az dsszes né (attdl figgden, hogy melyik halmaz a kisebb) meghézasodjon,
figyelembe véve a férfiak (vagy nék) kivansagait. Philip Hall angol matematikus 1935-ben a
hézasséagi tételben fogalmazta meg azokat a feltételeket, amelyek mellett egy ilyen felosztés
lehetséges.

A probléma egy véltozatdban nem errél a teljes hozzarendelésrél van sz6, hanem arrdl, hogy minél
tobb sikeres parositast érjink el.

WEBOLDAL
https://hu.wikipedia.org/wiki/P%C3%ATros greC3%A1f

https://www.uni-miskolc.hu/~matka/Dokumentumok/Hozzarendelesi feladat.pdf
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HODOK ES VIDRAK (2023-KR-01) HODITSD MEG A BITEKET - 2023-AS FELADATSOR

HODOK ES VIDRAK (2023-KR-01)

KISHOD - KOZEPES
BENJAMIN - KONNYU

A hédok * és a vidrak @ szeretnék egymas kozott hatarvonallal felosztani a teriletet, amin
élnek Ugy, hogy a terllet egyik felén csak hodok, a méasikon csak vidréak éljenek.

a3
&3 £
ﬂgﬂ

£ &3

Melyik felosztasnal kell a legkevesebb allatnak elkéltéznie a korabbi lakhelyérsl?

A) B)
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HODOK ES VIDRAK (2023-KR-01) HODITSD MEG A BITEKET - 2023-AS FELADATSOR

A helyes vélasz az A)

Tekintettel a hddok és vidrak jelenlegi elhelyezkedésére, a legjobb
megoldas a hatarvonal megrajzolasara a mellékelt képen lathatd. Ebben az
esetben csak egyetlen egy hédnak kell kéltoznie, a jobb alsé oldalon.

MIERT INFORMATIKA?

Az osztélyozés és kategorizélas az informatikdban olyan folyamatokat jelent, amelyek sorén
adatokat vagy objektumokat csoportokba rendeliink kéz6s tulajdonsagaik alapjan. Ez segiti az
adatok hatékony kezelését és keresését.

Az osztalyozas lehetévé teszi az adatok hierarchikus vagy szekvencidlis rendezését, mig a
kategorizélas segit a logikai csoportok vagy kategéridk létrehozasaban. Az informatikdban gyakran
alkalmazzék az osztalyozast és kategorizalast adatbéazisok, keresérendszerek és adatfeldolgozas
soran az adatok jobb szervezése és konnyebb hozzaférése érdekében. Az osztalyozds és
kategorizalas nélkul az adatok kezelése és értelmezése sokkal nehezebb és iddigényesebb lenne.

Ebben a feladatban azt kellett megoldani, hogy a legkevesebb éllatot elkoltoztetve alakitsuk ki a
hédok és vidrak csoportjat. A csoportok megalkotédsa a lehetd legkevesebb [épésbdl az
osztélyozas alapvetd probléméja.

WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Oszt%C3%A1lyfelbont%C3%A1s
https://hu.wikipedia.org/wiki/Oszt%C3%A1lyoz%C3%ATs (k%C3%Bbnywt%C3%ATrtudom%»C3

%A 1ny)
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EMELEM KALAPOM (2023-LT-01) HODITSD MEG A BITEKET - 2023-AS FELADATSOR

EMELEM KALAPOM (2023-LT-01)

KISHOD - KONNYU

Rendezd a hédokat a kalapjuk magassaga szerint balrél jobbra névekvé sorrendbe.

0'\

BAL g » | JOBB

1y
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A helyes valasz a:

Ha csak a kalapokra figyeljiink, akkor sokkal kbnnyebb a sorbarendezés.

MIERT INFORMATIKA?

Sok dolog a kornyezetliinkben, annak érdekében, hogy konnyebben megtaléljuk &ket, rendezett
vagy szamozott: eszkdzok méret szerint, szécikkek egy lexikonban vagy szavak a szdtérban, a
névsor a napléban...

Lehet szdmok szerint (mint példaul a méret) vagy abécérendben rendezni. Szineket a hozzéjuk
tartozé szinhulldmhossz (szam) vagy a szin neve (betlirend) szerint is lehet rendezni. Mindenesetre
barmilyen tulajdonsag alapjéan lehet rendezni, amelyhez egyértelmd "kisebb/nagyobb, mint"
viszonyt (rendezési viszony) lehet meghatarozni. Ahhoz, hogy példaul egy kupac almat
rendezzink, el6szor is szlikség van arra, hogy megadjuk a rendezés alapjat jelentd tulajdonséagot,
mint példédul a szint, nevet vagy méretet.

Ebben a feladatban a "Kalapos hodok" tulajdonségait kellett megfigyelned, és fel kellettismerned,
hogy nem csak egy mérettel rendelkeznek, hanem minden hddnak és a kalapnak is van kilon-
kilon mérete. Ennek megfeleléen, a kalapos hédokat hdrom kilonbozé tulajdonsadg alapjan
lehetne rendezni. Szdmunkra csak a kalapok mérete volt a fontos, ez adta meg, hogy mi alapjan
rendezzik a hédokat novekvd sorrendbe.
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EMELEM KALAPOM (2023-LT-01) HODITSD MEG A BITEKET - 2023-AS FELADATSOR

A kulonbozé dolgok tulajdonsdgai és az azok alapjan sorba rendezése, segitenek nekiink a
mindennapi életben abban, hogy gyorsabban megtaldljunk dolgokat és gyorsabban,
hatékonyabban férjink hozza a szikséges adatokhoz.

WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Rendez%C3%A%s (programoz%C3%A1s)

https://hu.wikipedia.org/wiki/Rendezett halmaz

https://hu.wikipedia.org/wiki/Keres%C5%21algoritmus
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FoT6 (2023-LT-02) HODITSD MEG A BITEKET - 2023-AS FELADATSOR

FOTO (2023-LT-02)

BENJAMIN - KONNYU

A héd egy fényképet készitett:

Melyiket készithette a 4 kép koziil?
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FoT6 (2023-LT-02) HODITSD MEG A BITEKET - 2023-AS FELADATSOR

A helyes vélasz a D)

Ahhoz, hogy megtudjuk, melyik a helyes kép, meghatarozzuk a fatérzsek
helyzetét. Kivalasztunk egy fatorzset (pl. az 1. fatorzset, a hegyes véglit), és
meghatarozzuk, hogy melyik fatorzs van téle balra. Ezt megtesszik az
dsszes tobbi fatérzzsel is, és dsszehasonlitjuk az egyes fatdrzsek helyzetét
a fényképen lathatd helyével.

Kezdjik a hegyes fatorzzsel (1.). Ez a 2. és 4. barna fatorzs kozott van: Az A)
és C) valaszok tehat nem lehetségesek. Kizarhatjuk a B valaszt is, mert ott a
hegyes fatdrzs (1.) a vastag barna fatorzstél (4.) jobbra van. Csak a D)
vélaszban van a hegyes fatorzs (1.) a vastag barna fatorzstél (4.) balra. A
hoéd tehat csak a D) képet készithette.

MIERT INFORMATIKA?

Ebben a hdd feladatban a fatorzsek sorrendjét vesszik figyelembe. Ami néhany elem (itt négy
fatorzs) esetén a szomszédos parok dsszehasonlitdsaval lehetséges. Az ennél sokkal tébb elem(
problémaknal mar nem lenne ilyen kénnyl, érdemes tehat automatizalni a megoldéast. Ehhez
segitséget adhat, ha az elemeket egy megfelel§ adatszerkezetben, példaul egy dsszekapcsolt,
lancolt listdban téroljuk:

|—>l el i amal Al A

Egy lancolt listdAban minden egyes adatelemet egyetlen celldban tarolunk. Minden cella tartalmaz
egy (vagy kettd) linket is a lista kovetkezd (és eléz8) celldjara. Ha az utolséd cella hivatkozast
tartalmaz az elsé cellara, akkor az egy korkorés adatszerkezet. Ez azért fontos a példaban, hogy
barmelyik fatorzsbdl kiindulva végigmehessink a listan.

WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/L%C3%A1ncolt lista
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FORGO CSOVEK (2023-ME-03B)

HODITSD MEG A BITEKET - 2023-AS FELADATSOR

FORGO CSOVEK (2023-ME-03b)

KADET - NEHEZ
JUNIOR - KOZEPES
SENIOR - KONNYU

Hod Huba 4] jatékot kapott a sziletésnapjara. A jatékban harom csé van,
amelyekben egyenként 4 labda van. Huba megnyomhatja a 6 gomb
egyikét a vezérlépulton. Az RA, RB és RC gombokaz A, B és C csovet 180

fokkal elforgatjak (fejjel lefelé). A DA, DB és DC
cs6bdl egy-egy labdat a taroldegységbe dobnak.
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gombok a megfeleld

Példaul, ha megnyomja az RC gombot, a C
csé elfordul fejjel lefele:

Ezutén, ha a DA gombot megnyomija, az A

cs6bdl kiesik a tartalyba a 4-es (legalsd) golyd:
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Huba az Osszes labdat ndvekvd sorrendben szeretné a csévekbdl a taroldegységbe juttatni, de
néha a labdak helyzete a csévekben ezt lehetetlenné teszi.

Az alabbi helyzetek koziil melyik esetben lehetetlen elérni Huba céljat?
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FORGO CSOVEK (2023-ME-03B) HODITSD MEG A BITEKET - 2023-AS FELADATSOR

A helyes vélasz a B)

Tudjuk, hogy a labdéak helyes sorrendje a végén a kovetkezé: 1, 2, 3,
4,5, 6,7,8,9, 10,11, 12. A 4-es labdét nem lehet a 7-es és a 9-es ]
labda el6tt a taroldba dobni, mert a 4-es labda a 7-es és a 9-es labda

A
—
p.
&)
kozott van (valamelyiket el6tte kellene kidobni). @
2

o =

—

Az egyes csovekben 1évé labdék sorrendjére alulrdl felfelé haladva
az aldbbi feltételek valamelyikének kell teljestilnie, hogy Huba
novekvd sorrendben dobhassa le a labdékat:

LA
®
9
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2

EBEEEE

1. ndvekvd sorrend

2. csokkend sorrend

3. novekvd sorrend, majd csékkend sorrend.
Ezaz A, a B ésa D vélaszlehetdség esetén is fennéll.

Az A. lehet8ség: Az A csében [évé labdak novekvd sorrendben [4, 5, 12], majd csokkend
sorrendben [12, 1] helyezkednek el. A B csében 1évé labdak ndvekvd sorrendben [2, 7, 9], majd
csokkend sorrendben [9, 8] helyezkednek el. A C csében [évé labdék novekvd [10, 11], majd
csokkend [11, 6, 3] sorrendben helyezkednek el.

C. lehet8ség: Az A csében évé labdak novekvd [4, 5, 12], majd csdkkend [12, 1] sorrendben
helyezkednek el. A B csében [évé labdék novekvs [2, 7, 9], majd csdkkend [9, 8] sorrendben
helyezkednek el. A C csében |évé labdéak csokkend sorrendben [11, 10, 6, 3] helyezkednek el.

A D. lehet8ség: Az A csében [évé labdéak csokkend sorrendben [5, 3, 2, 1] helyezkednek el. A B
cs6ben évé labdék novekvd [4, 7, 9], majd csdkkend [9, 8] sorrendben helyezkednek el. A C
cs6ben 1évé labdak novekvd sorrendben [6, 10, 11, 12] helyezkednek el.

MIERT INFORMATIKA?

Ezt a feladatot rendezési problémanak nevezzik. A rendezési algoritmusok a szamitéstechnika
alapvetd algoritmusai kozé tartoznak. A rendezéshez szamos algoritmus létezik, ezek egyike az
Osszefésiléses rendezés. Az Osszefésiléses rendezés egy hatékony, éltaldnos célu és
dsszehasonlitdson alapuld rendezési algoritmus. Az dsszefésiiléses rendezés soran az adattombot
rekurziv médon 2 részre osztjuk, majd mindkét részt rendezzik, végil pedig osszefésuljik Sket. Az
dsszefésilé rendezés egy véltozata a 3-rendezett sor Gsszefésilése, ahol a tdomb 2 részre osztésa
helyett, 3 részre osztjuk a tombot.

A csovek példak egy "kétvégl sor” absztrakt adatszerkezetre. A kétvégl sor lehetévé teszi az
elemek beszlrasat és eltavolitasat mindkét végérdl (de csak a végérdl).

A csovekben évé labdéakat tekinthetjik a programunk bemeneti adatainak. A megadott
konfiguraciok harom olyan tesztesetet irnak le, amelyre a programunk megoldast ad, és egy olyan
tesztesetet, amelyre nem.
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FORGO CSOVEK (2023-ME-03B) HODITSD MEG A BITEKET - 2023-AS FELADATSOR

WEBOLDALAK

http://adatszerk1.elte.hu/downloads/eloadas/Eloadas2.pdf
https://hu.wikipedia.org/wiki/%C3%26ssz2ef%C3%A9s%C3%BCI%C3%A%ses rendez%C3%A9s
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HIiDEPITES (2023-NZ-01) HODITSD MEG A BITEKET - 2023-AS FELADATSOR

HIDEPITES (2023-Nz-01)

JUNIOR - NEHEZ
SENIOR - KOZEPES

Bob hidépité kovetkezd feladata, hogy hidakat épitsen ahhoz, hogy a falujabdl @ a didkok

Doooa
. 7. 7 DDDDD‘
eljuthassanak az ¢j iskoldba "oy,

Sajnos Bob nem tud Uszni, & is csak a hidakon tud kozlekedni a szigetek kozott.

A hid épitéséhez Bobnak mindig meghatérozott szamu ronkre van sziksége. A falujadban csak 3
ronkét tud felvenni, hogy elkezdje az épitést. Barmelyik hiddal dsszekotott szigetrdl tovabbi
ronkoket szedhet fel. Az alabbi térkép mutatja, hogy hany rénk sziikséges egy hid épitéséhez az
adott atkelénél és hogy hany ronk taldlhatd az egyes szigeteken.

Minden rénk csak egyszer hasznalhatd fel, de nem kell az 6sszes rendelkezésére allé ronkot

felhasznélnia.

Melyik hidakat épitse meg Bob, hogy a leheté legkevesebb ronkét hasznalja fel, és hogy a
diakok eljuthassanak a falubél az iskolaba?
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HIiDEPITES (2023-NZ-01) HODITSD MEG A BITEKET - 2023-AS FELADATSOR

A megoldas:

A helyes Utvonal megvalésithatd (minden 1épésnél a felvett ronkdk szdma >= felhasznalt ronkok),
ha minden [|épésnél feljegyezzik a felvett és felhasznalt ronkok Osszesitett szdmat:
(3,2)(5,4)(8,4)(8,8)(10,10)(13,11)(14,12)(14,14).

Bizonyithatjuk, hogy ez a minimalis Ut, ha megkeressik az dsszes olyan utat, amely a falut az
iskolaval koti dssze, és amely <= 14 hasznalt ronkkel rendelkezik, és megmutatjuk, hogy csak ez az
eset megvaldsithatd. El6szor is vegyik észre, hogy minden Gtnak at kell haladnia a kdzépen 1évé
nagy szigeten, igy a problémat két részre oszthatjuk. Masodszor, a falubdl a kézpontba vezetd
Utnak legaldbb 6 ronkféra, a kozpontbdl az iskoldba vezetd Utnak pedig legaldbb 5 rénkre van
sziksége (ezeket nevezzik alsod korlatnak).

El&szor a bal oldali részt oldjuk meg a jobb oldali alsé korlat segitségével. Ez azt jelenti, hogy
megkeressik az Osszes olyan megvaldsithatd utat, amely <= 9 ronkot hasznal (mivel a bal oldali
rész barmely megoldésa >= 10, 6sszesen legaldbb 15 ronkot hasznélna fel).

A bal oldalon a koévetkezd Gtvonalak vannak, amelyek a kézépponthoz kapcsoldédnak és <= 9
ronkot hasznalnak (felszedett ronkokkel, felhasznalt ronkokkel dbrézolva):

{A,C}=(6,7){AB,C}=(10,9),{O,Q}=(5,6){O,H,Q}=(?,9){O,P,Q}=(8,8) {O,P,J,F}=(11,9)

A megvaldsithatatlan megoldasok eltavolitasaval (amelyeknél a felvett ronkdk szama < a felhasznalt
ronkdk) a kovetkezd marad:

{A,B,C}=(10,9){0O,H,Q}=(9,9){O,P,Q}=(8,8){O,P,J,F}=(11,9)

Ezutdn megoldjuk a jobb oldalt a bal oldali 8 hasznalt faronk alsé korlatjat hasznélva, tehéat
megkeresslk az dsszes olyan Utvonalat, amely <= 6 faronkét hasznal:

{D,E}=(2,5){D,G,E}=(3,6){K L,G,E}=(6,6){R,S, T}=(5,6)
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HiDEPITES (2023-NZ-01) HODITSD MEG A BITEKET - 2023-AS FELADATSOR

Most kombinédljuk a bal és a jobb oldali rész megoldésait, hogy megtaldljuk azokat a
megvaldsithatd paérokat, amelyeknek <= 14 0Osszesen felhasznélt ronkje van, és csak
{O,P,Q}=(8,8)+{K,L,G,E}=(6,6) — (14,14) taldlunk, mivel az &sszes tobbi par felvett ronkje <
felhasznalt ronk.

MIERT INFORMATIKA?

A foldtémegek és a potencidlis hidak egy graf csomodpontjaiként és éleiként dbrazolhatok. Az
egyes szarazfoldi tomegeknél felszedett és az egyes hidak épitéséhez felhasznalt ronkok széama
hozzérendelheté a megfelel6 csomépontokhoz és élekhez. A Brian &ltal bejart Gtvonal az élek
listdjaként dbrézolhatd az épités sorrendjében.

Ennek a probléménak a megoldasa éltaldnossdgban eréforras-korladtozassal rendelkezd
Utvonaltervezési algoritmusok segitségével végezhetd el. Az dsszes érvényes Gtvonal kimeritd
keresése miikodne, de a graf méretéhez képest exponencialis idét venne igénybe.

Alternativ. megoldasként a probléma irdnyitott oszd meg és uralkodj keresésként is
megfogalmazhaté, ahogyan azt a példamegoldads is teszii Ez a megkdzelités a
kényszeroptimalizalas olyan technikait hasznalja, mint az Utvonal-konzisztencia és az eldgazas-és-
korlatozas. Ezek a technikédk képezik az alapjat a legnehezebb valds vildgbeli eréforras-elosztasi
problémak, rejtvények (mint a Sudoku!) és a jatékot jatszd6 mesterséges intelligenciak
megoldasainak..

WEBOLDALAK

https://www.cs.bme.hu/~kiskat/algel/alg3-handout.pdf

https://hu.wikipedia.org/wiki/Divide et impera (informatika)
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TAMAS ES BARATAI (2023-PE-02) HODITSD MEG A BITEKET - 2023-AS FELADATSOR

TAMAS ES BARATAI (2023-PE-02)

BENJAMIN - NEHEZ
KADET - KOZEPES
JUNIOR - NEHEZ

A faluban, ahol Tamas lakik &sszesen hat haz van, koztik
Tamasé is. Gyalogosan ugyanannyi idébe telik végigmenni
minden egyes Utszakaszon, amely az egyik haztdl kozvetlendl a
masikig vezet.

Tamés készitett egy térképet azokkal a legrovidebb
Utvonalakkal, amelyek az 6 hazatdl a tobbiek hazdhoz vezetnek.
A térképen nem jeldlte be a falu Osszes Utszakaszat, hanem
csak azokat, amelyek téle indulva a legrévidebb dtvonalakba
tartoznak.

=

Tobb lehetséges térkép létezik a falu 6sszes Gtszakaszardl, amelyekbdl Tamés ugyanazt a sajat
térképet rajzolhatta. Az alabbi lehetéségek koziil melyik nem lehet a falu térképe?

A) ? B)
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A helyes vélasz a C)

A sajat térképe szerint Tamasnak harom Utszakaszra van sziksége ahhoz, hogy eljusson a jobbra
legtavolabbi hdzhoz. Ha a C a falu térképe lenne, akkor Tamas rovidebb Gton, mindossze két
Utszakasszal is eljuthatna ahhoz a hdzhoz. Emiatt a C nem lehet a falu térképe.

Minden mas térkép esetében nincs rovidebb Gtvonal, amely Tamas hazatdl a tobbi hdzhoz vezetne.

MIERT INFORMATIKA?

Tamés informatikus, aki a térképét grafként rajzolta meg. A grafok cstcsokbdl (itt hazak) allnak,
amelyeket élek (itt az Utszakaszok) kothetnek dssze. Alkalmasak a valdsdg modellezésére, példaul
egy varos Utvonalakkal 6sszekotott pontjainak dbrazoldsara.

Tamas tudja, hogy a grafokkal kapcsolatban sok algoritmus létezik, példaul a szélességi bejaras,
amellyel az olyan feladatokat lehet megoldani, mint példaul "Keresd meg a legrévidebb utat a
bardtodhoz". Valdszinlleg a személyes falutérképét egy nagyobb gréfon, a falu teljes térképén
szélességi bejarassal hozta létre.

A grafelméletben azt mondjuk, hogy Tamas térképe a falu teljes grafjanak részgrafja. Tamas
részgrafjanak két kilonleges tulajdonsaga van:

- Minden csucs kozvetlendl (egy élen keresztil) vagy kozvetve (tobb élen keresztil) kapcsolddik
egymashoz, azaz dsszefliggd graf.

- Barmely két cstcs kozott mindig pontosan egy Utvonal van.

Az ilyen tulajdonsdgokkal rendelkezé gréfot az informatikdban feszitéfanak nevezik. Ebben a
grafban Taméas hazénak helye a fa gyokere. A gydkérbdl Tamas az dsszes tobbi cstcsot (a tobbi
hazat) egyetlen Utvonalon érheti el.

A gréfelméletnek szamos valds alkalmazésa van, elsésorban a héldzatokkal (kozlekedési halozatok,
tavkozlési héldzatok...) kapcsolatban, példaul a navigéacids rendszerekben az Gtvonalak
kiszamitasaban.

WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Fesz%C3%ADt%C5%911a
https://hu.wikipedia.org/wiki/GreC3%A 1felm%C3 %A%l et
https://hu.wikipedia.org/wiki/Gr%eC3%A1{
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POSTFIX JELOLES (2023-RO-02)

JUNIOR - NEHEZ
SENIOR - KOZEPES

Egy matematikai kifejezés a kovetkezdkbdl all

e egy operatorbdl, példaul "+", "-", " -"vagy ":",
e és az operandusokbdl, amelyek lehetnek szamok, mint példaul 1, 2, ... vagy kifejezések,
mint példaul (1 + 2).

Egy matematikai kifejezés szerkezete tehat jOl &brézolhaté az operédtorok és operandusok

diagramjaként. Az ilyen diagramot szintaxisfanak is nevezik.

Egy szintaxisfabdl viszont el&éllithatd egy matematikai kifejezés postfix jeldlése. Ebben a
jelolésben el8szor az operandusokat irjuk le, majd az operatort.

A tablazatban a kovetkezd két matematikai kifejezésbdl szarmazd szintaxisfak és postfix jeldlések

ldthatdak:

Matematikai kifejezés a+b (a + 1) - (b + ¢

Szintaxisfa .

Postfix jel6lés a b+ al+bec+

A kdvetkezé oldalon 1évé szintaxisfak koéziil, melyik irhatéle “a 1 +b 2 + - 25 c: + “postfix
jeloléssel?
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A)

o

S
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A helyes vélasz a C)

Amikor a postfix jeldlést visszaalakitjuk a szintaxisfara, elszor az utolsd karaktert, a "+" operétort
kell megnézniink. Ennek a fa tetején kell lennie, mert ez a legutolsé karakter. Ez azt jelenti, hogy
csak az A) vagy a C) valasz lehet j6 megoldas.

A "+" operatorhoz két operandus tartozik, egy bal és egy jobb oldali. A jobb oldali operandus

esetében az egyetlen lehetséges kovetkezd karakter a faban a ":", mert ez az utolsé elétti karakter
az utdtagu jeldlésnél. Ez azt jelenti, hogy csak a C) valasz lehet helyes.

De vajon helyes-e? Természetesen 1épésrdl [épésre tovabb lehetne konvertélni a postfix jelolést.
De egyszer(bb a szintaxisfat |épésrdl 1épésre dtalakitani a postfix jeldlésbe:

A legalsd harom "legkisebb", egyenként 3 elembdl 4llé részfaa 1 +, b 2 + és 25 ¢ : lesz.

E hdrom "legkisebb" részfa bal oldali kettdje lesz a felsé "+" bal oldali operandusa, igy a bal oldali
részfamosta 1 + b 2 + -. A harmadik "legkisebb" részfa mar a jobb oldali operandus.

lgy a vélasz posztfix jelolése a 1 + b 2 + - 25 ¢ : +, ami a feladat kifejezése.

MIERT INFORMATIKA?

A postfix jelolést, forditott lengyel forméanak (RPN) is nevezik és gyakran hasznéljdk matematikai
kifejezések vagy altaldban kifejezések félreérthetetlen megfogalmazéaséra (pl. programozasi
nyelvekben). Ha a C) valasz szintaxisfajara "normal" jeldlést irnank, akkor zardjeleket kellene
hasznalnunk: (a + 1) - (b + 2) + 25 : c. Erre a postfix jel6lésnél nincs szlkség. A postfix jelolés format
Jan kukasiewicz (1878-1956) vezette be el8szor, de még prefix jeldlésként (az operator a két
operandus elétt all, ahogyan azt f(x, y) fiuggvényekbdl vagy programozéasbdl ismerhetjik
figgvénynév(argument1, argument2, argument3) néven).

Kordbban sokan ismerték és hasznéltdk ezt a jeldlést, kulondsen az elsé tudomanyos
zsebszamoldgépekben, amelyekkel gyorsan, megbizhatéan és mindenekelétt, zardjelek nélkdl
lehet bonyolult matematikai kifejezéseket kiszamitani. Még ma is van egy elszant kbzdsség, amely

postfix jeldléssel ell4tott zsebszamoldgépeket (példaul a HP 35-6sdket) hasznal @) .

A szamitogépekben tébbek kozott egy programozési nyelv kifejezéseinek elemzésekor hasznaljak.

WEBOLDAL

https://hu.wikipedia.org/wiki/Ford%C3%ADtott lengyel [el%C3%B61%C3%A9s
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LABDARENDEZES (2023-SA-01)

KISHOD - KOZEPES
BENJAMIN - KONNYU

Séra el6tt egy nagy taroldban hidrom kilonbozé tipusbdl 6sszesen 9 labda van. Minden labdat a
vele azonos tipusUakkal egy taroldba szeretne atrakni.

Ehhez Séara egyesével kiveszi a labdékat a tarolébdl, és sorban a kisebb taroldkba teszi Sket.

Ha a labdak eredetileg a fenti kép szerint vannak elhelyezve, melyik kisebb tarolét fogja
Sara el6sz6r megtolteni?
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A helyes megoldéas a C)

A nagy tarolobdl Sara egyenként tudja kivenni a labdakat, fentrdl lefelé haladva. Az elsének
megtoltott kisebb tarold akkor telik meg, amikor az adott tipus harmadik labdéjat teszi bele.

Aharmadik ugyanolyan tipusu labda, amelyik el8szor fog elSkerilini a nagy taroldbdl, az a roplabda
(C lehet&séq).

e mle |

= 8

MIERT INFORMATIKA?

Séra a labdakat a térold tetejérdl tudja csak kivenni. Az informatikédban ezt az adatszerkezetet
veremnek nevezik. A verem egy lineéris adatszerkezet, amelyet adatok térolasara hasznalnak: csak
a verem tetejére tudunk elemeket elhelyezni (push) vagy onnan kivenni (pop).

Szédmos példat tudunk a vald életben mutatni a verem szerkezetre: példaul egy tanyér- vagy
konyvhalom, ahol a tetején 1évé elemet vehetjik el el6szér, mig az aljan 1évé elem lesz az utolsd
elem, amelyet levehetiink, és mindig a tetejére tesszik a kdvetkezé elemet.

De az informatikusok is szeretnek veremmel dolgozni és sokszor hasznaljak példaul kifejezések
kiertékelésére, a helyességtik, helyes sorrendjik ellenérzésére.

WEBOLDAL

https://hu.wikipedia.org/wiki/Verem (adatszerkezet)
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REPAULTETES (2023-SK-02)

KISHOD - NEHEZ
BENJAMIN - KOZEPES
KADET - KONNYU

A nyuszirobot a kdvetkezd utasitasokat tudja végrehajtani:

"(\ balra ugrik a kovetkezé dombra

/}\ jobbra ugrik a kévetkezé dombra

e

ellltet egy magot azon a dombon, amin éppen van

A nyuszirobot a kovetkezd utasitdsokat hajtja végre az dbrak sorrendjében:

STERTAIENFAIralK

Ezzel magot Ultetett valahol ezen a négy dombon:

VAV VAN

Nem tudjuk, hogy melyik dombrdl indult, de azt tudjuk, hogy egy dombon soha nem Ultet el

egynél tobb magot.

Melyik rajz mutathatja a dombokat az eliiltetett magokkal, ha a nyuszirobot az utasitasokat
mar végrehajtotta?
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A helyes vélasz a D)
A nyuszirobotnak balrél a harmadik dombrél kellett indulnia, kilonben nem tudna a megadott
utasitasok szerint ugrani, azaz egyszer jobbra, majd hdromszor balra.

STERTA KNFAraK

W

O VAVA VAN

Az elsé két utasitas végrehajtasa utan:

SN

A nyuszirobot a legjobboldalibb dombon eliltet egy magot:

A VAVAViaN

Majd végrehajtva a kovetkezd két utasitast:

PO

A magok helye a kovetkezé:

VAV Vi

Majd kétszer balra ugrik és elllteti az utolsé magot is:

LN o

A magok igy a D) vélaszban megjeldlteknek megfeleléen helyezkednek el:
Az A) vélasz akkor lenne helyes:

ha a nyuszirobot innen indulna
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W)

VA VA VAN

és a kovetkezd utasitdsokat hajtand végre:

STKRFAIFaA ENra K

A B) vélaszhoz:

V2oV Vi VN

a nyuszirobotnak innen kellene indulnia:

I

OV VA VAN

és az utasitasok példaul ezek lennének:

,-(\0,.(\@,.(\@

A C) vélasz esetén:

AV aVaVaN

a nyuszirobot példaul az elsé dombrdl indulna:

Wl

0

VAV VN

és a kovetkezd utasitasokat hajtana végre:

N e |7 o |7\ o

MIERT INFORMATIKA?

A szamitégépeket is utasitasokkal programozzédk, akarcsak a robotnyulat. Egy erre hasznalt
szamitdgépes program altaldban tobb utasitasbdl all.

Esetlinkben a robot utasitdssorozatat képkockak (ikonok) segitségével adtuk meg. A program
kimenete (eredménye) nem csak a kiindulasi helyzettél (bemenet), hanem az utasitédsok
sorrendjétdl is fugg.
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Ez a hdd feladat mutat egy példat a robotok mezégazdasagi felhasznélésara is. Ezek a robotok
nemcsak ultetni, hanem ontozni, beporozni, permetezni is tudnak.

WEBOLDALAK
https://hu.wikipedia.org/wiki/Sz%C3%ATMBC3I%ADt%C3%B3g%C3%Ap-programoz%C3%A s

http://technika.gmgi.hu/uploads/termek 1501/robotok a mezogazdasagban 18 10.pdf
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KOZEL VAGY TAVOL (2023-SK-07)

BENJAMIN - NEHEZ
KADET - KOZEPES
JUNIOR - KONNYU

Anna egy kincset rejtett el Daninak egy négyzetekbdl allé jatéktérben.

Kezdetben Dani az S négyzeten 4&ll. Egyszerre egyetlen |épést tehet vizszintesen vagy
fuggdlegesen egy szomszédos négyzetre. Minden megtett |épése utdn Anna megmondja neki,
hogy kozelebb ("K") vagy tavolabb ("T") van-e a kincshez. A kincs tédvolsdga a megteendd lépések
széma (vizszintesen és fliggdlegesen), azon az Gton, amelyiken a legrévidebben juthatunk el a
kincshez.

A kovetkezd 3*3 négyzetracsot tartalmazdé példaban Anna a kincset a csillaggal jelzett négyzetben
rejtette el.

Dani az S-nél indul és két |épést tesz a nyilak mentén. A bal oldali képen lathatd, hogy Anna mit
mond neki minden |épés utdn. A jobb oldali kép mutatja Dani kincshez viszonyitott aktualis
tavolsagat.

a1

2

|
3¥

s}
«—

Most Dani egy nagyobb, 4*7 négyzetracsot tartalmazé jatéktéren van és a nyilak mentén halad.
Anna megmondja neki, hogy a kincs az 6t sérga négyzet valamelyikében van. A képen az is lathato,
hogy Anna az egyes lépéseknél mit mond neki.

1 2 3 Sl
4 [ C | 5 cv
A |
| c F*
C
-
F c | cC +F
-«

Melyik sarga négyzetben talalhaté a kincs?
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A helyes vélasz az 6tds (5) szdmu sarga négyzet

Ellen&rizhetjik a vélasz helyességét, ha Anna jelzéseit kovetve (K vagy T) minden négyzetbe - amit
Dani meglatogat - beirjuk a megoldastdl, vagyis az 6tds sarga négyzettdl vald tavolsagot:

1 2 3 Sl 4

‘ |

\

4 CT 5 C‘l‘ 14; 3‘Ir

c A CLF 2T ‘Ir3¢_4
Flc {__c4j F 34_24_3‘._4

Minden olyan lépésben, amelyben a tdvolsadg nétt, Anna visszajelzése valdban T volt. Azokban a
lépésekben, amelyekben a tavolsdg kisebb lett, Anna visszajelzése mindig K volt. Anna
visszajelzései és a kincs tényleges tavolsdgai megegyeznek. Ebbdl arra kdvetkeztetiink, hogy a
kincs az 6tdssel jelolt négyzetben lehetett.

A masik négy sarga négyzet esetében mindig taldlunk legaldbb egy olyan visszajelzést Annatdl,
amely ellentmond a tavolsagnak.

Ha a kincs az egyes, kettes vagy négyes négyzetben van, akkor a negyedik sor masodik oszlopaban
(az 4bran jelolt helyen) Dani kozelebb kerllt a kincsekhez, bar Anna azt allitja, hogy tavolabb. A
kincs nem lehet e hdrom négyzet egyikében sem.

1 2 S|
4 C Cv
A !
CI Cc I-‘v
-
clc |V
— € <«

Ha a kincs a hdrmas négyzetben van, akkor a méasodik sor hatodik oszlopdban (az dbran jeldlt
helyen) Dani tavolabb keriilt a kincstél, bar Anna azt éllitja, hogy kdzelebb. igy a kincs nem lehet
ebben a négyzetben sem.

C

-«
c C_iF

°
€
v

_F

A —> b

MIERT INFORMATIKA?

Ebben a héd feladatban egy célt adnak meg, és arra kérnek minket, hogy oldjuk meg a feladatot
megadott nyomok listdja alapjan. Ez a forgatokonyv a Reinforcement Learning (RL) nevl gépi
tanuladsi technikara hasonlit. Az RL rendszerek alapvetd Gsszetevdi egy szerepld és egy jatéktér,
amin mozogva a szereplé valamely stratégia alapjan dontéseket hoz, és egy visszajelzés, amit
minden egyes dontés utan kap. A visszajelzés az aktudlis allapotot vagy annak véltozésat méri.
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Ebben a feladatban a jatéktér a négyzetracs az elrejtett kinccsel. A nyilak azt mutatjdk, hogy a
jatékos, Dani milyen dontéseket hozott. A visszajelzés pedig megfelel Anna "K" és "T"
visszajelzésének.

Két pont kozotti tavolsdgon altaldban a pontok kozotti szakasz hosszét értjik, ez az euklideszi
tavolség. Ebben a feladatban a tavolsdgot mas szemszogbdl nézzik és a Manhattan tavolsagot
szamoljuk ki. Az elnevezés onnan szarmazik, hogy New York Manhattan nevi keriletében minden
utca vagy vizszintesen, vagy fliggdlegesen fut, és az ezeken az utcdkon megtett Ut hossza mutatja
a két haz kozti tdvolsagot.

WEBOLDALAK
https://hu.wikipedia.ora/wiki/T%C3%A1vols%C3%A1g

https://enaris.ora/material/hu/Reinforcement%20Learning/index.html
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HEGYMASZAS (2023-TW-04)

JUNIOR - NEHEZ
SENIOR - KOZEPES

A hdédok a kovetkezd turdjukra gyakorolnak. Felsorakoznak egyméas utdn és libasorban
gyalogolnak. Minden hodnal van egy létra. Amikor egy hod elsének ér el egy megmészandd
sziklafalhoz, megtamasztja a létrdjat, hogy a tobbiek felmaszhassanak rajta, szépen sorban.

Minden hdéd, aki a létrajat a sziklafalnak tdmasztotta, a helyén marad és tartja a létrat mindaddig,
amig az Osszes tobbi hdd, akinek & tartott [étrat fel nem maészik a hegy tetejére. Minden haod, aki
létrat tartott, mindvégig a sajat létrajat hasznalva, utoljara maszik fel a hegy tetejére. Igy folytatjak
a maszast, amig fel nem érnek mindannyian a hegy tetejére.

Amikor befejezik a mészést, egy kotélen lecstisznak a hegyrdl, a sorrendjiket megtartva.

Az aldbbi dbra azt mutatja meg, hogyan maszik fel négy héd a két sziklafalon &t a hegyre.

Hat héd kirandulni indul a fent leirt médon a kévetkezé abran lathaté terepen. Hatarozd
meg a hédok, tara végére kialakulé sorrendjét a zaszl6tél nézve!
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A helyes sorrend a zaszl6tdl nézve: 365412

A hédok eredeti sorrendje: 123456. Ebben a sorrendben érkeznek meg az elsé hegyhez, amely 3
szintbdl (sziklafalbdl) all. Az 1-es hod az 1-es szinten tartja a létrat, a 2-es hdd a 2-es szinten, a 3-as
héd a 3-as szinten, mig a 4-es, 5-0s és 6-os hddok ebben a sorrendben masznak fel a hegy tetejére.

Miutén a tobbi hod felért a hegy tetejére, a 3., a 2. és az 1. hdd ebben a sorrendben mészik fel,
amig mindannyian fel nem érnek a hegy tetejére. A sorrendjik a méaszas utan 456321.

Miutén lecstsznak a hegy végén levd kotélen, a hodok a 456321 sorrendben érkeznek meg a
masodik hegyhez, amin 4 sziklafal (szint) van. A sorban elsé hédként a 4. szamu héd az 1. szinten
tartja a létrat, az 5. sorszdmu héd a 2. szinten, a 6. sorszamu héd a 3. szinten, a 3. sorszamu hod a
4. szinten. Igy a 2. sorszamu és az 1. sorszamu héd ebben a sorrendben maszik fel a méasodik hegy
tetejére. Miutdn a 2. és az 1. felért a cstcsra, a 3., a 6., az 5. és a 4. maszik fel, ebben a sorrendben,
amig mindannyian fel nem érnek a mésodik hegy tetejére. A sorrend most 213654.

A hédok lecsiszas utén tehat a 213654 sorrendben érkeznek az utolsé hegyhez. Ez a hegy?
szintes. A sorban elsé hédkénta 2. héd az 1. szinten tartja a létrat, az 1. hdd pedig a 2. szinten, mig
atobbihdd a 3654 sorrendben maszik fel a hegy tetejére. Miutén a tobbi héd felért a hegy tetejére,
az 1. és a 2. héd ebben a sorrendben maszik fel.
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Az utolsé hegy megmadszasa utan a hodok sorrendje tehat 365412. Ez azt jelenti, hogy a kotélen
vald lecsUszas utan a tdborba érkezé hdodok sorrendje ugyanez, vagyis 365412.

MIERT INFORMATIKA?

Ahogyan a hédok ebben a feladatban a hegyekre felméasznak, az informatikaban a verem és a sor
adatszerkezetek felépitését mutatja. A hdédok a létrédkat a verem miiveletével allitjak fel, és a hegyre
sorban masznak fel.

Averem és a sor kétféle adatszerkezet. Az adatok taroladsa egy veremben pont olyan, mint ahogyan
a valésagban egy godorbe tesszik be és vesszik ki a dolgokat: egy objektumot dgy adunk hozza
a veremhez, hogy a verem tetejére helyezzik. Az egyetlen elérheté objektum az, amelyik a verem
tetején van, azaz az utolsénak behelyezettet tudjuk elséként kivenni. Ezt a sorrendet Ugy hivjuk,
hogy LIFO (last in first out), ami annyit jelent, hogy "utoljara be, elsének ki".

Masrészt az adatok sorban torténd taroldsa olyan, mint amikor az emberek sorba alinak példaul a
pénztarnal: az elsé személy a sorban lesz az elsé, aki fizethet. Mas szdval, ha egy sorbdl egyesével
vesszik ki az adatokat/targyakat, akkor az elsé sorba helyezett adat/targy lesz az elsé, amelyik
kikerll a sorbdl, és az utolsonak elhelyezett lesz az utolsé (a sor végén). Ezt a sorrendet Ggy is hivjuk,
hogy FIFO (First in first out), ami annyit jelent, hogy “el&szor be, eldszor ki,

WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Verem (adatszerkezet)

https://hu.wikipedia.org/wiki/Sor (adatszerkezet)
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SZAMZAR (2023-UA-01)

JUNIOR - NEHEZ
SENIOR - KOZEPES

Bob ajtajan egy szamzar van. A nyitdshoz be kell irnia egy kédot, ami jelenleg ot szamjegybdl 4ll
ésigynézki:02431

Bob titkositva jegyzi fel a kédot: n >> ¢ azt jelenti, hogy a kédban a ¢ szédmjegy bal oldalan
pontosan n szamjegy van, amely nagyobb, mint c. Példaul a kddban 1 >> 3, azaz a 3-as szdmjegy
bal oldaldn pontosan egy szédmjegy van (nevezetesen 4), amely nagyobb, mint a 3. A
jelenlegi kédot tehét a kdvetkezéképpen jegyezte le:

0>>0:3>>1;0>>2;1>>3:0>>4

A csak ot szamjegybdl all6 kdd azonban tul gyenge Bob szédmara. Ezért kitalal egy Uj kédot, amely
a 0-tdl 7-ig terjedd szamjegyekbdl all. Az Uj kodot igy jegyzi le:

3>>0;2>>1,4>>2,4>>3,1>>4,1>>51>>6,0>>7

Mi az Gj kodja? Hazd a szamokat a helyiikre!

0, 1, 2' 3141 5' 617
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A helyes kéd a: 74105623

A kéd meghatédrozasdhoz nézzik meg egyesével Bob jeloléseit:

0

3 >> 0: A 0-tél balra pontosan 3 szdmjegy van, amely nagyobb a 0-nél, tehat a 0-nak a kéd
negyedik helyén kell 4linia (hiszen a 0 a legkisebb)

2 >> 1: Az 1-t8l balra pontosan 2 olyan szdmjegy van, amely nagyobb, mint 1. Az 1-es
szamjegynek tehat a kéd harmadik helyén kell alinia.

1 0

4 >> 2: A 2-t6l balra pontosan 4 szamjegy van, amely nagyobb, mint 2. Mivel a 2-nél kisebb 1 és
0 szamjegyek mar a harmadik és negyedik helyet elfoglaljdk, a 2-nél nagyobb szdmjegyeknek az
elsd, masodik, 6todik és hatodik helyen kell dlinia. A 2-es szdmjegynek tehat a kéd hetedik helyére
kell kertlnie.

1 0 2

4 >> 3: A 3-tél balra pontosan 4 nagyobb szamjegy van, mint a 3, ezért a 3-as szamjegynek a kod
nyolcadik, azaz utolsd helyén kell &linia.

1 0 2 3

1 >> 4: A48l balra pontosan 1 szdmjegy van, amely nagyobb, mint 4. A 4-es szdmjegynek tehat

a fennmarado szamjegyek koézil a méasodik helyen kell lennie; ez a kéd mésodik szdmjegye.

4 1 0 2 3

1 >> 5: Az 5-tél balra pontosan 1 szdmjegy van, amely nagyobb, mint 5. Az 5 szdmjegynek tehéat
a fennmaradd szamjegyek kozil a méasodiknak kell lennie; ez a kod 6tddik szamjegye.

4 1 0 5 2 3

1 >> 6: A 6-tdl balra pontosan egy szamjegy van, amely nagyobb, mint 6. A 6-os szamjegynek

tehat a fennmaradd szamjegyek kézil a masodiknak kell lennie; ez a kod hatodik szdmjegye.

4 1 0 5 6 2 3

0 >> 7:Nincs 7-nél nagyobb szamjegy. A 7-es szdmjegynek az utolsé szabad pozicidban, azaz a
kod elsé pozicidjaban kell lennie.

7 4 1 0 5 6 2 3

Természetesen masik szamjegytdl is kezdhettlk volna a vizsgélodast. Az eredmény ugyanez lenne,
de ott idénként a pontos hely még nem meghatéarozhatd, csak a sorrend alakul folyamatosan.
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MIERT INFORMATIKA?

A feladatot megoldhattuk volna Ugy is, hogy el&éllitjuk az dsszes lehetséges kodot és megnézzik,
melyikre igazak a feltételek (illetve, hogy melyikkel nyithaté a zér). A legtobb szamkdd feltorésére
- féleg, ha nem éllnak rendelkezésre a szabéalyok - ezt a mddszert szoktdk hasznalni. Ezt ,nyers erd”
(brute force) mddszernek is szoktdk nevezni.

Ez természetesen sokkal hosszabb és faradsdgosabb munka, mint amit mi hasznaltunk a titkositasi
szabaly ismeretében: a logikus levezetés és a szamok ,helyezgetése” a szabélyaink értelmezésével.
Tulajdonképpen egy rendezést végzink a szdmokon, kihasznalva, hogy minden szdmjegy csak
egyszer fordulhat elé a kédban, és a szabalyok megadjak az 6sszefliggéseket: melyik szamjegy
hova kerul a tobbihez képest.

WEBOLDAL
https://hu.wikipedia.org/wiki/Brute force-t%C3%A1mad%C3%Als
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ONVEZETO AUTO (2023-US-03)

KISHOD - NEHEZ
BENJAMIN - KOZEPES
KADET - KONNYU

Tomi az Onvezetd autdjaval utazik. Az autd nemrégiben frissitett szoftverében egy komoly hiba van,
ami miatt az auté minden alkalommal, amikor ugyanolyan tipusd keresztez8déshez ér, ugyanabba
az irdnyba (ugyanugy) fordul. Ahogy azt a kép is mutatja. Példaul az autd minden kérforgalomban
a harmadik kijaratot vélasztja.

Melyik betiih6z jut el Tomi, ha folytatja utjat az 6nvezeté autdjaval?
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A helyes vélasz az F)

A képbdl megéllapithatd, hogy a navigacids rendszer a kovetkezd szabalyokat koveti az egyes
keresztez&dés-tipusok esetében:

AT alaku keresztez6désben az auté mindig jobbra fordul.

Kérforgalomban az auté mindig a harmadik kijaratot vélasztja, azaz a keresztez8dést az eredeti
iranyhoz képest balra hagyja el.

A kétiranyd, + alaku keresztez6désben az auté mindig egyenesen halad tovéabb.

A kovetkezd keresztezddés egy kdrforgalom, tehét az autd a harmadik kijaraton megy ki, az dbrén
felfelé. A kovetkezd egy T-alaku keresztez6dés, tehat az autd jobbra fordul. A kévetkezd, + alaku
keresztez6désben egyenesen megy tovabb, majd a T alakd keresztez8désben - a térkép jobb felsd
sarkanal - Gjra jobbra fordul. Végul az auté egyenesen megy at a + alaku keresztez6désen, és eljut
az F-fel jelolt pontba.

Az aldbbi térképen a leirt Gtvonal lathato.

MIERT INFORMATIKA?

Az informatikdban sokszor eléforduld helyzet, hogy egy rendszert - elére meghatéarozott
szabalyokat kovetd - algoritmus irdnyit. A rendszer jovébeli viselkedése az algoritmus elemzésével
és a kovetett szabalyok pontos meghatarozasaval jésolhaté meg. A vizsgélt rendszer lehet egy
valdsédgos rendszer vagy egy szoftverrendszer is.

Az autondm biztonsagi rendszerek kiemelt fontossaguak az 6nvezetd autdkban. Ezek a rendszerek
nemcsak a vezetd nélkuli vészmegallast teszik lehetévé, hanem a vezetd feliigyelete alatti autondm
savtartast is biztositanak. Ezek a funkcidk segitenek a jarm(inek biztonsdgosan reagélni kilénb6z8
helyzetekre, még akkor is, ha a vezeté nem aktiv médon feltgyeli az autét.

Az dnvezetd autdk terjedését jelenleg a mesterséges intelligencia hidnya gatolja, kilondsen a
megfeleld biztonsagi szint elérése terén. A fejlett mesterséges intelligencia kulcsfontossagu a
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jarmdvek helyes értelmezésében, dontéshozatalban és reakcidkban, és ennek fejlesztése
szlikséges a teljes korl dnvezetés biztositasahoz.

WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/%C3%96nvezet%C5%921 aut%C3%B3
https://hu.wikipedia.org/wiki/Szoftver

https://hu.wikipedia.org/wiki/Mesters%C3%A%2ges intelligencia
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KINCSESLADAK (2023-UY-01)

BENJAMIN - KOZEPES
KADET - KONNYU

Egy szigeten hdrom kincseslada taladlhaté: Az egyik 1ada a hegyek ldbanal, a mésodik egy palmafa
alatt, a harmadik pedig a tengerparton van.

Kora reggel az Gsszes kincseslada Ures volt, de valamikor a nap folyamén megjelent Hodszakall
kaldéz és az egyik ladat megtdomte arannyal.

Harom turista - Anita, Brigitta és Cecil - ugyanazon a napon, de kilénbdzé idépontokban fedezte
fel a szigetet. MindegyikUk készitett egy-egy fotdt, amelyen egy vagy két lada lathatd.

Tudjuk, hogy:

e Azegyik turista azelStt készitette el a fotot, hogy Hodszakall az aranyat az egyik ladéba tette
volna.

e A masik két turista azutan készitette a fotdt, amikor mér Hédszakall elhagyta a szigetet.

» Anita fotdjan csak a tengerparton Iévé kincsesladat latjuk. Ez a
ldda Ures.

Brigitta fotdjan két kincsesladat latunk, egyet a palmafa alatt és
egyet a tengerparton. Mindkettd Ures.

Cecil fotdjan is két kincsesladat latunk, egyiket a padlmafa alatt, a
masikat a hegy labéanal. Mindkettd Ures.

Hodszakallnak szerencséje volt, mert egyik turista sem taladlta meg az aranyat. De melyik
kincsesladaban lehetett az arany?
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Az arany a hegy labanal levd kincsesladaba kerlt

ivel az arany harom lehetséges helyen lehet, sorban ellenérizhetjik mindegyikre, hogy a képek
megfelelnek-e a torténetnek.

1. lehet8séq: Az arany a heqy ldbdnél levd kincseslddaban volt.

A kincsesladat a hegyek labanal csak Cecil fotéjan latjuk, tGresen. Cecil tehdt még Hdédszakall
megérkezése eldtt elkészitette a fényképét. Anita és Brigitta fotdjan csak a pélmafa alatt és a
tengerparton latjuk a ladékat, ahol mindketté Ures. Mindkét fotd Hodszakéll latogatésa utan is
készllhetett. A torténet szerint az egyik turista még azel&tt készitette a fényképét, hogy Hodszakall
megtoltotte volna a dobozt, a két masik turista pedig utdna. A torténet és a mi gondolataink arrél,
hogy mikor készult a hdrom fotd, nem mondanak ellent egymaésnak.

2. lehet8ség: Az arany a palmafa alatti kincsesldddban volt.

Brigitta és Cecil fotdin azt latjuk, hogy a palmafa alatti kincseslada Ures. Ha abban van a kincs, akkor
mindkét fotd azeldtt készilt, hogy Hédszakall megtoltotte volna a ladat arannyal. Tudjuk azonban,
hogy csak egy turista készitette a fényképét Hodszakdll szigetre latogatésa eldtt. Ebbdl az
ellentmondéasbdl arra kdvetkeztetlink, hogy nem a palmafa alatti lddéban volt a kincs.

3. lehet&8ség: Az arany a tengerparton levd kincsesldddban volt.

Anita és Brigitta fotdin azt latjuk, hogy a tengerparton 1évé kincseslada tres. Mindkét foté tehat
azel&tt készult, hogy Hodszakall megtoltotte volna a ladat arannyal. Azonban tudjuk, hogy csak egy
turista készitette a fényképét Hddszakdll latogatdsa elétt. Ebbdl az ellentmondésbdl arra
kovetkeztetlink, hogy a tengerparton nem lehetett eldsva aranykincs.

Mivel az aranynak a harom lada valamelyikében kellett lennie, és csak az elsé lehetéség engedi ezt
meg, arra kovetkeztethetlink, hogy az arany valdban a hegyek labanal 1évé kincsesladaban volt.

MIERT INFORMATIKA?

Ez a hédfeladat a logikai érvelésrél szél.

A hérom fényképet és a helyzetrdl szerzett ismereteinket hasznaljuk fel arra, hogy megtalédljuk a
harom lehet&ség kozul miért lehet igaz vagy miért lehet hamis valamelyik.

Az ilyen logikai érvelésekben gyakran fontos szerepet jatszanak az ellentmondésok.

Ha logikus gondolkodéassal két olyan allités is kovetkezik a helyzetbdl, amelyek nyilvdnvaldan nem
lehetnek egyszerre igazak, akkor kijelenthetjik, hogy a feltételezés, amelybdl kiindultunk, hamis.

A logika rendkivil fontos szerepet jatszik az informatika szdmos tertletén:

Példaul az olyan programnyelv, mint a Prolog, ahelyett, hogy egy jol definialt parancssorozatot
dolgozna fel, allitdsokbdl indul ki (példaul: az egyik turista kordbban készitette a fotdt, melyik foton
mi lathatd, ...), és a megoldast (pl. az arany a hegyek ldbanal 1évé kincseslddadban van)
kovetkeztetések segitségével a kiinduld allitasokbdl vezeti le. A levezetés itt nem szédmok
Osszeaddasat vagy szorzédsat jelenti, hanem a meglévd ismeretekbdl automatikusan U] allitdsok
készitését. Ezt nevezzlk logikai programozasnak.
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Az informatikdban szdmos terlleten hasznalunk logikai 6sszefliggéseket: adatbéazisok
lekérdezéséhez bizonyos szempontok szerint; programozéaskor az eldgazasok és ciklusok
feltételeinek meghatarozaséhoz; hardver- és szoftvertervezésben és a szoftverellenérzésekben is.

Mivel az aranynak a hdrom doboz valamelyikében kell lennie, és csak a harmadik lehet&ség
vezethetd le a kiindulé éallitasokbdl, arra kdvetkeztethetiink, hogy az arany a hegyek labanal 1évé
kincseslddaban lehetett.

WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Funkcion%C3%A1lis programoz%C3%A1s
https://hu.wikipedia.org/wiki/Prolog
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VELETLEN KEPEK (2013-DE-02)

SENIOR - NEHEZ

Egy gyarban a kovetkezd mddszerrel készitenek csomagoldpapirokat: A nyomtatégép szines
koroket és négyszogeket tervez, majd ezeket papirlapokra nyomtatja. A gép minden alkalommal
a kovetkez§ utasitdsokat hajtja végre:

1) Tervezz egy kort, szinezd ki egy véletlenszerlien kivalasztott szinnel és nevezd el K-nak

2) Ismételd meg véletlenszerlen sokszor a kovetkezd 4 utasitasbodl allo blokkot
a) Tervezz egy véletlenszerlen kivélasztott szinl és nagysadgu négyszdget, majd nevezd N-nek
b) Véletlenszerlen hatdrozd meg K méretét NAGYnak vagy KICSInek
c) Nyomtasd K-t egy véletlenszerlen kivélasztott helyre a papirlapon

d) Nyomtasd N-t egy véletlenszerlen kivalasztott helyre a papirlapon.

Melyik papirlapot NEM ezzel a nyomtatogéppel készitették?

A B C D
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A helyes vélasz az A)

A nyomtatdgép programja elsé épésben kivalaszt egy kort, és a késébbiekben a kdrnek csupéan a
méretén valtoztat. Tehat a papirlapon az dsszes kornek ugyanolyan szintinek kell lennie. Ezen kivil
a gép legaldbb egy kort nem egy négyszogre nyomtat, hiszen a nyomtatds sorrendje kor -
négyszdg - kor - négyszdg. A program lefutdsa utdn a gép ugyanannyi kért nyomtat, mint
négyzetet. Ugyanakkor a nyomtato készithette a B papirlapot is, ha véletlenil a négyzeteket pont
a korokre nyomtatta. Az is lehet, hogy a korok véletlendl a hattérrel azonos szint kaptak. A C és D
képen ugyanannyi kor és négyzet taldlhatd. A koroknek mindkét papirlapon azonos szine van, és
legfeljebb két killonbdzé méretlek. Ezeket a papirlapokat a nyomtatégép készithette.

MIERT INFORMATIKA?

Napjainkban igen sok film hasznél szamitégépek altal automatikusan el&éllitott képeket. llyenkor a
véletlennek fontos szerep jut, ugyanis a tervezdk legtobbszor csak absztrakt szabalyokat
hatdroznak meg a képek formélasdhoz. Az Gsszetett mesterséges strukturak apré részleteit (fak
agait és leveleit, llatok bundéajanak szinét és szérszalait) szamitégépek alkotjak meg, az alkotéas
modja nincs meghatarozva, de dsszhangban mikodik a megadott szabalyokkal.

WEBOLDAL

https://hu.euronews.com/next/2019/07/29/mi-az-a-veletlenszam-es-miert-nehez-letrehozni
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REKURZIV FESTES (2016-AT-06)

SENIOR - NEHEZ

Tina és Ben segitenek egy kilonleges kidllitas el6készitésében az Informatikai Mdzeumban. Az
egyik kidllitéterem padléjara kell egy 16x16 méteres képet festenitik.

A muvészektdl egy utasitaskartyat kapnak, amelyen a hires festékartya-nyelven utalds szerepel a
képelemekre, méretekre és forgatasokra. Némelyik utasitaskartyan szerepelnek szamozott mezdk,
amelyek tovabbi utasitaskartyakra utalnak.

Itt egy példa egy kordbbi projektbdl. Ha az ember helyesen hajtja végre ezt a harom utasitaskartyat,
egy hod képe lesz lathato:

A kuldnleges kidllitasra Tina és Ben a kovetkezd festési utasitaskartyakat kapjak:

1 1

"16m,8m,..,1m'

Ben réncolja a homlokat. ,Ez meg mit jelentsen? A bal oldali kdrtya 6nmagara utal vissza, ezen kivil
mindkét kdrtyanak ugyanaz a szdma!”

Tina nevet: ,Megklzduink ezzel is! EI&szor csak a bal oldali kartyat hasznaljuk. A jobb oldali kértya
késébb majd felvildagosit réla, mikor kell abbahagynunk a festést.”

Hogyan fog kinézni a kiallitoterem padléja?

adlasle |a
W

&
WD W] e ] ¢
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A helyes vélasz a B)

A bal oldali utasitaskartya arra utasit, hogy a padlé bal felét egy félkor feltlettel kell kitdlteni,
melynek kerek oldala balra mutat. A padld jobb felén ugyanezt az utasitaskartyat kétszer kell
alkalmazni. A képelemek fekvése meg kell feleljen az egyes szamok irdnyanak.

Az egyik képelemnél az egyes 90°-kal balra van forgatva. Ezért a képelemet szintén balra kell
forgatni, a félkor gorbilete befelé mutat. A masik képelemnél az egyes 90°-kal jobbra van forgatva.
Ezért a képelemet szintén jobbra kell forgatni, a félkorfeltlet gorbilete befelé mutat.

Egyedul a ,B” vélasznél all fenn ez a helyzet.

MIERT INFORMATIKA?

Az informatikédban az olyan utasitdsokat, amelyek 6Gnmagukra hivatkoznak, ,rekurzivnak” nevezik. A
kifejezés a latin ,recurrere” (magyar: visszafutni) szébdl ered. A rekurzié egy hatésos elgondolas.
Némely Osszetett feladat megoldasara megfogalmazhatd rovid és atlathatd rekurziv utasités.

Egy rekurziv utasitdsnak tartalmaznia kell egy feltételt, amely meghatérozza, mikor kell megtémi
(abbahagyni) a rekurziét. Maskilonben a rekurzié mindaddig tovabb dolgozik, amig valamely
er&forras ki nem merdl. Vagy a szamitégép meméridja, vagy a felhasznald tirelme.

WEBOLDAL

https://hu.wikipedia.org/wiki/Rekurzi%C3%B3
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BONTSD RESZEKRE(2017-RU-05)

SENIOR - NEHEZ

Egy kilonleges szévegkddold rendszer minden betlt a 0 és 9 kozotti szamjegyekbdl készitett
kodda alakit. A sajatosséaga az, hogy semelyik kod nem kezd&dhet egy masik betl kédjaval.

Példaul: ha az X betl kédja a 12, akkor az Y-t kédolhatja 2-ként. [gy sem a 12 nem kezd&dik 2-vel,
sem a2 12-vel. A Z kédja lehet a 11, mivel sem a 12 sem a 2 nem kezdédik 11-gyel ésa 11 sem
kezdd&dik 2-vel vagy 12-vel. A 21 mar nem engedélyezett a Z kddolaséra, hiszen 2-vel kezdédik,
ami viszont mar az Y-hoz tartozé kéd.

A BEBRAS szdt a rendszer igy kédolta:

12112233321

Helyezz elvalaszté vonalakat az egyes betiik kédjai kozé!
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A teljes BEBRAS sz6 kéd felosztasa csak a kovetkezd lehet:
1-21-1-22-33-321

A szédmsor elején kezdjik a szétbontdst. Amennyiben a B-t 12-ként kdédoljuk, az E betd
szlikségképpen az 1-es kédot kapja (ekkor utédna ismét 12, mint B betl jon). Ez viszont ellentmond
a kodkezdé szabalynak, vagyis a B bet(t kddold 12 az E betlt kddold 1-essel kezdédne.

Nem lehet, hogy a B bet(t tobb, mint 2 szamjeggyel kédoljuk (121, 1211, 12112, stb.), mert még

egyszer meg kellene ismétlédnie és ehhez nincs elég szamunk. Ezért a B bet(t kizérélag az 1-es
kéddal lathatjuk el.

Az E betl utédn ismét B kovetkezik, ezért az E-t csak 2-re vagy 21-re kédolhatjuk (vagy 211223332-
re). Nem lehet 2, mert akkor a kédolt széveg BEBB-bel kezdédne. Nem lehet 211223332 sem,
hiszen akkor az egész szé csak BEB lenne. Kovetkezésképp az E betlt a 21-es szamként kodolhatjuk
csak. fgy tudjuk, hogy 1 21 1 a BEB koédoldsa. Még a hétralevd 2233321 koédrészt kell
feldarabolnunk.

Tekintstuk a szd végén &llé S betlt. Nem lehet a kddja 1, sem 21, mivel ezek a szdmsorok mar
foglaltak a B és E betlk kédolasanal. Kovetkezésképp ezek lehetnek a lehetséges kddok az S-hez:
321, 3321, 33321, 233321 és 2233321. S-t nem kddolhatjuk 2233321-ként, hiszen akkor a szo
minddssze BEBS lenne.

Ugyanilyen okbdl nem lehet 233321 sem, mert akkor is hidnyozna még az R vagy az A betl (ha
csak egy-egy szamjeggyel kdédolndnk is). Ha S-t 3321-ként kédoljuk, az RA parost 223-ként kell.
Azonban az R nem lehet 2, és az A sem lehet csak 3, hiszen més kédszavak mér kezd8dnek ezekkel
a szamokkal. Ezek alapjan az S csakis 321-ként kddolhatd. Az RA péarosra marad a kézépsdé szamsor:
2233. A maér ismert okok miatt R-t 22-ként, A-t 33-ként kédoljuk.

MIERT INFORMATIKA?

A feladatban szereplé kodolasi technikat elétag kddnak (prefix kod) nevezzik. Egy elétag egy
karaktersorozat, mellyel egy masik karaktersorozat kezddédik. Egy elétag-kdd esetében a kéd
elétagja nem lehet egy masik kéd. Vagyis nem kezdédhet egy kéd egy maésik kéddal.

Az elétag kddoldskor a kddszavak kilonbozé hosszisagiak. Az elétag kéd elénye, hogy nincs
szlkség elvéalasztd jelekre a kodszavak kozott. Mindig felismerhetd, hogy melyik helyen kezd&dik
a kovetkezd kdédszd. Ha a gyakran eléforduld betlket rovid kodszavakkal jeldljik, akkor egy
szoveget hatékonyan kodolhatunk, sét, ha nagyobb szévegrdl van sz, helytakarékosan tarolhatjuk
azt.

A Huffman-kddolds egy mddszer hatékony elétag kddolés keresésére. Szélesen elterjedt és olyan
adatforméatumok hasznaljak, mint pl. a JPEG és az MP3.

WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Titkos%C3%ADt%C3%A1s
https://hu.wikipedia.org/wiki/Huffman-k%C3%B3dol%C3%A1s
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CIPOVASARLAS (2019-KR-04)

SENIOR - NEHEZ

Kati, a hdd elment a cipéboltba, hogy vegyen maganak egy par cipét. A boltban a cipék a képen
ldthatd mddon vannak elrendezve: méret és szélesség szerint is novekvd sorrendben. A cipdk
méret és szélesség szerint mind kilonbozéek, a legkisebb és legkeskenyebb cipé balra lent, a
legnagyobb és legszélesebb cipd pedig jobbra fent talalhato.

Mivel Kati feledékeny, nem tudja a sajat cipéméretét, igy addig kell a cipdket préobélgatnia, amig
meg nem taldlja a megfelel§ méretlit és szélességlit.

Szélesség
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Kati kitaldlt egy olyan médszert, amely garantélja, hogy a lehetd legkevesebb probaval megtalélja
ara illé cipét.

Mennyi az a legkevesebb préba, amennyivel Kati biztosan megtalalja a megfelel6 cip6t?

ELTE IK T@T Labor - CC BY NC-SA http://e-hod.elte.hu



http://e-hod.elte.hu/

CIPGVASARLAS (2019-KR-04) HODITSD MEG A BITEKET - 2023-AS FELADATSOR

A helyes vélasz a 2)

Katinak szerencséje lehet, és elsére megtaldlhatja a cipét.

oo

el e =]

NAGY)|
N

.
KICs!

Azonban 2 cipé felprébélasa utédn biztosan megtalalhatja a megfelelét.
- A probat a kdzépen 1évd cipbvel kell kezdenie:
e Acipévagy
o amegfeleld méretd, vagy kisebb, vagy nagyobb és
o vagy megfeleld szélességl vagy keskeny vagy széles lesz.
Ez alapjan Kati mér tudni fogja, hogy a neki megfeleld cipét hol keresse:
— Ha acipd pontosan illik r4, akkor megtalélta a megfeleld cip6t

— Haacipd kisebb és szélesebb, mint ami neki kell, akkor az 1-essel jelolt részben 1évé cipdk

kozt lesz a megfeleld.

- Haacipd kisebb, de a szélessége pont 6, akkor a 2-essel jeldlt részben 1évé cipbk kdzt lesz

a megfeleld.

— Ha a cipé nagyobb és keskenyebb, akkor a 9-essel jelolt részben 1évé cipdk kdzt lesz a

megfeleld.

Es igy tovabb.
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Tegytk fel, hogy a cipd, amelyet Kati felprébalt, kisebb és szélesebb, mint ami neki kell. Tehat
nagyobb és keskenyebb cipét kell felprébalnia, amit az 1-essel jeldlt részben fog megtalalni.

Most felprébélja az 1-essel jelolt rész kdzepén 1évd cipbt.
e Haacipéillik ra, akkor megtalélta a megfelel cipét.
e Haacipé még mindig kisebb és szélesebb, akkor az A helyen [évé cipd lesz a megfeleld.
e Haacipé kisebb, de a megfelels szélesség, akkor a B helyen 1évé cipd lesz a megfeleld.
e Esigy tovébb.

lgy Katinak legfeljebb 2 cipét kell felprébélnia, hogy megtaldlja a neki pontosan megfeleld
szélességl és megfeleléméretl cipét.

Ha mas helyrdél veszi le kiinduldsként az elsé probéahoz a cipdt, akkor lehet, hogy tobb cipdt kell
felprébalnia
MIERT INFORMATIKA?

A probléma a binaris keresésrél szél, amellyel egy kivant értéket taldlhatunk meg egy kétdimenzids
rendezett térben.

A fenti feladatban a cipdboltban évé cipdk két dimenzidban, a méret és a szélesség szerint is
novekvé sorrendben vannak elrendezve. Igy hasznédlhaté a binaris keresés algoritmusa, ami
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rendezett adathalmazokon mikodik, egy adott elem gyors megtaldldséra. A binéris keresés
minden alkalommal mindkét dimenzidban felére csokkenti a keresett elemet tartalmazo részt.

A binéris keresési algoritmus hasznéalhaté akkor is, amikor egy szamot kell kitalalni példaul 1 és 100
kozt, és visszajelzést kapunk arrél, hogy a szam nagyobb vagy kisebb, mint amire épp rékérdezink.

WEBOLDALAK
https://hu.wikipedia.org/wiki/Bin%C3%Alris keres%C3%A9%s

https://hu.wikipedia.org/wiki/Keres%C5%21algoritmus
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TAMOGATOINK, KOSZONETNYILVANITAS

Kdszonjuk a nemzetkodzi Bebras kezdeményezés orszagainak, kiemelten a DACH-csapatnak
(Németorszag, Ausztria, Svajc),

az ELTE IK hallgatéinak, illetve

a kapcsolattartd tanaroknak szervezdi munkajukat.

A HOD VERSENY MINDEN TARTALMARA A CC BY-NC-SA 4.0 LICENSZ VONATKOZIK.

A verseny kérdései Kutatési célokra csak a szervezGk megkérdezésével, megkeresésével és
kutatdsi munkajuk ismeretével, valamint idézésével hasznalhatéak fel.
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