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Miis az E-HOD HODitsd meg a biteket — 2024-es feladatsor

Miis az E-HOD

Az e-HOD/HODitsd meg a biteket a nemzetkdzi BEBRAS-kezdeményezés magyar part-
nere.

A nemzetkozi Bebras, melyhez 2024-ben mar tobb mint 70 orszag kapcsolédott, 2015-
ben elnyerte az Informatics Europe ,,Best Practices in Education” dijat.

A kezdeményezés alapja Dr. Valentina Dagiene litvan professzor altal életre keltett ver-
seny, melynek célja, hogy rovid, gyorsan (kb. 3 perc alatt) megérthet6 és megoldhato fel-
adatokkal megvaldsitsa az alabbiakat:

o felkeltse az érdeklédést az informatika irdnt;

o feloldja az informatikaval kapcsolatos félelmeket, negativ érzéseket;

e megmutassa az informatika sokszinlségét, felhasznalasi lehet6ségeit és terlile-
teit.

A kérdések harom nehézségi szinten csak strukturalt és logikus gondolkodast igényel-
nek, semmilyen kulonleges informatikai tudas nem sziikséges a megvalaszolasukhoz. A
feladatok érdekes problémakat mutatnak be. Nem tesztek, inkabb szérakoztaté gondol-
kodtaté feladvanyok.

Magyarorszagon 2024-ben tizennegyedik alkalommal, 6t korcsoportban vehettek részt a
diakok 4-t6l 12. osztalyig.

Aversenyt az ELTE IK és az NJSZT Kozoktatasi Szakosztalya szervezi.

Az alabbi dokumentumban a 2024-es magyar verseny feladatai és megoldasai talalha-
téak.

Tovabbi informacidkért latogasson el a e-Hod | HODitsd meg a biteket! weboldalra, vagy
irjon email-t az info@e-hod.elte.hu cimre.

Részvétel

Arészvétel mindenki szamara ingyenes.

A verseny november masodik és harmadik hetében kerul lebonyolitasra, osztalyonként
kivalaszthatd, hogy az adott héten melyik napon mikor oldjak meg a feladatokat (8:00 és
16:00 kozott). Ezzel biztosithatd, hogy akar egy tandra keretein belll tudjanak részt venni
egeész osztalyok.

A résztvevd diakoknak egy-egy internet kapcsolattal rendelkez6 szamitégépre van szuk-
séguk. A feladatok megjelenitése és elkuldése minden bongészé6n mikodik. A verseny
befejezése utan, a héd hetet kovetéen kerulnek nyilvanossagra a megoldasok, melyek
lehet8ség szerint atbeszélhetdk ugyancsak akar egy tandra keretein belul.
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Szabalyok
e Averseny lebonyolitasa iskolai helyszineken torténik.
o Arésztvevdk online kapjak meg és valaszoljak meg a kérdéseket;

e Aversenyre forditandé id6 45 perc, 18 feladat harom nehézségi szinten: konnyd,
kozepes és nehéz (legkisebb korosztalyban 12 feladat);

e Averseny alatt semmilyen mas szamitdégépes program, alkalmazas nem hasznal-
hato;

e Averseny soran nyugalmas kornyezetet kell biztositani;
e Aterem averseny soran nem hagyhato el;

o Az esetleges szamitdgéppel, internettel kapcsolatos észrevételeket a kontakt
személynek kell 6sszegylijtenie és tovabbitania a szervezdk felé;

e Averseny célja: minél tobb pont 6sszegyljtése helyes valaszok megjelolésével,
helytelen valaszok eseten pontlevonas torténik;

o Akérdések tetszbleges sorrendben megvalaszolhatok;

e AKkérdések, problémak megértése a feladat részét képezi. Ezért a feladatok meg-
beszélése és értelmezéssel kapcsolatos kérdések nem megengedettek;

o A megoldasok a verseny befejezése utan, a hdd hetet kovetden kerllnek nyilva-
nossagra.

Ertékelés, Pontozas

A Kishdd korcsoportban 15, minden mas korcsoportban 18 feladatot kell megoldani ha-
rom nehézségi szinten. Minden helyes valasz pontot ér, minden helytelen valaszért pont-
levonas jar.

Nem megvalaszolt kérdés esetében az 6sszpontszam valtozatlan marad.

Az alabbi tablazat mutatja, hogy a feladatok nehézségétél fliggden hany pont kerul jéva-
irasra, illetve levonasra:

Kénny Koézepes Nehéz

Helyes valasz 6 pont 9 pont 12 pont
Helytelen valasz -2 pont -3 pont -4 pont

Osszesen (18 feladat esetében) maximum 216 pont érheté el, mivel mindenki 54pontrél
indul.
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2024-BR-04, 2024-CH-03b, 2024-1D-04, 2024-IE-01¢c, 2024-KR-02
2024-FI-01, 2024-KR-03a, 2024-NL-02, 2024-PL-03, 2024-SK-01b
2024-DE-02, 2024-DE-03, 2024-MT-02, 2024-MY-03, 2024-PL-04

2024-CZ-05, 2024-FI-01, 2024-KR-03a, 2024-NL-02, 2024-PL-03, 2024-SK-01b
2024-CH-03a, 2024-DE-02, 2024-DE-03, 2024-MT-02, 2024-MY-03, 2024-PL-04
2024-DE-04a, 2024-DE-07, 2024-DE-08, 2024-HU-02, 2024-IN-04, 2024-51-01

2024-CH-03a, 2024-DE-02, 2024-DE-03, 2024-MT-02, 2024-MY-03, 2024-PL-04
2024-DE-04a, 2024-DE-07, 2024-DE-08, 2024-HU-02, 2024-IN-04, 2024-S1-01
2024-AT-03, 2024-BE-01a, 2024-CA-02, 2024-DE-06a, 2024-HU-03, 2024-TW-03

2024-DE-04a, 2024-DE-07, 2024-DE-08, 2024-HU-02, 2024-IN-04, 2024-S1-01
2024-AT-03, 2024-BE-01a, 2024-CA-02, 2024-DE-06a, 2024-HU-03, 2024-TW-03
2024-AU-03, 2024-BG-01b, 2024-IT-01b, 2024-LT-05, 2024-PK-03, 2024-SK-04

2024-AT-03, 2024-CA-02, 2024-DE-06a, 2024-HU-03, 2024-SI-01, 2024-TW-03

2024-BG-01b, 2024-DE-04b, 2024-IT-01b, 2024-LT-05, 2024-PK-03, 2024-5K-04
2019-VN-04, 2024-AU-01, 2024-BE-01b, 2024-DE-05, 2024-FI-03, 2024-HU-04
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Hodkiraly kincse (2019-VN-04)

SENIOR - NEHEZ

A Hodkiraly hét tartomany felett uralkodik, amelyek hatarait az alabbi térkép mutatja.

A kincset, e tartomanyok egyikében rejtette el.

A kiraly készittet egy kincses térképet, amelyen a tartomanyok korokként vannak abra-
zolva. Megjelodlte azt a tartomanyt, ahol a kincs van. Két kér mindig akkor kapcsolodik
O0ssze, ha a megfelelé tartomanyoknak k6zos a hatara.

Hogy a rablék ne tudjak ellopni a kincset, a kiraly négy hamis kincses térképet is készit-
tetett.

Melyik a helyes kincses térkép?

ELTE IK — CC BY NC-SA 7
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A helyes vélasz a D)

A kovetkez6 nézetben az egyes terlileteket az A, B, C, D, E, F és G bet(ikkel jeloltik meg.
Az egyes hatarteruleteket pedig 1-t6l 11-ig beszamoztuk. Mivel az E és a G terllet eseté-
ben két kuilon hatar is van, de a meghatarozas arra vonatkozott, hogy van kdzds hataruk,
ezért ugyanugy 9-cel jeloltuk mindkett6t. A jelolések a segitségével gyorsan megbizo-
nyosodhatunk réla, hogy melyik a helyes kincses térkép. Az A) valasz hamis: azA,CésF
harom tartomany mindegyikének csak két szomszédja van. Ezért a kincses térképen ha-
rom olyan kornek kellene szerepelnie, melyekbdl csak két vonal indul ki (két masik tarto-
mannyal van 6sszekotve). De itt csak egy olyan kor szerepel. A B) valasz sem lehet he-
lyes, mivel csak hat kor szerepel, de hét tartomanyunk van. A C) valasz sem helyes: a
kincset tartalmazé tartomanynak 6t hataros szomszédja van (A, C, D, E és G), tehat 6t
vonalnak kell kiindulnia a kinccsel jelolt korb6l. De ezen a térképen csak 4 kiindulas sze-
repel.

Az A) valasz hamis: az A, C és F harom tartomany mindegyikének csak két szomszédja
van. Ezért a kincses térképen harom olyan kdrnek kellene szerepelnie, melyekbdl csak
két vonal indul ki (két masik tartomannyal van 6sszekotve). De itt csak egy olyan kor sze-
repel. A B) valasz sem lehet helyes, mivel csak hat kor szerepel, de hét tartomanyunk
van. A C) valasz sem helyes: a kincset tartalmazo tartomanynak 6t hataros szomszédja
van (A, C, D, E és G), tehat 6t vonalnak kell kiindulnia a kinccsel jelolt korbél. De ezen a
térképen csak 4 kiindulas szerepel.

MIERT INFORMATIKA

Ebben a feladatban egy térképet graf segitségével reprezentalunk. Egy ilyen graf a térkép
absztrakciodjat, leképezését jeleniti meg.

Mint minden absztrakciénal, igy itt is, a lényegtelen informacidk elvesznek: pl. az egyes
tartomanyok foldrajzi elhelyezkedése. Habar a B tartomany a D tartomannyal azonos vo-
nalban (magassagban) helyezkedik el, a grafban kiilonb6zd szinteken szerepelnek.

A fontos informacidk, mint a hatarok, tovabbra is elérhetéek lesznek — az absztrakt mo-
dell tartalmazni fogja azokat. De egy helyes absztrakcidos modellben is benne van az a

2
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veszély, hogy egy latszolag lényegtelen informacio elvész: a kovetkez6 graf (melyet egy
masik allamrdl készitettlink), forgasszimmetrikus, tehat nem vilagos, hol lehet elrejtve a
kincs.

Egy graf csomoépontokbdl (ebben a feladatban a korok) és élekbél (ebben a feladatban a
vonalak) all. Ebben a feladatban a graf élei arra szoritkoznak, hogy két csomdpontot kos-
senek 0ssze. Lehetéséglnk lenne arra is, hogy két csomodpontot tobb éllel kossunk 6sz-
sze, igy megjelenithetnénk az E és G tartomanyok kozotti mindkét hatarszakaszt.

Az informatikaban a grafokat rendszeresen hasznaljuk informaciék elvonatkoztatasara.
Sok esetben maga az absztrakciod (elvonatkoztatas) adja a probléma megoldasat.

WEBOLDALAK
Graf - Wikipédia

Absztrakcié — Wikipédia

KULCSSZAVAK

Graf, térkép, reprezentacioé
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Elosztott lista (2024-AT-03)

Elosztott lista (2024-AT-03)

KADET - NEHEZ
JUNIOR - KOZEPES
SENIOR - KONNYU

HODitsd meg a biteket — 2024-es feladatsor

Anna, Bernd és Tim idénként kolcsdnadjak egymasnak az liveggolydikat. Hogy biztosan
ne hibazzanak, mindenki felirja, hogy ki kinek hany Gveggolyét adott kdlcson.

Egy hét mulva 6sszehasonlitjak a feljegyzéseiket.

Tim

Anna

Bernd

b
Tim = Anna

Bernd ;> Tim

Bernd rg# Anna
2

Tim 2, Anna

Bernd L> Tim
3

Tim == Anna

Anna = Tim Anna ;# Tim
R (N A

Tin = Auna
Berid Lo 75

Amé%%

T o Al (

A harom barat azt gyanitja, hogy hiba tortént. Ha igen, ki kovette el a hibat?

Senki sem hibazott.

ELTE IK - CC BY NC-SA 10
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A helyes vélasz a C), Tim.

Ha senki sem hibazott volna, minden papirra ugyanazok a bejegyzések kerultek volna. Ha-
rom bejegyzés minden papiron ugyanaz. Ezeket a képen zold, sarga és narancssarga vonal
jeloli.

Tim Anna Bernd

Tim 2 Anna Tim 2, Anna Tin = Awna
Bernd 4, Tim Bernd :L> Tim Bernd, - i Tin
Bernd Z Anna /1} Tim 3, Anna =T

Anna 2., Tim Anna 2, Tim Tin 25 Awia
L

Csupan egy kiilonbség van: a

Tim rf—§J> Anna

bejegyzés 2 papiron (Annaén és Berndén) is megtalalhaté. Tim azonban az alabbit

Bernd c?é> Anna

jegyezte fel.

Mivel azt feltételeztik, hogy csak egyvalaki hibazott, ez igy Tim volt.

MIERT INFORMATIKA?

Az informatika nyelvén azt mondanank, hogy a torténetiunkben szerepld gyerekek ugy
dontottek, hogy nem egy kozos adatbazisban kezelik adataikat (a golydk kdlcsonzésének
bejegyzéseit), hanem sajat adatbazist vezetnek. Ennek eredményeként most tobb kilon-
allé adatbazis van, amelyeknek mégis ugyanazt a tartalmat kell megjelenitenitk.

De miért ez a latszolag felesleges tobbszoros adattarolas? Ennek akkor van értelme, ha
nélkulézni akarjuk a kdzponti rendszert, példaul azért, mert az meghibasodhat, vagy nem
megbizhatéan mikédhet. Osszességében itt egy peer-to-peer (P2P, magyarul kb. egyen-
rangu) halézat példajat latjuk: minden gyereknek (peer-nek) ugyanazok a jogai és kotele-
zettségei (nevezetesen a kolcsonzési adatok helyes tarolasa). A gyerekek kommunikal-
hatnak egymassal az adatok szinkronizalasa érdekében, ahogyan a szamitégépek is ké-

ELTE IK- CC BY NC-SA 11
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pesek erre egy halézatban. Egy egyenrangu halézatban a szinkronizalas csak akkor mi-
kodik, ha a legtobb egyenrangu fél becsulletes és hiba nélkiul dolgozik. Nézeteltérés ese-
tén,szavaznak” arrol, hogy melyik adatbazis a helyes. Afeladatban Anna és Bernd nyerné
ezt a szavazast.

A blokk-lanc technoldgia alapgondolatai kdzé tartozik az egyenrangusag és az adatok
megosztasa. A feladatban emlitett megkozelités csak akkor mikodik, ha a legtdobb részt-
vevd becsuletes, hiba nélkul dolgozik. Ha nézeteltérések vannak, akkor a tarsak szavaz-
nak arrol, hogy melyik a helyes.

A blokklanc-technoldgia egy lépéssel tovabb megy egy ugynevezett konszenzus algorit-
mus megvalodsitasaval, amikor példaul egy rosszindulatu, vagy hibazo szereplének tobb
szamitasi teljesitményt kellene adnia, mint az 6sszes tobbi résztvevének egyuttvéve.

Ez de facto lehetetlen, ha a halézat elég nagy. Ez a feladat azonban mar megmutatja, ho-
gyan lehet a bizalmat erésiteni egy nem eleve megbizhaté kérnyezetben a hatalomnak az
Osszes résztvevd kdzotti elosztasaval.

WEBOLDAL
Adatbdazis — Wikipédia

Peer-to-peer — Wikipédia

Blokklanc — Wikipédia

KULCSSZAVAK

Adatbazis, Blokklanc, Peer-to-peer haldzat, Halozat

ELTE IK - CC BY NC-SA 12
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Képtitkositas (2024-AU-01)

SENIOR - NEHEZ

Leo Uj médszert talalt ki a képek titkositasara a H (horizontalis, vizszintes) és V (vertikalis,
fuggbleges) milvelettel. Egy kép mindig egy téglalap, amely szines pontok soraibél és osz-
lopaibdl, azaz pixelekb6l all.

A H miivelet hatdsara az elsé sor minden egyes képpontja ugyanabban a poziciéban ma-
rad, a masodik sor minden egyes képpontja egy oszlopot tolddik jobbra, a harmadik sor
minden egyes képpontja két oszlopot tolodik jobbra és igy tovabb. Az n-edik sor minden
egyes képpontja tehat n-1 oszloppal jobbra tolddik.

A kép jobb szélén tulra athelyezett pixelek a kép bal szélén ugyanabba a sorba kerlilnek
vissza, anélkiil, hogy sorrendjiik megvaltozna. Iime a H véazlatos 4brézolasa egy 3x3-as ké-
pen, amelynek pixeleit 1-tél 9-ig szamoztuk:

Hi1[2]3 11213 112713
5/6/ .| |4|5]6] _.[6]4]5
7189 718] 9] 8/9]|7

AV miivelet hasonld: az n-edik oszlop minden egyes képpontja n-1 sorral mozog lefelé,
és a kép alsé szélén tulra kerult képpontokat ujra beillesztjliik ugyanabba az oszlopba, a
kép tetejére a sorrend megvaltoztatasa nélkil. ime a V mUvelet sematikus abrazolasa:

Vi[1]2[3 1 1[9]5
6/4/5| — 6]2 —|6]2]7
8|97 8/4]3 843

9] 5
7]

A kovetkezd példaban a Mona Lisa 25x25-0s képét titkositjuk a H V H V muvelettekkel
egymas utan:

Leo a kovetkezd 1000 x 1000 pixelbdl allé képet a V H miveleteket egymas utan
alkalmazva titkositotta.

ELTE IK - CC BY NC-SA 13




Képtitkositas (2024-AU-01) HODitsd meg a biteket — 2024-es feladatsor

Melyik a titkositott kép?

A B C D

Z

ELTE IK— CC BY NC-SA 14




Képtitkositas (2024-AU-01) HODitsd meg a biteket — 2024-es feladatsor

Megoldas/ A helyes vélasz az E.

A példaban a Mona Lisa képének torzulasa azt jelzi, hogy a H milvelet geometriailag viz-
szintes nyirast, a V muvelet pedig fliggbleges nyirast jelent.

A négy szines négyzetet tartalmazoé képet a V mlvelet elsé 1épése eldszor lefelé nyirja. Az
eredmény egy torzitott paralelogramma. Az also szélénél lév tulnyuld haromszoget beil-
lesztjuk a fels6 részbe (parhuzamos eltolassal), igy ismét egy téglalap alaku kép jon létre.
Ezutan a H mUvelet segitségével hasonlé jobbra nyirdst hajtunk végre. A tulnyulas balra

kerul beillesztésre:

XX
N

A

MIERT INFORMATIKA?

Az informacié tovabbitasakor fontos lehet az adatok titkositdsa, hogy az informaciot el-
fogd személy ne tudja kdnnyen azonositani az eredeti adatokat. A képek titkositasi mod-
szere, amely a H és V mUveleteken alapul, azzal az elénnyel jar, hogy egyszerlen és kony-
nyen hasznalhaté. Ha a cimzett ismeri a miveletek sorozatat (pl. H V), kdnnyen vissza
tudja fejteni. Azonban a titkositott képet szemmel mar nem lehet felismerni.

Minél magasabb egy titkositasi mddszerrel szemben tamasztott biztonsagi kovetelmény,
annal nagyobb eréfeszitést igényel altalaban a titkositas és a visszafejtés (pl. a titkositott
informacio6 feladdéja és cimzettje kozotti 6sszetett titkos kulcs tovabbitasa). Ez az eljaras
konnyen elvégezhetd, de konnyen ,feltorhetd” is lehet, ha ismerjlk a kulcsot.

A titkositas kuldnlegessége, hogy geometriai leképezéseken (nyiras és eltolas) alapul.

WEBOLDAL
Titkositas — Wikipédia

A kriptografia torténete — Wikipédia

KULCSSZAVAK

Titkositas, Geometriai transzformacio, Képek titkositasa
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Rajzolé robot (2024-AU-03) HODitsd meg a biteket — 2024-es feladatsor

Rajzold robot (2024-AU-03)

JUNIOR - NEHEZ

Ati rajzold robotja két alapvet6 utasitast ismer:

E mellyel egy egységet elére mozog
J mellyel 90 fokot fordul jobbra

Ezen kivil, minden nem hasznalt bet(i hozzarendelhet6 roviditésként tobb utasitas soro-
zatahoz. Példaul:

A = EEE a 3 egységgel valo elérehaladas roviditése.

B = AJA az A (azaz EEE), majd a jobbra fordulds, majd az A (azaz
EEE) ismét.

Egy programban tetsz6leges szamu sor lehet a kiilonb6z6 roviditések meghatarozasara.
Az utolsé sor mindig a ,Rajzol]j” utasitassal kezdddik, amely a végsd rajzot késziti el.

Ati a kovetkezd rajzot szeretné megrajzoltatni, ahol minden révid vonal-
szakasz 1 egység hosszu.

Ehhez a kovetkez6 programot készitette:

1. sor: W=EJ

2.s0r: X=WJJ

3. sor: Y=WXWX
4.sor:Rajzolj YYYY

Sajnos azonban az egyik sorban elrontott pontosan egy valamit, ami miatt nem azt rajzolja
le a robot, amit Ati szeretne.

Melyik sorban rontott el pontosan egy valamit?

A) 1.sorban

)
B) 2.sorban

)
)

C
D

3. sorban
4. sorban
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Rajzolé robot (2024-AU-03) HODitsd meg a biteket — 2024-es feladatsor

Megoldas/ A helyes vélasz a C: a 3. sorban.
Tegyuk fel, hogy a robot jobbra néz. Menjunk végig az egyes kédsorokon:

Az 1. sorban (W=EJ) leirtak szerint a robot egy egységet megy elére, majd jobbra fordul

Vv

A 2. sorban (X=WJJ) végrehajtja a W-t, azaz elére megy egy egységet és jobbra fordul;
majd kétszer ismét jobbra fordul:

—y —< >—A

Ezzel tulajdonképpen elére ment és balra fordult 90 fokot.

A 3. sorban (Y=WXWX) a két el6z6 sorban meghatarozott betliket hasznalja fel felvaltva:
azaz elére megy, jobbra fordul, elére megy, balra fordul...

A 4.sorban (Rajzolj YYYY)eztismételné meg négyszer egymas utan. Ezzel azonban
egy lépcsét rajzol a kereszt helyett.

Vizsgaljuk meg alaposabban a megrajzolandé képet: ezen egy 12 egységnyi részbél alld
vonal lathatd és a 4. sorban ugyanazt ismételjik meg négyszer, igy egyértelmd, hogy az Y
utasitas arajz egynegyedét kell megrajzolja. Ha a 4. sor lenne a hibas, a hiba azt jelentené,
hogy nem négyszer, hanem csak haromszor kellene megismételni a 3. sorral rajzoltakat.
De a minta ett6l még a [épcsd-forma maradna. Emiatt nem a 4. sorban kell keresniink a
hibat.

A négy ismétlés azonban azt jelenti, hogy a rajz negyedéd, azaz 3 szakaszt kell
megrajzolnunk egy lépésben az Y utasitassal. Emiatt biztosan itt kell a hibat keresnunk,
és egy felesleges ,,szakaszt” eltavolitani.

Ezt kétféleképpen tehetjliik meg:
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Rajzolé robot (2024-AU-03) HODitsd meg a biteket — 2024-es feladatsor

1.

Az X meghatarozasabol kellene kitorolntnk a W-t. Mivel a W-b6l nem tavolithajuk el

az el6re lépést (hiszen akkor egyaltalan nem haladnank, csak forognank), az X-bél

vesszuk ki a W-t (elére lépést is tartalmazé utasitast). Ez azonban a 3. sorban

kétszer szerepel, emiatt nem egy, hanem két szakasszal rajzolnank kevesebbet

minden lépés soran. Emiatt ez nem jé megoldas.
A 3. sorban kell valtoztatnunk. De mit?

Azt mar belattuk, hogy a 12 szakasz miatt egy negyed rajzon csak 3 szakasznak

kellene szerepelnie — emiatt nem az X-et kell W-re vagy a W-t X-re cserélnink

(maradna a 4 szakasz). E-re nem cserélhetjuk le egyiket sem, mivel akkor a

kovetkez6 utasitas (W vagy X) miatt megint elére mennénk, és igy két hosszu

szakasz keletkezne, ami nem lehetséges (nem szerepel a képen).

Ha valamelyik bet(t J-re cserélnénk, akkor

(Y=WXWJ)

(Y=WXJX)

rajzolunk, igy biztosan kevés lesz a szakaszok
szama...

)_L( A J utani utasitasban egy szakaszt Ujra

Lefele ,nézve” kezdenénk megrajzolni a képet.

A kovetkez6 Y-nal azonban megint jobbra
fordulassal kezdenénk, ami miatt

a folytatas nem kozelitene ahhoz, amit
szeretnénk.
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Rajzolé robot (2024-AU-03) HODitsd meg a biteket — 2024-es feladatsor

Marad az a lehet6ség, hogy a 3. sorban eggyel tobb betlt gépeltliink. Ha elképzeljik a
»,hegyedeket” egymas utan, mar a masodiknal j6l megmutatkozik,
hogy egy elére-jobbra (W), majd egy elére-balra (X) utasitas utan

ismét egy elére-balra (X) a megoldas.

Azaz a 3. sor helyesen: Y=WXX

Az XWW is helyes sorrend lehetne, de ahhoz nem tudunk egy torléssel, mddositassal el-
jutni.

MIERT INFORMATIKA?

Ebben a hddfeladatban egy programozasi nyelvet ismerhetsz meg. Ez a nyelv egymas
utan hajtja végre az utasitasokat, de azt is lehetévé teszi, hogy egy utasitaskészlethez el-
jarasokat, fuggvényeket definialj. Az eljarasok vagy fuggvények hasznalata egy program-
ban sokszor nem csak azt teszi lehetévé, hogy ugyanugy hajtsd végre az utasitasokat.
Legtobbszor paraméterek alkalmazasaval kisebb valtozasokat is megenged — pl. mennyit
menjunk elére, mennyit forduljunk. Az eljarasok, fliggvények hasznalata olvashatdbba is
teheti a programodat. Ebben az esetben az eljarasok elnevezési konvencidja valéjaban
megneheziti a program olvashatésagat.

Afeladat a programozék masik fontos feladatat is megmutatjak: a hibakeresést és annak
kijavitasat. A hibakeresés elsé lépése az, hogy leteszteljuk —azaz megnézzik, hogy a vart
eredményt adja-e. Ha nem, igyekszink lépésenként visszakovetni, hol ,,csuszhatott”
félre a program. A programozoék sokféle tesztelési, hibakeresési mddszert alkalmaznak.
Itt megmutatkozott, hogy ugyan tudtuk, hogy csak egy helyen lehet hiba, de az nem volt
egyértelm, hogy masik betlt (utasitast) hasznaltunk, vagy eggyel tobbet/kevesebbet.

WEBOLDAL

Debuggolés - Mi az? - Prog.Hu

Flggvény (programozas) — Wikipédia

KULCSSZAVAK
Flggvény, Eljaras, Hibakeresés
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Epitékocka mozgaté (2024-BE-01a) HODitsd meg a biteket — 2024-es feladatsor

Epit6kocka mozgaté (2024-BE-01a)

NEHEZ - KADET
KOZEPES - JUNIOR

Egy gép hat kiilonb6z6 magassagu épitdkockat tud mozgatni. Ehhez egy jelolét hasznal,
ami mindig két épitékocka kozott all. Kezdetben igy:

BN, (2

A gép ezutan az alabbi szabalyok szerint mikodik:

e Ha ajelolétdl balra léve épitékocka alacsonyabb, mint a téle jobbra lévé, akkor a
jelold jobbra mozog.

o/ "™ o),

e Ha ajelolétél balra 1évd épitbkocka magasabb, mint a téle jobbra lév6, akkor az
épitékockakat kicseréli. Ezutan pedig balra mozog, de csak akkor, ha tovabbra is
két épitékocka kozott marad.

I,
i

" - ad

A gép leall, amikor a jelold egészen jobbra kerul, és mar nem all két épitékocka kozott.
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Epitékocka mozgaté (2024-BE-01a) HODitsd meg a biteket — 2024-es feladatsor

Hogy allnak az épitékockak, amikor a gép leall?

BN O

Jl@l
-aﬂll%

6 IIB E,ll,

o KN,

ELTE IK— CC BY NC-SA 21




Epitékocka mozgaté (2024-BE-01a) HODitsd meg a biteket — 2024-es feladatsor

Megoldas/ A helyes vélasz a C.

=Hb

Alapotlet: A jelol6tél balra leve épitékockak mindig rendezettek. Kezdetben ez egyértel-
muen latszik, a két bemutatott lépés esetében. Ezutan mar csak azt kell bizonyitanunk,

| A ]

hogy a gép megall, azaz ,kifut” jobbra: Egy balra visszalépés utan (mindegy, hogy hol al-
lunk éppen), a jelolé mindig visszamegy jobbra, legalabb egy épitékockaval (az el6z6 —
balra lépés elbtt végzett — csere miatt).

Természetesen lépésril lépésre is kovethetnéd a gép munkajat, de egyszerlbb felismerni,
hogy a gép magassag szerint valogatja az épitékockakat. A jelold csak akkor mozdul
jobbra, ha a jelol6tél balra lévé épitékocka alacsonyabb, mint a jobbra lévé. Ha egy ala-
csonyabb épitékockat kicseréllink a bal oldali szomszédjaval, akkor a jelolé is balra mo-
zog. Ez egyértelm(ivé teszi, hogy a jelol6tél balra [évo 6sszes épitbkocka mar magassag
szerint ndvekvo sorrendbe van rendezve.

Egy alacsonyabb épitékocka addig cserélédik tovabb balra, amig magasabb nem lesz,
mint a téle balra lévé épitékocka (és igy az 6sszes t6le balra lévé épitdkockaka). Ekkor a
jelold ismét jobbra kezd mozogni egészen addig, amig egy Ujabb alacsonyabb épitékocka
nem jelenik meg a sorban. Ily moédon az épitdkockak lépésrdl lépésre magassaguk szerint
novekvo sorrendbe kertlnek.

Miutéan az 6sszes épitékockat magassag szerint novekvd sorrendbe rendeztlik, a jelolo fo-
kozatosan jobbra mozog, amig az épitokockak jobb oldalara nem kerul, és a gép megall.

A Cvalasz mutatja ezt a magassag szerint rendezett allapotot.

MIERT INFORMATIKA?

A szamitégépek adatokat dolgoznak fel - gyakran sok adatot. Fontos, hogy az adatok
rendszerezve legyenek. Az informatikdban a rendszerezés helyett altaldban a rendezés
kifejezést hasznaljak: Példaul a szamokat novekv® méret szerint, az emberekre vonat-
kozé adatokat szliletési datum szerint, vagy a konyvekre vonatkozé adatokat ISBN-szam
szerint lehet rendezni. Arendezésifolyamat végén az adatok a kivant sorrendben vannak.
Mivel a szamitogépeknek folyamatosan nagy mennyiségl adatot kell rendezniuk, az in-
formatikusok tobbek kozott azzal foglalkoznak, hogy minél hatékonyabb rendezési
maddszereket talaljanak, amelyek kevés id6t és kevés tarhelyet igényelnek.

Az ebben a hod feladatban hasznalt rendezést ,,Gnomesort”’-nak, azaz kertitorpe rende-
zésnek nevezik. Ez hasonld a korabbi években szerepeltetett buborékos rendezéshez.

A
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Epitékocka mozgaté (2024-BE-01a) HODitsd meg a biteket — 2024-es feladatsor

Ugyan konnyen érthetd és leprogramozhatd, de nem kulondsebben hatékony, azaz bizo-
nyos helyzetekben sokat mozog és cserél feleslegesen. Ha azonban az adatok mar meg-
kozelitéleg rendezettek, mindkét mdédszer nagyon gyors - €s talan gyorsabb, mint az olyan
rendezési mdédszerek, mint a quicksort vagy a mergesort, amelyek altalaban sokkal haté-
konyabbak.

WEBOLDAL

Kertitorpe-rendezés — Wikipédia

Gnome Sort Algorithm Animation - algostructure.com

Rendezés (programozas) — Wikipédia

KULCSSZAVAK

Rendezés, Kertitorpe-rendezés
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Epitékocka mozgaté (2024-BE-01b) HODitsd meg a biteket — 2024-es feladatsor

Epit6kocka mozgaté (2024-BE-01b)

NEHEZ - SENIOR

Egy gép hat kiilonb6z6 magassagu épitékockat tud mozgatni. Ehhez egy jelolét hasznal,
ami mindig két épitékocka kozott all. Kezdetben igy:

=, ;II

A gép ezutan az alabbi szabalyok szerint m(ikodik:

e Ha ajelolétdl balra 1évo épitékocka alacsonyabb, mint a téle jobbra 1évé, akkor a
jelold jobbra mozog.

o "™ mm o),

e Ha ajelolétél balra 1évd épitbkocka magasabb, mint a téle jobbra lév6, akkor az
épitékockakat kicseréli. Ezutan pedig balra mozog, de csak akkor, ha tovabbra is

I,
i

két épitékocka kozott marad.

N, KN |

| A—

nl_l_l

A gép leall, amikor a jelold egészen jobbra kerul, és mar nem all két épitékocka kozott.

Attol fuggben, hogy az épitdkockak kezdetben milyen sorrendben allnak, a gép mas-mas
lépésszam (jeloldmozgatas) utan all Lle.
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Epitékocka mozgaté (2024-BE-01b)

Az alabbi épitékocka sorrendek melyikénél mozog a jel6l6 a legkevesebbszer?

6]

A
.EIB

B)

-
C)ln_l o I?Jm

D)ill‘,,bgll 0| ! I
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Epitékocka mozgaté (2024-BE-01b) HODitsd meg a biteket — 2024-es feladatsor

Megoldas/ A helyes vélasz a D.

-
R - B

A helyes valasz meghatarozasahoz szimulalhatjuk a gép munkajat minden egyes lehetsé-
ges megoldas esetén és megszamolhatjuk, hogy a jelold hanyszor mozog jobbra vagy
balra.

A négy kezdd sorrendet azonban kdnnyebb o6sszehasonlitani a mozgasok szamanak
szempontjabol anélkul, hogy megszamolnank 6ket. Az egyszerliség kedvéért a sorrende-
ket csak szamokkal (az épitékockak magassagaval) abrazoljuk.

A B C D
1426534 1456234 1462534 1425634

Ha a B valaszban szerepl6 sorrendbélindulunk, két lépés utan elérjuk az A valaszban sze-
replé sorrendet:

1462534->1642534>1426534

Tehat a B valaszban tdbb épésre van szUkség, mint az A valaszban. Emiatt a B valasz ki-
zarhato.

Ha az A valaszban szerepld sorrendet kezdjuk el feldolgozni, az els6 3 lépés a kovetkezb:
1426534>1246534>1264534>1245634

De ezt érjuk el a D valaszban szerepld sorrend feldolgozasanal egy lépésbél.
1425634>1245634.

Azaz az Avalasz sem a legkevesebb lépést tartalmazza.

Ha a C valaszt vizsgaljuk meg, ott négy lépés alatt jutunk el a D valaszban szerepld sor-
rendig:

1456234>1546234~>1564234~>1542634~>14+25634

Tehat a C valasz sem a legkevesebb lépést igényli.
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Epitékocka mozgaté (2024-BE-01b) HODitsd meg a biteket — 2024-es feladatsor

MIERT INFORMATIKA?

A szamitogépek adatokat dolgoznak fel - gyakran sok adatot. Fontos, hogy az adatok
rendszerezve legyenek. Az informatikaban a rendszerezés helyett altaldban a rendezés
kifejezést hasznaljak: Példaul a szamokat ndvekv® méret szerint, az emberekre vonat-
kozé adatokat szuletési datum szerint, vagy a konyvekre vonatkozé adatokat ISBN-szam
szerint lehet rendezni. Arendezésifolyamat végén az adatok a kivant sorrendben vannak.
Mivel a szamitogépeknek folyamatosan nagy mennyiségl adatot kell rendezniuk, az in-
formatikusok tobbek kozott azzal foglalkoznak, hogy minél hatékonyabb rendezési
maoddszereket talaljanak, amelyek kevés id6t és kevés tarhelyet igényelnek.

Az ebben a hdd feladatban hasznalt rendezést ,,Gnomesort”’-nak, azaz kertitorpe rende-
zésnek nevezik. Ez hasonld a korabbi években szerepeltetett buborékos rendezéshez.
Ugyan kdnnyen érthetd és leprogramozhato, de nem kulondsebben hatékony, azaz bizo-
nyos helyzetekben sokat mozog és cserél feleslegesen. Ha azonban az adatok mar meg-
kozelitéleg rendezettek, mindkét mdédszer nagyon gyors - és talan gyorsabb, mintaz olyan
rendezési mdédszerek, mint a quicksort vagy a mergesort, amelyek altalaban sokkal haté-
konyabbak.

WEBOLDAL

Kertitorpe-rendezés — Wikipédia

Gnome Sort Algorithm Animation - algostructure.com

Rendezés (programozas) — Wikipédia

KULCSSZAVAK

Rendezés, Kertitorpe-rendezés

ELTE IK - CC BY NC-SA 27



https://hu.wikipedia.org/wiki/Kertit%C3%B6rpe-rendez%C3%A9s
https://www.algostructure.com/sorting/gnomesort.php
https://hu.wikipedia.org/wiki/Rendez%C3%A9s_(programoz%C3%A1s)
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Labdak (2024-BG-01b)

NEHEZ - JUNIOR
KOZEPES - SENIOR

Adott egy kék és piros labdakbol allé sorozat:

000000

Minden labdanal megszamoljuk, hogy hany kék labda all téle jobbra (beleértve az adott
labdat is):

A kovetkez6 lépésben ezt még egyszer leirjuk, de ha a szam paros volt, akkor 0-t, ha parat-
lan, akkor 1-et irunk. igy a kévetkezé sorozatot kapjuk:

sorozat allt el6!
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A megoldas:

990000000

A valaszt tobbféleképpen is megtalalhatjuk. Az egyik lehetéség az, hogy a szamsorozat-
ban jobbrél balra (visszafele) haladva logikusan kovetkeztetlink arra, hogy az adott labda-

nak pirosnak vagy kéknek kell-e lennie.

A jobbrél a legels6 szam 0, emiatt a labdanak pirosnak kell lennie, mivel csak igy lehet
paros a kék labdak szama:

0

1

1

1

0

1

0

0

?

?

?

?

?

?

?

piros

Jobbrél a masodik helyen ismét 0-t talalunk, igy az el6z6 okoskodashoz hasonléan itt is

piros labda kell legyen:

0

1

1

1

0

1

0

0

?

?

?

?

?

?

piros

piros

Hatulrol a harmadik helyen 1-et talalunk, ami azt jelenti, hogy a kék |

abdak szama parat-

lan, azaz itt egy kék labdanak kell allnia, hiszen eddig nem volt csak két piros labdank.

0

1

1

1

0

1

0

0

?

?

?

?

?

kék

piros

piros

Hatulrél a negyedik helyen megint egy O-t talalunk. Ez azt jelenti, hogy
paros kell legyen. Mivel eddig 1 kék labdank volt, itt is kék labdanak kell lennie.

a kék labdak szama

0

1

1

1

0

1

0

0

?

?

?

?

kék

kek

piros

piros

A kovetkeztetéseket tovabb folytatva észrevehetjuk, hogy amikor 0-rél 1-re vagy 1-r6l O-ra
valtunk, akkor kell egy uj kék labdanak bekerullnie a sorba, hiszen ekkor valtozik a szamuk
parosrol paratlanra, vagy paratlanrol parosra.

0 1 1 1 0 1 0 0
kék piros piros kék kék kék piros piros

Ha a koztes sorozatot is szeretnénk leirni,aza 4, 3, 3, 3,2, 1, 0, 0 lesz.

MIERT INFORMATIKA?
Ez a hdodfeladat az informatika harom kézponti problémajat is megmutatja:

A kodolas dsszetett tények olyan médon torténd abrazolasara szolgal, hogy a szamitégép
kéonnyen feldolgozhassa azokat. Gyakran irrelevans (lényegtelen) informacidok elhagyha-
téak anélkul, hogy a lényeges informacio elveszne. Ez afeladat olyan kédotjavasol, amely

A
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a kék és a piros labdak pontos szamat és helyzetét tarolja anélkul, hogy a tényleges szi-
neket tarolni kellene. A valasztott kédolassal vissza tudjuk allitani az eredeti informacioét
(az eredeti labdak szinét és helyzetét).

Bizonyos korulmények kozott a kodolassal memoariaterlletet is megtakarithatunk, amit
tomoritésnek neveziunk. A binaris informacioé (példaul, hogy egy szam paros vagy parat-
lan-e) abrazolasahoz elegend6 egyetlen bit informacid, mig barmely szam vagy szin taro-
lasahoz tobb memodriara van sziikség. Ha az utolsé sorozatbdl elhagyjuk a vesszdket,
maris egy-egy bitként tarolhatd a sorozatunk minden eleme.

A feladatban az els6 koztes lépésként itt egy kumulativ gyakorisagot hataroztunk meg.
Ennek soran kiszamitjuk azoknak az elemeknek az 6sszegét, amelyek egy bizonyos jel-
lemzdt hordoznak (ebben az esetben az aktualis poziciébodl szarmazé kék labdak sza-
mat). A kumulativ gyakorisag egy olyan statisztikai eszk6z, amelyet kulonosen jellemez,
hogy az igy kapott érték informaciot halmoz fel (ebben az esetben nemcsak az aktualis
labda szinérél, hanem a mogotte lévo labdak szinérél is informaciot szolgaltat). A kumu-
lativ gyakorisagot hasznald problémamegoldasoknak gyakran elénye, hogy sok lekérde-
zés gyorsan feldolgozhato anélkul, hogy az eredeti adatokhoz hozza kellene férni.

WEBOLDAL
Kod (informatika) - Wikipédia

Adattomorités — Wikipédia

Prefix sum - Wikipedia

KULCSSZAVAK

Kédolas, Tomarités, Prefix sum array, Kumulativ gyakorisag
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Karkotok rendszerezése (2024-BR-04)

BENJAMIN - KONNYU

Viktoria egy hétrekeszes dobozban tartja a karkétéit. Minden karkotét csak olyan rekeszbe
tesz, aminek a szinei, mintaja megegyezik a karkotéével.

Itt egy példa egy karkotére és a hozzaill6 rekeszre:

o

Az alabbi karkoték koziil melyik nem illik egyik rekeszbe sem?

olelale;
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A C karkots nem illik egyik rekeszbe sem.

Az alabbi képen lathatd, hogy az A, B és D karkoté6k melyik megegyez6 szinl és mintaju
rekeszbe illenek:

Nincs a C karkotével megegyez6 felvaltva fekete-fehér szinmintas rekesz.

MIERT INFORMATIKA?

Gyakran el6fordul, hogy az informatikai problémak megoldasa soran nagy mennyiségu
adat allrendelkezésuinkre, de ezeknek csak egy kis része relevans egy adott kérdés szem-
pontjabol. Ennél a feladatnal is a karkotdk egy tulajdonsagara vonatkozdé informaciora
van szlUkséglink ahhoz, hogy a megfelel6 rekeszbe tegylik 8ket. A karkoték sok mas tulaj-
donséagardél szélo informacié nem segit a feladat megoldasaban, csak a szineket és a fel-
flizés sorrendjét (minta) kell megnéznlnk, a gyongyok alakjat vagy szamossagat nem.
Fontos, hogy kisz(irjik a nem sziikséges adatokat. igy csak olyan adatokkal dolgozunk,
amelyek a feladat megoldasahoz vezetnek.

Ezt az elvet a mesterséges intelligencidban is alkalmazzak, példaul az objektumok felis-
merésekor az adatokbdl csak néhany lényegest kell hasznalnunk, ezzel névelve a szami-
tas gyorsasagat.

WEBOLDAL

Adat — Wikipédia

Sz(ir6 (programozas) — Wikipédia
KULCSSZAVAK

Mintaillesztés, adat
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Szolanc (2024-CA-02)

KADET - NEHEZ
JUNIOR - KOZEPES
SENIOR - KONNYU

Héd a harom karakterbél allé kédokat ugy rendezi sorba, hogy az egyik kodbodl csak egy
karakter valtozik a kovetkezére lépve. Ezzel kddlancokat hoz Létre.

Példaul ezeket a kddokat teheti bele egy kédlancba: XUG > XUD > XED > KED
Hod kilenc kédot hozott létre: TOF, XEW, TEF, CET, COF, TEW, COT, CEF és XEF.

Ezeket harom-hdrom kdadbdl allé kédlancokba helyezi ugy, hogy a kilenc kéd mindegyike
csak egy kédlancban szerepeljen.

Az alabbi kédlancok egyike sem sérti meg a szabalyokat, de az egyik lehetetlenné
teszi, hogy harom kédlancot készitsiink anélkiil, hogy barmelyik kédot tobbszor is
felhasznaljuk. Melyik?

A) XEW->TEW > TEF
B) COF-~> COT~> CET
C) TEF > CEF~> COF
D) CEF~>CET~> COT

)
)
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Megoldas/ A helyes vélasz a C: TEF — CEF — COF.

A probléma megoldasahoz segitségunkre lehet, ha rajzolunk egy olyan abrat, ahol a kédo-
kat 0sszekotjuk egy vonallal, ha az egyik kovetheti a masikat egy kédlancban.

CET
/ \ / XEF

T / \/ \

COF - TOF TFW

Az A) XEW > TEW - TEF esetben a masik két kddlanc a SAT » CAT > CAB és a COB » COT
- BOT lehet

W o

) és a D) esetben is tudunk masik két kdédlancot alkotni 3-3 kéddal:

(e X

A C) TEF » CEF » COF esetben azonban a CET és a COT kdédok egyike sincs egy harmadik
kéddal 6sszekdtve, a TOF pedig csak a mar felhasznalt kddokba alakithatd. Emiatt maxi-
mum a XEF > XEW > TEW kédlanc alakithatd ki, de egy harmadik mar nem.

CET
/ XEF
coT \

XEW

~
TOF TEW

MIERT INFORMATIKA?

A megoldas magyarazatahoz hasznalt rajzokon minden kod egy csomoépont. A két cso-
mopont kozotti él (vonalként rajzolva) pedig azt mutatja, hogy ez a két kdd pontosan egy
pozicidoban kulonbdzik egymastoél. Ez a két csomdpont tehat szomszédos.
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Az informatikaban a csomdpontokbodl és élekbdl allé konstrukcidkat altalaban grafnak
nevezik, és a csomopontok altal reprezentalt objektumok kozotti kapcsolatoknak az élek
segitségével torténd abrazolasara hasznaljak.

Ebben a hédfeladatban a grafot harom 6sszeflugg6 (azaz élekkel 6sszekotott) részre kell
felvagnunk. Ha ez sikerul, automatikusan létrejott a kddlanc minden részbél.

A grafok népszer(i eszkozei az informatikusok altal hasznalt komplex helyzetek modelle-
zésének. A programok szamos feladatot meg tudnak oldani grafok segitségével. A navi-
gacios rendszerek példaul olyan programok, amelyek nagyon nagy grafok segitségével lé-
pésréllépésre vezetik az autdkat a kiindulasi ponttol a célallomasig. Minden egyes lépés-
nél az auté egy élen halad at az egyik csomdponttdl a szomszédos csomoépontig.

WEBOLDAL
Graf — Wikipédia

Szomszédsag (grafelmélet) — Wikipédia

KULCSSZAVAK

Graf, Szomszédsag
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Ricca kartyak (2024-CH-03a)

NEHEZSEG 1 - LEiR BEKEZDESSEL, UJ SORBAN FELSOROLVA
NEHEZSEG 2 - LEiR BEKEZDES FOLYTATASA UJ SORBAN.

Barbara szornyeket abrazold kartyakat, ,,riccakat” gydjt. Itt vannak a Ricca-kartyai:

Minden kartyan szerepelnek tulajdonsagok, példaul a ricca neve (-&-) vagy az, hogy van-
nak-e fogai (WV). Ezeknek a tulajdonsagoknak értékei vannak. A 2. kartyan példaul a
név (m.n) értéke MONI, a fogaké (WV) pedig v: Akartyan szerepld riccat tehat MONI-nak
hivjak és vannak fogai.

Barbara rajon, hogy a tulajdonsagok csak haromfélék. Ezeket ,tipusoknak” nevezi:

ABC. .o tobb betli egymas utan

123... BERES

\// X v és X, amik «igen»-t és «<nem»-et jelentenek

Huzd a tipusokat a tulajdonsagok ala ugy, ahogy a kartyakon lathato

e o I |NF| ™
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A megoldas:

2. o | I[N /| ™

ABC... 123... V1% V1%

Ha megnézzik a kartyakat, latszik, hogy melyik tulajdonsag mellett, milyen értékek szere-
pelnek.

kartya | Név (a2») | Szemek (&) Lébak(ﬂ) Sy ak(\ﬂ) Fogak (VVV)
zarny
1 JOSI 3 2 X v
2 MONI 3 2 X v
3 KILI 2 2 v v
4 BENI 2 2 X v
5 LORI 2 5 X v
6 PHIL 2 2 X v

A tablazatbdl is leolvashatod, hogy a labaknal és a szemeknél szamok szerepelnek, ezért
ezek szam tipusuak. A szarnyak és fogak esetében csak v vagy X szerepel, emiatt ezek
igen/nem tipusuak.

Ugyan a szemeket is lehetne igen/nem-mel jelolni (van szeme vagy szemtelen), de a
kartyakrél nem ez olvashaté le.

MIERT INFORMATIKA?

A Ricca-kartya olyan, mint egy szamitégépen tarolt adatrekord. A szamitégépes memo-
riak elektronikaja azonban csak 1-eket és 0-kat tud tarolni. A szamitégépes programok
ezért ,értéktipusokat” is hasznalnak, amelyeket az informatikdban adattipusoknak ne-
veznek, hogy meghatarozzak, hogyan értelmezze és kezelje a szamitdgép ezeket az 1-
eket és 0-kat. Az adattipusok segitségével azt is ellendrizni lehet, hogy a tarolt adatok
kombinalhatdk-e egymassal (pl. 6sszeadhatdak, 6sszehasonlithatdak-e), és haigen, ho-

gyan.

Az értéktipusok ebbdl a hddfeladatbdl megfelelnek a programozas fontos adattipusai-
nak:

o A szoveget a programozasi nyelvekben gyakran ,,sztring”(string) néven emlege-
tik: Az ilyen tipusu adatok karakterek (betlk, szamjegyek és egyéb karakterek)
sorozatai.

o A szamokboéltobb tipus is létezik. A feladatban az egész szerepel, ami megfelel
az ,integer” tipusnak: Az ilyen tipusu adatok egész szamok, azaz ... -2,-1, 0, 1,
2,....

ELTE IK — CC BY NC-SA 37




Ricca kartyak (2024-CH-03a) HODitsd meg a biteket — 2024-es feladatsor

. Igen/nem megfelel a ,,boolean” tipusnak: Ez az adattipus csak két kulonb6zé
értéket ismer, amelyeket gyakran ,,true” és ,false” (igaz és hamis) értékeknek
neveznek.

A kartyakon szereplé tulajdonsagok és azok értékei a riccakat irjak le. A képek azonban
sokkal tobb informaciot tartalmaznak a Riccakrol, mint ami a kartyakra van irva. Példaul
nemcsak azt lathatjuk, hogy egy riccanak van-e foga vagy sem, hanem azt is, hogy hany
foga van. Fontos, hogy alaposan atgondoljuk, milyen tipusként taroljuk az adatokat, hi-
szen a késbbbiekben a hianyzé informacidkat, adatokat mar nem tudjuk akkor visszake-
resni.

WEBOLDAL
Adattipus — Wikipédia
String — Wikipédia

Boolean — Wikipédia

KULCSSZAVAK
Adattipus, Széveg (String), Logikai (boolean) tipus
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Ricca kartyak (2024-CH-03b)
KONNYU - KISHOD

Barbara szornyeket abrazolé kartyakat, ,,riccakat” gydijt.

Minden kartyan szerepelnek tulajdonsagok, példaularicca neve (&) vagy az, hogy a hany

Y

© 7 coa-kartyd
szeme van (), vagy van-e szarva ( 4 ). Itt vannak Barbara Ricca-kartyai:

Minden tulajdonsaghoz meghatarozott, milyen érték tartozhat.

Tulajdonsag Megengedett érték

név szoveg (tobb betd)

szemek szadma szam

I Clle

van szarva v vagy X

Barbara kap négy uj kartyat, de csak az egyiken van minden tulajdonsagnak megen-
gedett értéke. Melyiken?

A) B) C)
) [

4}

2. LOR] 2. LOR| S v
@\/ O3 @2 ©3) @2 © 3

(e

o 59
5

¢ =x

L
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A helyes vélasz a B)

Nézzuk meg a kartyakat, melyik tulajdonsag mellett, milyen értékek szerepelnek.

A B C D

._:‘ LORI LORI LORI v
- 2 v 2 2
| d

e v 3 3 3

Csak a B képen van minden tulajdonsagnak megengedett értéke. Az A, C és D kartyakon

- -

egy szam all a szarv ( &) mellett, ami ugyan igaz, hiszen a riccanak 2 szarva () van, de

-~

nem megengedett érték, mivel a v tulajdonsag csak v vagy X allhat. Az A kartyan a szem

(O), a D kartyan pedig a név (&) nem megengedett.

MIERT INFORMATIKA?

A Ricca-kartya olyan, mint egy szamitogépen tarolt adatrekord. A szamitégépes memao-
riak elektronikaja azonban csak 1-eket és 0-kat tud tarolni. A szamitégépes programok
ezért ,értéktipusokat” is hasznalnak, amelyeket az informatikaban adattipusoknak ne-
veznek, hogy meghatarozzak, hogyan értelmezze és kezelje a szamitégép ezeket az 1-
eket és 0-kat.

Az adattipusok segitségével azt is ellendrizni lehet, hogy a tarolt adatok kombinalhatok-e
egymassal (pl. 6sszeadhatdak, 6sszehasonlithatéak-e), és ha igen, hogyan.

Az értéktipusok ebbdl a hddfeladatbdl megfelelnek a programozas fontos adattipusai-
nak:

e A szoveget a programozasi nyelvekben gyakran ,,sztring”(string) néven emlegetik:
Azilyen tipusu adatok karakterek (betlk, szamjegyek és egyéb karakterek) soroza-
tai.

e Aszamokboltobb tipus is létezik. A feladatban az egész szerepel, ami megfelel az
»integer” tipusnak: Az ilyen tipusu adatok egész szamok, azaz ... -2,-1,0,1, 2, ....

e Igen/nem megfelel a ,boolean” tipusnak: Ez az adattipus csak két kiilonbozé érté-
ket ismer, amelyeket gyakran ,,true” és ,false” (igaz és hamis) értékeknek nevez-
nek.

A kartyakon szerepld tulajdonsagok és azok értékei a riccakat irjak le. A képek azonban
sokkal tobb informacidt tartalmaznak a riccakrol, mint ami a kartyakra van irva. Példaul
nemcsak azt lathatjuk, hogy egy riccanak van-e szarva vagy sem, hanem azt is, hogy hany
van. Fontos, hogy alaposan atgondoljuk, milyen tipusként taroljuk az adatokat, hiszen a
késbbbiekben a nem tarolt informacidkat, adatokat mar nem tudjuk akkor visszakeresni.
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WEBOLDAL
Adattipus — Wikipédia
String — Wikipédia

Boolean — Wikipédia

KULCSSZAVAK
Adattipus, Széveg (String), Logikai (boolean) tipus
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Vilagitétornyok (2024-CZ-05)

KONNYU - KISHOD

Bencevitorlazik (© 7 ), és nalavan egy térkép a kikotével és a vilagitétornyokkal. Minden
vilagitétorony koré rajzol egy-egy kort. Ha Bence hajdja az adott kéron belul van, akkor
latja az ahhoz tartozé vilagitotornyot.

Bence latja a % ésa vilagitotornyot, de nem latja a @ -t.

Melyik Bence hajoéja?
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A megoldas:

Mivel Bence latja a g és a ' vilagitotornyot, azon a terlleten van, ami a két kor
mindegyikében benne van. A képen a satirozott rész.
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De Bence nem latja a B vilagito tornyot, azaz nincs az ehhez tartozé korben.

Marad a satirozott terulet a képen, ahol csak egy hajo van.

MIERT INFORMATIKA?

Avizen nem csak a csillagokat megfigyelve, de a parton jol lathatd pontok segitségével is
tajékozdédhatunk (ezt nevezik szarazfoldi navigacionak). Ma mar a legtébb hajé mdholdas
navigacioval van felszerelve, és a jol lathatd pontok helyett miholdas jeleket hasznalnak,
a helyzetet pedig szamitogép segitségével szamitjak ki. Mindazonaltal minden hajés meg-
tanul mudholdjelek nélkul is navigalni, hiszen el6fordulhat, hogy azok nem allnak rendel-
kezésre.

Az informatikdban nagy jelent6sége van a probléma pontos leirasanak és a megoldasi
modszernek. Ennek hasznos eszkoze a formalis logika: Bence harom allitassal helyez-
het6 el a térképen, amelyek mindegyike lehet igaz vagy hamis:

Az A allitas a kovetkezé: ,,Az A vilagitétorony lathato”.
A B allitas: ,,A B vilagitétorony lathat6”.
A C allitas: ,,A Cvilagitétorony lathaté™.

Bence esetében B és C igaz, A hamis (Bence latja a B és C vilagitétornyot, de az A vilagi-
tétornyot nem). A logikai allitasban ezt igy irjuk le: ,B ES C ES NEM A”. A térképen példaul
az ,A ES B ES C” annak a teriiletnek felel meg, ahol mindharom kor atfedi egymast, mert
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csak ott lathaté mindharom vilagitétorony. A ,NEM A ES NEM B ES NEM C” annak a terii-
letnek felel meg, amely a harom koron kivil esik. Ott a harom vilagitétorony egyike sem
lathato.

Altalanossagban elmondhaté, hogy az informatikaban a logikai llitdsokat ismeretek rep-
rezentalasara, programok ellendrzésére és mindenekeldtt digitalis aramkorok modelle-
zésére hasznaljak.

WEBOLDAL

téletlogika — Wikipédia

Boole-algebra (informatika) — Wikipédia

Navigacio — Wikipédia

KULCSSZAVAK

Logika, Boole-algebra, Navigacié
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Pizza Party (2024-DE-02)

BENJAMIN - NEHEZ
KADET - KOZEPES
JUNIOR - KONNYU

Janos pizzapartit rendez. Ismeri baratainak a kedvenc feltéteit:

~-IN] @ | &R
w | o | © | ®
Cecil @ j M
SRR B

Egyetlen pizzat szeretne késziteni, 3 feltéttel. Ezeket ugy akarja kivalasztani, hogy
O0sszességében baratainak a legtobb kivansaga teljesuljon.

Segits Janosnak kivalasztani 3 feltétet a pizzahoz!
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A helyes vélasz:

S o
( ) g (o)
Mindenki szereti a gombat ' , harman (majdnem mindenki) szeretik a sajtot LAY

ketten pedig a hagymat @ Tehat ezeket kell valasztania.

Hogy taldljuk meg a megoldast? Megszamolhatjuk, hogy melyik feltétet hanyan szeretik,
majd kivalasztjuk azt a harmat, amit a legtobben szeretnek. Nézziik a megadott adatokat
és oldjuk meg a feladatot lépésrol lépésre.

1. lépés: Szamoljuk meg az egyes feltétek gyakorisagat:

"~ E
Anna 1 1 1
Balint 1 1 1
Cecil 1 1 1
Diana 1 1 1
Osszesen 1 4 1 1 3 2

Az utolso sorban 6sszeszamoltuk, melyik feltétet hanyan szeretik.
2. lépés: Hatarozzuk meg a harom legnépszer(ibb feltétet

Azaz keressuk meg az utolso sorban a legnagyobb szamokat. A gomba a legnépszer(bb
feltét, mind a 4 barat kedvence, ezt koveti a sajt (3-szor emlitve) és a hagyma (2 emlités-
sel). A legkevesebbet a pirospaprikat, az ananaszt és a rukkolat emlitették, mindet csak
egyszer
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Ez az eljaras akkor is alkalmazhatd, ha a baratok vagy a feltétek szama sokkal tobb.

MIERT INFORMATIKA?
Ez a hodfeladat egy j6 példa egy egyszer(i optimalizalasi problémara.

A megoldas megtalalasahoz adatokat kell gy(jteni (a baratok kivansagai), Uj adatokat kell
kiszamitani (a kivansagok gyakorisaga), feltételeket kell figyelembe venni (csak egy pizza
harom feltétellel) és dontéseket kell hozni (a feltét kivalasztasa).

Ahhoz, hogy egy optimalizalasi probléma megoldasa soran dontést hozhassunk, képes-
nek kell lennuink arra, hogy a lehetséges valaszokat vagy megoldasokat 6sszehasonlitsuk
egymassal. Ehhez szikség van egy mértékre, hogy mennyire j6 egy megoldas. Ebben a
hédfeladatban a teljesitett kivansagok szama az optimalizalasi mérték: minél tébb kivan-
sag teljesul, annal jobb. Az optimalizald algoritmus az egyes feltétekkel kapcsolatos ki-
vansagok o0sszeadasaval kozvetlenll ki tudta valasztani azt a megoldast, amelyik a leg-
jobb értéket adta az optimalizaciés mértékre. Ebben az esetben tehat nem volt sziikség
a kulonbo6z6 megoldasok egymassal valo 6sszehasonlitasara.

Az optimalizacids algoritmusokat az informatikaban szamos célra fejlesztik ki, példaul az
ipari termelési folyamatokhoz vagy a csomagkulildé vagy egyéb kézbesit6 szolgalatok szal-
litéjarmlveinek Utvonalainak kiszamitasahoz. Az optimalizalasi mértékek nagyon kulon-
bozbek lehetnek, példaul a gyartasi folyamat sebessége vagy az Utvonal hossza. Egy do-
log azonban mindig ugyanaz: at kell gondolni, hogyan lehet a lehet6 legligyesebben kiva-
lasztani a sok lehetséges megoldas koziil a legjobbat. Ez ritkan olyan egyszerd, mint eb-
ben a hddmezévasarhelyi feladatban.

WEBOLDALAK

Matematikai optimalizalas — Wikipédia

Algoritmus — Wikipédia

KULCSSZAVAK

Optimalizacio, Algoritmus
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Csodavirag (2024-DE-03)

KISHOD - NEHEZ
BENJAMIN - KOZEPES
KADET - KONNYU

Napkeltekor a csodavirag minden uj rugyébdl egy szar nd. A szar a nap folyaman tovabb
novekszik. Napnyugtakor a szar két Uj rugyre agazik és éjszakara megall a novekedésben.
Ez folytatddik naprdl napra és a csodavirag egyre pompasabb lesz.

Csodavirag napnyugta Csodavirag napnyugta
Rugy az elsd napkelte el6tt utan (elsé nap) utan (masodik nap)

Hany napja né ez a csodavirag?
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A helyes vélasz: 5 nap

Az 4gak azokbdl a szarakbdl allnak, amelyek mentén az elsé bimbdétél egy olyan kiilsé
bimbdig haladunk, amelybdl még nem nétt ki szar. Az 1. nap végén csak egy ag van, és
az 1 szar hosszu. A masodik nap végén mar két ag van, és ezek két szar hosszuak.
Ahogy a csodavirag novekszik, az agak minden nap egy szarral hosszabbak lesznek.

Tehat csak egy agat kell kovetned, pl. a jobb szélsé agat, és megszamolnod, hogy hany
szar hosszu. Az ag 5 szar hosszu, igy tudod, hogy a csodavirag 5 napig nott.

MIERT INFORMATIKA?

A csodavirdgok egyetlen szabaly szerint nének. A szabaly egyszer(i, kimondja, hogy egy
rigybdl egy szar és két Uj rligy keletkezik. Ily médon a szabaly 6nmagat tartalmazza és a
csodavirag elméletileg a végtelenségig néhet. Az ilyen 6nmagukat tartalmazo szabalyo-
kat rekurziv szabalyoknak nevezzuk.

A programozasban a rekurziv fliggvény olyan fuggvény, amely 6nmagat hivja meg: a fugg-
vény meghivja magat, elindul ugyanannak a fliggvénynek egy Uj példanya, és meghivja
magat, az Uj példanyt... és igy tovabb. Fontos, hogy legyen bennmaradasi feltétel, vagyis
a fliggvény csak akkor hivja meg magat, ha valamilyen feltétel teljesul. Ebben az esetben
bizonyos szamu hivas utan a folyamat akkor all le, amikor a feltétel mar nem teljesul.

A rekurziv programok értheték és konnyen olvashaték lehetnek. A sok fliggvényhivas mi-
att azonban altalaban lassabb a futasi idejuk és sok memériat igényelnek.

A rekurziv programokkal nagyon természetes kinézet(, fraktaloknak nevezett grafikakat
is létrehozhatunk.

Arekurzié masik példaja a francia héd képe. A pélojan a francia hod képe lathato, aki p6-
6t visel a francia hdod képével stb. A kép 6nmagat tartalmazza.

WEBOLDAL
Rekurzié — Wikipédia

KULCSSZAVAK

Rekurzid, Grafika
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Napsutéses napok (2024-DE-04a)

BENJAMIN - NEHEZ
KADET - KOZEPES
JUNIOR - KONNYU

Tomi, a héd azt mondja: ,,Napos napokon minden téban uszik legalabb egy h6d.”

A nbvére, Kata igy valaszol: ,,Ez nemigaz! A mult vasarnap egy példa arra, hogy bebizonyit-
sam, tévedsz.”

Tegyiik fel, hogy Katanak igaza van. Egészitsd ki a kovetkezé mondatot!

A mult vasarnap slitott a nap és

A) minden tavacska tele volt Uszé hddokkal

B) aleges Vizeséses toban nem Uszott hod

C) Misi héd uszott minden téban

D) Misi hdd egyaltalan nem uszott
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A helyes vélasz a B): a Jeges Vizeséses téban nem Uszott héd.

Ebben az esetben nem minden téban Uszkal héd, mert a Jeges Vizesés téban nem. igy
Tomi téved, amikor azt mondja, hogy minden téban van egy hod.

A tobbi valaszlehet6ség nem bizonyitja, hogy Tomi téved:

Az A) lehet6ség szerint ,,A mult vasarnap sutott a nap, és minden t6 tele volt Usz6 hodok-
kal.” Ez azt jelenti, hogy minden toban hddok Uszkaltak, ami megfelel Tomi kijelentésének.

A C) lehet6ség szerint ,,Mult vasarnap sutott a nap, és Misi hdod uszott minden téban.” Ez
azt jelenti, hogy minden téban legalabb Misi uszott egyet, ami ismét megfelel Tomi kije-
lentésének.

A D) lehet6ség szerint ,,Mult vasarnap sutott a nap, és Misi hdd egyaltalan nem Uszott.”
Azonban elé6fordulhat, hogy minden téban mas hddok is Uszkalnak, ebben az esetben
Tomi kijelentése tovabbra is teljestilhetne.

MIERT INFORMATIKA?

Tomi és Kata megvitatjak Tomi kijelentésének igazsagértékét, belemerilve a logika biro-
dalmaba, ahol az allitdsokat igaznak vagy hamisnak mindésithetik. A "logika" az egyszer(
és bonyolult allitasok tudomanya, ami az ES, VAGY, NEM, és a MINDEN és LEGALABB
EGY kifejezésekkel is leirhaté.

A logika a vitakban segit elkerllni a félreértéseket, hibakat strukturalt médszert kinalva
az allitasok vizsgalatara.

A logika alapvet6 fontossagu az informatikai rendszerekben. Minden szamitégép olyan
apro fizikai elemekbél all, amelyek logikai mliveleteket tudnak végrehajtani csak igaz és
hamis értékek helyett 1 és 0 szerepel.

A szamitégépek programozasara hasznalt nyelvek is hasznalnak logikai utasitasokat, pél-
daul: "HA nyar van ES siit a nap, akkor kapcsolja be a légkondicionalast”.

WEBOLDALAK
Logika — Wikipédia

KULCSSZAVAK

Logika, logikai operatorok
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Napsutéses napok (2024-DE-04b)
SENIOR - KOZEPES

Tomi, a héd azt mondja: ,,Napos napokon minden téban uszik legalabb egy héd.”

A nbvére, Kata igy valaszol: ,,Ez nemigaz! A multvasarnap egy példa arra, hogy bebizonyit-

sam, tévedsz.”

Tegyiik fel, hogy Katanak igaza van. Egészitsd ki a kovetkezé mondatot!

Mult vasarnap, és

a) sutott a nap a) minden t6 tele volt Uszé hddokkal
b) nem sitott a nap b) a Jeges Vizeséses toban nem uszott hod
c) Misi hod Uszott minden téban

d) Misi héd egyaltalan nem uszott

o1
w

ELTE IK-CC BY NC-SA




Napsutéses napok (2024-DE-04b) HODitsd meg a biteket — 2024-es feladatsor

A helyes vélasz: A mult vasadrnap sutétt a nap és a Jeges Vizeséses téban

nem uszott hdd.

Tomi a napsutéses napokrol allit valamit. Tehat, ha be akarjuk bizonyitani, hogy helytelen,
amit a napsutéses napokrol mondott, akkor meg kell mutatnunk, hogy van olyan napsu-
téses nap, amely nem teljesiti az allitasat. Tomi nem mond semmit a nem napos napokrol.
Allitdsa tehat attol fiiggetleniil lehet igaz, hogy mi tdrténik a nem napos napokon. Tehat az
elsé vonalra a ,,sUtott a nap” kell kertljon.

A gondolatmenetet folytatva Tomi akkor téved, ha van olyan t6, amiben nem Uszkal hod.
Ezt a ,aJeges Vizesés toban nem uUszott hdd” rész adja meg.

A tobbi valaszlehetéség nem bizonyitja, hogy Tomi téved:

A ,,Mult vasarnap sutott a nap, és minden té tele volt Uszé hédokkal.” azt jelenti, hogy
minden téban hédok Uszkaltak, ami megfelel Tomi kijelentésének.

A ,Multvasarnap sutott a nap, és Misi hod Uszott minden téban.” aztjelenti, hogy minden
téban legalabb Misi Uszott egyet, ami ismét megfelel Tomi kijelentésének.

A ,,Mult vasarnap sitott a nap, és Misi hod egyaltalan nem udszott.” megint nem cafolja
meg az eredeti allitast, hiszen elé6fordulhat, hogy minden téban mas hédok is Uszkalnak,
ebben az esetben Tomi kijelentése tovabbra is teljestlhetne.

MIERT INFORMATIKA?

Tomi és Kata megvitatjak Tomi kijelentésének igazsagértékét, belemerilve a logika biro-
dalmaba, ahol az allitasokat igaznak vagy hamisnak mindésithetik. A "logika" az egyszer(
és bonyolult allitdsok tudomanya, ami az ES, VAGY, NEM, és a MINDEN és LEGALABB
EGY kifejezésekkel is leirhaté.

A logika a vitakban segit elkerllni a félreértéseket, hibakat strukturalt médszert kinalva
az allitasok vizsgalatara.

A logika alapvet6 fontossagu az informatikai rendszerekben. Minden szamitégép olyan
apro fizikai elemekbdl all, amelyek logikai mlveleteket tudnak végrehajtani csak igaz és
hamis értékek helyett 1 és 0 szerepel.

A szamitégépek programozasara hasznalt nyelvek is hasznalnak logikai utasitasokat, pél-
daul: "HA nyar van ES siit a nap, akkor kapcsolja be a légkondicionalast”.

WEBOLDALAK

Logika — Wikipédia

KULCSSZAVAK
logika
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Felfedezés (2024-DE-05)

SENIOR - NEHEZ

Huba egy fatorzsekkel 6sszekodtott szigetcsoportot latogat meg. Minden szigetre legalabb
egyszer el akar jutni. Ehhez tablakat (Start és nyilak) visz magaval. Amikor egy szigeten
megall, latja az 0sszes szomszédos szigetet és megnézi, hogy van-e rajta tabla:

A fenti képen latjuk, hogy mar harom szigeten jart. A kovetkez6 utasitasok szerint mozog:
Allj egy tetszéleges szigetre és helyezd le a START tablat.

Minden alkalommal, amikor egy szigetre lépsz, tedd a kovetkezbket:

Egészitsd ki a hianyos utasitasokat ugy, hogy ha Huba e szerint mozog, minden szi-
getre legalabb egyszer eljusson.
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Megoldas:

Allj egy tetszéleges szigetre és helyezd le a START tablat.

Minden alkalommal, amikor egy szigetre |épsz, tedd a kovetkezbket:

Elsd kitoltend6 hely:
Huba mindig letesz egy tablat, amikor egy tabla nélkuli szigetre ér.

Emiatt az 6sszes szigeten, ahol Huba mar jart, van tabla és az 6sszes szigeten, ahol még
nem, nincs tabla. A helyes szoveg tehat az, hogy ,,nincs tabla”. Ez biztositja, hogy tudja,
mikor megy olyan helyre, ahol még nem jart.

Példaul a képen lathatd helyzetben a B szigetre kell mennie, mert ez az egyetlen szomszé-
dos sziget, ahol nincs tabla, igy még nem jart ott.
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Ha a ,van nyil tabla” szoveget valasztanank, az azt jelentené, hogy Huba csak azokra a
szigetekre megy, ahol mar jart. Emiatt nem tudna mindegyikre eljutni.

A ,a START tabla van” szintén hibas, mert a kovetkez6t jelentené: Miutan Huba dtmegy a
masodik szigetre, mindig visszamegy arra a szigetre, ahol a START tabla van és ott is ma-
rad. Ekkor még nem jart az 0sszes szigeten.

Masodik kitoltendd hely:
Huba a nyilakkal tudja visszakovetni az utat arra a helyre, ahol elkezdte az utjat.

A helyes szovegrész az ,,amire a nyil mutat”. Ez biztositja, hogy Huba megtalalja a utjat a
tablakkal egészen addig, amig egy olyan szigetre nem ér, amelynek szomszédos szigetén
még nem jart. Ezt a technikat ,visszalépésnek” nevezzuk.

Az ,ahonnan jéttél” azt jelentené, hogy Huba 6rdkké ingazna két sziget kozott anélkul,
hogy szomszédos szigeteket érintene.

Példaul a kdvetkezd helyzetben Huba az A szigeten tartézkodik, amelynek nincs szomszé-
dos, tabla nélkuli szigete. Az els6 (,ahonnan jottél”) szovegrésszel a kovetkez6 lépésben
B-re menne, majd vissza A-ra, majd vissza B-re stb. Es soha tdbbé nem hagyna el ezt a két
szigetet.

A helyes megoldasunk (,amire a nyil mutat”) azonban a nyilakat kdvetve visszamegy a C
szigetre, majd a D szigetre, mert ott még nincs tabla.
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MIERT INFORMATIKA?
Az egymassal 6sszekapcsolt szigetek haldzata egy graffal modellezheté.

A graf egy adatstruktira. Csomopontokbdl (a szigetek) és élekbdl (a szigeteket 6sszekotd
fatorzsek) all.

Avaldsagban szamos rendszer dbrazolhaté grafokkal. Példaul az embereket baratsagok,
a vasutallomasokat sinpalya, a sakkjatszmak lehetséges pozicidit pedig érvényes lépé-
sek kotik 6ssze.

Néha fontos, hogy egy grafot teljesen bejarjunk, akar nagy grafok esetén is, amelyekben
sok csomoépont és él van. Szikség van egy olyan stratégiara, amely biztositja, hogy valo-
ban minden csomdépont elérhetd és nem hagyunk ki egyetlen csomdpontot sem.

Az ebben a hédfeladatban alkalmazott stratégiat az informatikaban mélységi bejarasnak
nevezik. Miutan az algoritmus teljes végrehajtasa utan a hdd visszatér arra a szigetre,
ahonnan elindult és a szigetcsoport a kovetkezéképpen néz ki.

A végrehajtando algoritmust ugynevezett pszeudokédban irtuk Le.
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A pszeudokdd a természetes nyelv és a programozasi nyelv keveréke. Az utasitasokat ugy
fogalmazzuk meg, hogy azok érthetéek legyenek. A behuzasokat (a Python programozasi
nyelvhez hasonldan) arra hasznaljak, hogy kifejezzék, mely utasitasok tartoznak 6ssze.

WEBOLDAL
Graf — Wikipédia

Mélységi keresés — Wikipédia

Pszeudokdéd — Wikipédia

KULCSSZAVAK

Graf, Mélységi bejaras, Mélységi keresés, Pszeudokdd
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Lufigép (2024-DE-06a)

KADET - NEHEZ
JUNIOR - KOZEPES
SENIOR - KONNYU

A lufigéppel képeket készithetlink egy négyzet alaku keretben lévé lufik felfujasaval.

A lufikat A, B, C, D, E és F betlikkel jeloltiik. A gép a betliket balrél jobbra haladva egymas
utan olvassa be. Amikor beolvas egy betlt, a kovetkezéket teszi:

e Ha az aktualis bet(ihdz tartozo lufi ures (nincs felfujva), akkor felfujja addig, amig
vagy hozza nem ér egy masik lufihoz, vagy nem éri el a keret tulso szélét.
e Ha az aktualis bet(ih6z tartozé lufi fel van fujva, akkor leereszti.

Példaul: ha kezdetben az 6sszes lufi Ures, és a gép az F, A, B, majd A bet(it kapja, akkor a
kovetkezbket fogja tenni:

(A] (A] A (A] (A]
0. (610 O~ L o
"‘G_F’_ G_A’ G_Bb @ A {F
Gr . . (CI8 O~ G- . . (]
® 0 ®© 0 ®© 0 © 0 ®© 0

Kezdetben minden lufi Ures, és a gép kilenc betiit olvas be, balrdl jobbra. Az ered-
ményt az alabbi kép mutatja:

(A

(B rL
| | Lo
J
@ e
I—— AN RCYONERF)
® e
Huzd be a betiiket a kilenc helyre a megfelelé sorrendben! Egy betiit tobbszoér is

hasznalhatsz.
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A helyes megoldas: BEBCACBDB vagy BECBACBDB vagy BEBCABCDB
vagy BECBABCDB

Okoskodjuk ki az egyik megoldast.

A képrol leolvashato, hogy B-t E el6tt fel kell fujni, hogy B (A}
blokkolni tudja az E teljes felfujasat. Ezeket elvégezve a
helyzetet a jobb oldali kép mutatja.

A B-t ezek utan le kell ereszteni, mert kiilonben blokkolna A
felfujasat. Ez azt is megmutatja, hogy nem kezdhettik
volna az A felfujasaval, hiszen akkor a B-vel nem tudtuk © T !
volna E-t megallitani.
& )

(E}
Tehat BEB az els6 3 betlnk.

Az A sincs teljesen felfujva, tehat blokkolnunk kell, mégpedig

(A)
a C-vel. Tehat a CA a kovetkezb épés.
&)
Hasonldan az el6z6 harmashoz, a D miatt, a C-t le kell eresz-
tenunk.
LC I Azaz a BEBCAC lépéseknél tartunk.
(0] (] Ezek utan a D-t szeretnénk fel- o
fujni, de az sem ér el a keretig, igy elébb a B felfujasaval blok-
kolnunk kell. (8]
igy a BEBCACBD sornal tartunk.
Ezek utan mar csak a B ,eltintetése” hianyzik a képrél, ezért 0 e
azt le kell eresztenunk. A |
(0 (€

Az eredmény tehat BEBCACBDB.

Az Osszes helyes valasz megtalalasahoz hasznos, ha a problémat abrazoljuk, a felfujasi
sorrendeket figyelve. Jeloljlk az egyes lufikat a betlkkel és az egyikb8l a masikba mutaté
nyil jelezze, hogy az egyiket el6bb kell felfujni, mint a masikat. Példaul a B-b6l E-be mutaté
nyil azt jelzi, hogy a B ufit az E lufi el6tt kell felfujni.
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Két olyan eset van, amikor a B és a C sorrendje felcserélheté (ezeket a szaggatottan jelolt
téglalapok jelzik).

Minden helyes valasz (a felfujhaté lufik sorrendje) egy lehetséges uUtvonal az dabrankban.
A feladatban négy lehetséges Utvonalunk van, tehat négy lehetséges helyes megoldas lé-
tezik.

Az is leolvashato, hogy a felfujando lufiknak (itt A, D és E) paratlan sokszor kell megjelen-
nie, mig a blokkolashoz hasznalhato, a végén ures lufiknak (itt B, C és F) egyszer sem, vagy
paros sokszor kell megjelennitk.

MIERT INFORMATIKA?

Ebben a hddfeladatban hasznalt betlisorozat egy szamitégépes program, amely egy gé-
pet vezérel. Minden egyes betli egy utasitas, amely a gépet egy lufi felfljasara vagy le-
eresztésére utasitja. Mint a legtobb szamitdégépes program esetében, az utasitasok sor-
rendje donté fontossagu. Példaul a BE sorozat mas képet eredményez, mint az EB soro-
zat. Az informatikdaban ezt szekvencianak nevezik.

A megoldasnal hasznalt dbra egy graf, amiben a megelézési kapcsolatok a nyilak. Ez ira-
nyitott (azaz fontos, melyik csomdépontbol mutat melyikbe) és nem tartalmaz ismétlédé
koroket (a nyilak mentén nem lehet visszatérni egy kiindulasi ponthoz).

Azilyen grafoknak szamos alkalmazasa van az informatikaban és mas tertileteken is, pél-
daul a feladatitemezés, a verzidészabalyozas vagy az altalanos projekttervezés teruletén.

Az iranyitott, kdrmentes grafok feldolgozasara pedig gyors algoritmusok léteznek.

WEBOLDAL
Algoritmus — Wikipédia

Strukturalt programozas — Wikipédia

Graf — Wikipédia

KULCSSZAVAK

Algoritmus, Szekvencia, Iranyitott graf
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Szuperhdd (2024-DE-07)

KADET - NEHEZ
JUNIOR - KOZEPES
SENIOR - KONNYU

A Szuperhod szamitégépes jatékban a hattér lapkak sorozatabdl all. A program folyama-
tosan Uj lapkat helyez a sorozat jobb oldalara, és ezzel egy-

idejlileg eltavolit egy lapkat a bal oldalrél. igy a program a I
mozgas illuziojat kelti. V
< <
> >

A program az alabbi abra segitségével valasztja ki a

kovetkez6 uj lapkat:

megkeresi az el6z6 lapkat, és ellendrzi az onnan kiinduld
nyilakat. Ezutan véletlenszerlen kivalaszt egy olyan lapkat,
amelyre az egyik nyil mutat.

Példaul a lapka utan a program vagy ismét a lapkat vagy a lapkat
valaszthatja.

Az alabbi képek egyike NEM érvényes Szuperhod hattér. Melyik?

A) B)
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A helyes vélasz a C)

A Cvalaszban szereplé hattér nem teljesen egyezik a szabalyok szerint épithet6 dbraval.

Egy gyémantot (rombuszt) tartalmazo lapkat csak egy lap ( )kovethet, ami itt nem igy
van.

Tobbféleképpen is meg lehet talalni a megoldast erre a feladatra. Egy egyszer( stratégia
az, hogy vesszuk az adott hattérképet és 6sszehasonlitjuk az egyes lapkakat az abraval,
megnézzuk, hogy a sorrend érvényes-e. Ennek egy gyorsabb valtozata, ha azokkal a lap-
kakkal kezdjuk, amelyekbdl csak egy nyil indul.

MIERT INFORMATIKA?

Egyes szamitégépes jatékok - példaul a végtelen szaladgalds, ugralds (Ugynevezett plat-
form) jatékok - hattere vizszintesen mozog, azt az illuziot keltve, hogy a jatékos egy fanta-
ziavilagban halad elére. Néha a hattér nem egy allando kép, hanem a jaték automatikusan
hozza létre.

Ezt nevezik procedurlis generaldsnak. Altaldban a kisebb elemeket véletlenszer(en
kombinaljak, hogy sokféle hatteret hozzanak létre. Az elemek kombinacidja azonban nem
lehet teljesen véletlenszerl, hanem kovetnie kell bizonyos szabalyokat, hogy elkertilheték
legyenek olyan helyzetek, amelyekkel a jatékos nem tud mit kezdeni. A feladatban ezeket
a szabalyokat egy lapkakbol és nyilakbol allo graf abrazolja. Ezeket iranyitott grafoknak is
nevezik.

Az elemeket csomopontoknak, a nyilakat pedig iranyitott éleknek nevezzuk. Iranyitott gra-
fokat allapotmodellezésre is hasznalnak.

A véges automatak egy lépéssel tovabb mennek: allapotokkal, kezd6allapottal, végalla-
potokkal és az egyik allapotbdl a masikba valé atmenetre szabalyokkal rendelkeznek. A
véges automatakat gyakran hasznaljak modellezésre az informatikaban.
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WEBOLDAL

Procedural generation - Wikipedia

Platformjaték — Wikipédia

Nemdeterminisztikus véges allapotu gép — Wikipédia

KULCSSZAVAK

Allapotautomata, Platformjaték fejlesztés
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Turaterv az erd6ben (2024-DE-08)

BENJAMIN - NEHEZ
KADET - KOZEPES
JUNIOR - KONNYU

Bea kirandulasokat szervez a kozeli erd6be, és mesél a meglatogatott fakrol. Korabbi tu-
raibdl tudja, mely fak kiilondsen népszerlek a vendégek korében.

Elsé tura

B2

Masodik tura

Al
F<i <%

Harmadik tura

o E5L

Ittaz fal<fa2 aztjelenti, hogy az fal kevésbé népszerl, minta fa2.

Bea Uj turat tervez, melyen a legnépszer(ibb fakat akarja megmutatni, a korabbi turak nép-
szer(iségi sorrendjét kovetve, a népszerlbbeket késébb.
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Példaul ha Bea a és a fakat szeretné megmutatni, akkor elébb

kell a -t, mint a -t, mert a harmadik turan kevésbé

a4

volt népszerd, mint a

A kovetkez6 turajan Bea be akarja mutatni a

As
<

f

<> és fakat.
Mi a helyes sorrend a tervezett turan?

Segits Beanak és huzd a fakat a megfeleld (népszerliségi) sorrendbe!

Posia
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A megoldas:

*4a0

A megfeleld sorrend nem mondhat ellent a fak népszer(iségének a korabbi tirakon:

Elsé tura

] X X

Masodik tura

N
< <¢

Harmadik tura

BT B

Prébaljuk meg a harom turat 6sszekapcsolni, és a turakat, a fak népszerlségét egylitt ab-
razolni. Ezen a két fat mindig egy nyil koti 6ssze, ha az egyik fat el6bb kell meglatogatni
(népszerlbb), mint egy masikat.

p ot B T

Ez 6sszekapcsolhato a harmadik turaval, mivel mindkettd tartalmazza a ! fat.

Az els6 tura abraja:
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?Jeﬁ %%%* §%$$

Végultegyuk be a masodik tura adataitis. Szerencsére csak egy Uj fa jelenik meg (aminem
volt az els6 és a harmadik turan):

?—BE e%—m&—eﬁ%%@

Ezt 6sszerakva megkapjuk a kovetkezé abrat:

o ﬁ\é /B‘?%i*:ﬁ

<

Az abra segitségével most mar nagyon kdnnyen megoldhatjuk a feladatot: A nyilak men-
tén balrdl jobbra haladva meglatogatjuk az dbran szerepld fakat, és igy felépitjuk a séta
soran figyelembe veend6 sorrendet. Vegyuk észre, hogy nem minden fat kell bevonni a
sétaba.

MIERT INFORMATIKA?

Ebben a feladatban fakat kell névekvé népszer(iségi sorrendbe rendezni.
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Néhany farélvan paronkénti 6sszehasonlitasbélinformacidonk. Mas parok esetében, mint

példaul és % nincs kozvetlen 6sszehasonlitas.

De végul ezek a fak is 6sszehasonlithatok lesznek, mivel az 6sszehasonlithatdsagnak két
fontos tulajdonsaga is van:

1. tranzitiv, azaz ha az fal<fa2 és a fa2<fa3, akkor az fa1<fa3.

2. egyértelm(, tehat ellentmondasmentes, azaz a mar megadott harom tdra nem mond
ellent egymasnak. Példaul probléma lenne, ha az egyik turan a fal<fa2 és ugyanakkor egy
masik turan a fa2<fa1.

Ezeknek a tulajdonsagoknak készonhetéen a feladat matematikai értelemben egyértel-
mlen meghatarozott sorrendet eredményez. Kezdetben ugy tlinhet, hogy ez a sorrend
részleges, mivel nem latjuk az 6sszes fat paronként 6sszehasonlitva. Valojaban a feladat-
ban szerepld fak teljesen rendezett sorrendbe tehetdk (ezt topologikus rendezésnek ne-
vezzuk). Van egy viszonylag egyszer( algoritmus egy ilyen topologikus rendezés megha-
tarozasahoz. Ehhez azonban az kell, hogy az eredeti 6sszehasonlitasokban ne legyenek
ellentmondasok.

Kozelebbrél megvizsgalva még aztis megallapithatjuk, hogy a fak népszerlisége egy teljes
rendezés, és a tranzitivitasnak koszonhetden egyetlen helyes megoldast kapunk az 6sz-
szes fa topologikus rendezésére.

WEBOLDAL

Topologikus sorrend — Wikipédia

Tranzitiv relacié — Wikipédia

KULCSSZAVAK

Graf, Topologikus rendezés, Tranzitivitas
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Kifestd (2024-FI-01)

KISHOD - KOZEPES
BENJAMIN - KONNYU

Bea fest egy képet. Ot teli tubus festékkel kezd. Tobb festékre van sziiksége a kép nagy
tertletein, mint a kisebb terlileteken. Amikor Bea befejezi a festést, a tubusokban még
mindig ennyi festék van:

nap

viragok hod

Melyik képet festhette Bea?

A) B) C) D)
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A helyes vélasz a D)

A helyes valasz megtalalasahoz hasonlitsuk 6ssze a képen lathaté szines teruleteket a
festékes tubusok tartalmaval. A szines tubusok alapjan lathatjuk, hogy a z6ldet hasznalta
fel a legtobbet, és a kéket a masodik legtobbet. Ez egyezik az A, C és D képekkel. Ezeken
aképeken azoldterlulet alegnagyobb, a kék tertilet pedig a masodik legnagyobb. A B képet
kizarhatjuk, mert a kék terulet sokkal nagyobb, mint a zold tertlet.

A szines tubusok azt is megmutatjak, hogy Bea kozel ugyanannyi sargat hasznalt, mint
lilat. Az A és C képen a teljes lila terulet (3 virag) kortlbelul haromszor akkora, mint a sarga
tertlet (nap). Csak a D képen a sarga és a lila terulet (nap és virag) korulbelll egyforma
méret(. A barna szin hasznalata szintén a D képhez illeszkedik: Bea ugyanannyi barnat
hasznalt, mint kéket, és az 6sszes barna tertilet (2 héd) korulbelul ugyanolyan méret(,
mint a kék terulet.

Bea tehat csak a D képet festhette.

MIERT INFORMATIKA?

Ebben a hodfeladatban a szinek hasznalatat vizsgalva talaltad meg a helyes képet. Pél-
daul a kovetkezé kérdéseket tetted fel magadnak: Milyen szineket hasznalnak? Melyik
szint hasznaljak a legtobbet? Mely szineket hasznaljak kevéssé? Egy szint tobbet hasz-
nalnak, mint egy masik szint?

E kérdések megvalaszolasahoz meg kellett kulonboztetned a kiilonb6zé terlileteket a ké-
pen, meg kellett becsllnod a tertiletek méretét, 6ssze kellett hasonlitanod a teruletérté-
keket és dontéseket kellett hoznod.

Azilyen elemzéseket szamitogépes programok automatikusan is el tudjak végezni. A sza-
mitogépes programok segithetnek a mobiltelefonon tarolt fényképek megtalalasaban. A
szinek vizsgalataval egy szamitogépes program képes megkllonboztetni a tajképi foto-
kat, amelyeken felul sok kék, alul pedig sok zold van, a portréfotoktol. A miholdképek
szinének vizsgalataval a szamitdgépek meg tudjak allapitani, hogy egy terlilet mennyire
sdrlin beépitett, vagy hogy egy természetvédelmi teruleten illegalisan irtottak-e erd6t.

Azinformatikaban létezik egy fontos terllet, amely a képek automatikus elemzésével fog-
lalkozik: A szamitogépes latas.

WEBOLDAL

Digitalis képfeldolgozas — Wikipédia

Hisztogram — Wikipédia

Gépi latas — Wikipédia

KULCSSZAVAK

Szinhisztogram, Szamitogépes képfeldolgozas, Gépi latas
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Téglafal (2024-F1-03)

SENIOR - NEHEZ

Bob haromféle téglabdl épitett falat. Sajnos rossz helyre épitette, ezért at kell helyeznie.
Ezt téglankként teszi meg a kovetkez6képpen:

e levesz egy olyan téglat a falrél, amin nincs masik tégla;
e hozzateszi a téglat az uj falhoz, vagy a foldre, vagy az Uj falon két masik téglara, de
sohasem valamelyik tégla ala.

A kovetkez6 abran Bob eredeti fala lathato.

Az alabbi lehetoségekbol valaszd ki az 6sszes olyan falat, amelyet Bob fel tud épi-
teni.

94
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A helyes vélasz D)

El6szor is, tegylnk egy alapveté megfontolast. A bal oldali képen a piros tégla egy megfor-
ditott haromszog csucsa, amelyet a hat sarga tégla alkot. Ezek pontosan azok a téglak,
amelyeket a piros tégla elétt at kell helyezni. Minden tégla az elsé falban egy ilyen ,,el6tte
levé” haromszog része. A jobb oldali képen a sarga téglak azok, amelyeket a piros tégla
el6tt az uj falra kell helyezni; ez az ,,el6tte rajta lév6” haromszog, amely minden téglahoz
tartozik.

elsé fal uj fal

Ha a téglakat abban a sorrendben szamozzuk, ahogy at vannak helyezve, akkor a kovet-
kezd két athelyezési feltétel érvényes: Minden tégla az elsd falban nagyobb szamu, mint
az ,el6tte rajta lev6” haromszog tobbi téglaja. Hasonléképpen, minden tégla az uj falban
nagyobb szamu, mint a ,,el6tte rajta [év6” haromszog tobbi téglaja.

Az alabbi kép azt mutatja, hogy a D valasz fala hogyan hozhaté létre az elsd falbdl Bob
modszere szerint. A téglak abban a sorrendben vannak szamozva, ahogy at lettek he-
lyezve, és az athelyezési feltételek érvényesek:

Most meg kell mutatni, hogy az A, B és C valaszok fala nem hozhaté létre Bob médszere
szerint.

A legkdnnyebben a C valasz esetében cafolhatd a szabaly: Az alsé sorban négy B tégla
talalhaté. Egy masodik B tégla legkorabban a harmadik téglaként helyezhet6 at. A maso-
dik athelyezett tégla tehat nem lehet B tégla, de kotelezéen az Uj fal alsé soraba kell kerul-
nie. Tehat lehetetlen, hogy az Uj fal als6 soraban négy B tégla legyen.

Az A valasz falaban harom C tégla talalhato az alsé sorban. Az Uj fal alsé soraban a har-
madik C legfeljebb a tizedik athelyezett tégla lehet (bal oldali kép). Ha a negyedik sorban
levd C téglat akarjuk elvenni az els6 falbél, akkor Bobnak elészor az ,,elbtte rajta lév6” ha-
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romszog 0sszes kilenc téglajat at kell helyeznie (jobb oldali kép). Ezért ez a C tégla legko-
rabban a tizedik téglaként helyezhetd at, és igy a masodik C tégla lesz az uj falban. Egy
harmadik C tégla tehat legkorabban a tizenegyedik téglaként helyezhetd at. Tehat lehetet-
len, hogy az uj fal alsé soraban harom C tégla legyen.

Most nézzuk meg a B valasz falat: A B tégla, amely negyedikként kerul az 4j falra, a lenti
képen jelolt poziciokban lehet. Attol figgden, hogy ezek kdzil melyik pozicidt nézzik és
hogy melyik harom B téglat helyeztik el el6tte, legalabb 5 A téglanak vagy legalabb 3 C
téglanak kellett korabban az uj falra kerulnie. Bob elsd falaban a bal oldali masodik sorbél
a masodik tégla az a B tégla, amely negyedikként helyezhetd at, hogy a lehetd legtobb
mésik tégla keriiljon elétte. Ot elébb a sordban lévé mas téglak és az alsé sor tégléi elé
kell helyezni. igy tehat legfeljebb 4 A tégla és 2 C tégla helyezheté el elStte. Ez ellentmon-
dasban all a fent emlitett megfigyeléssel a B valasz falara, ezért ez nem lehet az Uj fal.

MIERT INFORMATIKA?

Mivel Bob egy megadott modszer szerint dolgozik, nem tudja a téglakat barmilyen sor-
rendben Ujra rakosgatni. Atéglak helyzete az elsé falban sok fliggéséget eredményez két
tégla kozott a sorrend tekintetében. Példaul a felllr6l masodik sorban balra lévo téglahoz
afels6 sorban balra lév) téglat és a téle jobbra lévd téglat is at kell rakni, mieldtt az atrak-
haté lenne. Viszont ezt a téglat is at kell rakni a harmadik sorban balra lévé tégla és a téle
jobbra lévé tégla eldtt. Ez egy altalanos ,Ujratelepitési sorrendet” hoz létre. Sok tégéapar
esetében meghatarozza, hogy az egyik téglat a masik elétt kell Ujra rakni - de nem minden
lehetséges téglapar esetében.

Az informatikdban gyakran kell olyan sorrendekkel foglalkoznunk, amelyek éppoly hia-
nyosak, mint ebben a héd feladatban. Ha egy gyartasi folyamat munkalépéseinek id6-
rendi sorrendjét szamitdégéppel tervezzik meg, akkor bizonyos munkalépés parok eseté-
benismert, hogy az egyiket a masik elétt kell végrehajtani - de nem minden par esetében.
Amikor egy Uj szoftvercsomagot telepitlink egy szamitégépre, altalaban tobb mas csoma-
got is el6ébb kell telepiteni, és e csomagok egyes parjaira ismert a telepitési sorrend - de
nem az 0sszesre. Ennek ellenére a végén kell lennie egy olyan sorrendnek, amelyben
minden sorrendben torténik.
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Az objektumok kozotti fluggdségek altalaban fliggdségi graf formajaban fejezhetdk ki. A
lehetséges feldolgozasi sorrend —ebben a feladatban a téglak eltavolitasanak és elhelye-
zésének sorrendje — megfelel a targyak topoldgiai sorrendjének.

WEBOLDAL

Topologikus sorrend — Wikipédia

KULCSZSAVAK
Topoldgia, Graf
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Alfréd a balban (2024-HU-02)

BENJAMIN - NEHEZ
KADET - KOZEPES
JUNIOR - KONNYU

Amikor a hires Alfréd hod megjelent egy balban, azonnal le is fényképezték.

Négy influenszer is irt err6l, de nem minden hir igaz, ami a kozosségia médiaban
megjelenik.

Melyik influenszer irt igazat az alabbiak kézul?

A) Alfrédon cilinder & volt és nem volt nala sétapalca 7

&

C) Alfréd cilindert & és csokornyakkendét “ viselt.

B) Alfréd vagy nyakkendé6t viselt vagy volt nala sétapalca 7

D) Alfréd vagy csokornyakkendét “ viselt vagy nem volt nala sétapalca 7 sem.
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A helyes vélasz a B)

Ebben a feladatban egy képpel kapcsolatos allitasok igazsagtartalmat (IGAZ vagy HAMIS)
kell meghatarozni. Minden allitas két rész-allitasbodl all, amelyeket vagy az ,,és” vagy a
»vagy” kapcsol 0ssze.

Egy ,6s”-sel 6sszekapcsolt allitas csak akkor IGAZ, ha mindkét rész-allitas IGAZ.

Egy ,vagy”-gyal 0sszekapcsolt allitas csak akkor IGAZ, ha legalabb az egyik rész-allitas
IGAZ. Nézzuk meg az allitasokat:

A) Alfrédon cilinder & volt (IGAZ) és nem volt nala sétapalca 7 (HAMIS). = HA-

MIS az allitas
é viselt (HAMIS) vagy volt nala sétapalca 7

C) Alfréd cilindert & (IGAZ) és csokornyakkend6t “ (HAMIS) viselt. 2> HAMIS
D) Alfréd vagy csokornyakkend6t “ viselt (HAMIS) vagy nem volt nala sétapalca

B) Alfréd vagy nyakkendét
(IGAZ). 2> IGAZ

7sem (HAMIS). > HAMIS

MIERT INFORMATIKA?

A logikai allitasok logikai m(iveletek (operatorok) segitségével dsszekapcsolhatok és le-
hetévé teszik 6sszetett dontések meghozatalat.

A logikai operatoroknak kuldénbdz6 tipusai vannak. Ebben a feladatban 2 tipust haszna-
lunk:

e ES:Az o0sszekapcsolt allitas csak akkor IGAZ, ha mindkét rész-allitas IGAZ.
e VAGY: Az 6sszekapcsolt allitas akkor IGAZ, ha legalabb az egyik rész-allitas IGAZ.

Az informatikaban sok helyen hasznéalunk logikai allitasokat és miveleteket. Példaul az
e-mail programok spamsz(irdi logikai operatorokkal dolgoznak: a program csak akkor he-
lyez 4t egy e-mail-t a spam mappaba, ha az e-mailismeretlen felad6tél érkezik ES a targy-
sorban bizonyos szavak szerepelnek. Tehat a program csak akkor mozgatja a levelet, ha
mindkét részleges allitas IGAZ.

WEBOLDAL

Logikai mUvelet — Wikipédia

Boole-algebra (informatika) - Wikipédia

KULCSSZAVAK

Logikai mdlveletek, Bool algebra
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Kincsvadasz (2024-HU-03)

KADET- NEHEZ
JUNIOR - KOZEPES
SENIOR - KONNYU

Hédszakall, a kaldz, kincset keres egy elhagyatott szigeten. Van egy térképe a szigetrél,
ami 16 négyzetre van felosztva.

Szdszatyar, Hédszakall papagdja, tudja, melyik négyzetben van a kincs. Hodszakall egy-
szerre megkérdezheti Szdszatyart akarhany négyzetrél. Szészatyar ekkor megmondja
neki, hogy a kincs barmelyik megkérdezett négyzetben van-e vagy nincs.

Példaul Hodszakall megkérdezi a harom négyzetet, amelyek a képen jeloltek. Ha Szésza-
tyar azt mondja, hogy ,igen”, Hédszakall tudja, hogy a kincs valahol ezen a harom négy-
zeten belll van —de azt nem, hogy pontosan melyikben.

Hédszakall szeretné a lehet6 leggyorsabban, biztosan megtudni, hogy melyik négyzet-
benvan a kincs.

Hanyszor kell legalabb Hodszakallnak rakérdeznie a négyzetekre, hogy a lehet6 leg-
gyorsabban megtalalja a kincset?
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A helyes vélasz: 4

Ahhoz, hogy Hdodszakall négy kérdés utan biztosan megtudja, melyik négyzetben van a
kincs, a kovetkez6 stratégiat hasznalhatja: mindig pontosan azokra a négyzetekre kérdez
ra, amelyek a korabbi kérdések alapjan még széba johetnek, és ezek felét kérdezi le.

Az elején a kincs még mind a 16 négyzetben lehet. Az 1. kérdésben Hodszakall tehat 8
négyzetet kérdez meg ezek kozull. Ha Szdszatyar azt mondja, hogy ,,igen”, a kincs ebben a
8 négyzetben lehet; ha ,,nem”, akkor a kincs a masik 8 négyzet valamelyikében lehet. A 2.
kérdésben Hodszakall ebb6l a fennmaradé 8 négyzetbdl 4-re kérdez ra, a 3. kérdésben 2
négyzetet kérdez meg a fennmaradé 4-bdél, a 4. kérdésben pedig 1 négyzetet a maradék
kett6bbl. A 4. kérdésre adott valasz alapjan Hoédszakall pontosan tudnifogja, melyik négy-
zetben van a kincs.

A képek egy lehetséges menetet mutatnak be. Hodszakall mindig 6sszefliggd felekre
osztja a fennmarado négyzeteket. A kérdezett négyzetek vilagos pirossal vannak jelolve.
Szdszatyar mindig ,nem”-mel véalaszol, és négy kérdés utan Hodszakall tudja, hogy a

kincs abban a négyzetben van, amelyik az utolso képen fehér.

Kevesebb kérdéssel Hédszakall nem boldogulhat. Ha nem két egyenld részre osztana a
négyzeteket, a kincs a nagyobb részben is lehetne. Ennek a résznek a lekérdezéséhez leg-
alabb ugyanannyi kérdésre lenne szlikség, mint egy felezés esetén.

MIERT INFORMATIKA?

A moddszert, amit Hodszakall a kincskeresésnél alkalmaz, az informatikdban binaris ke-
resésnek hivjak. A "binaris" kifejezés a latin ,,bis” (kétszer) sz6bol szarmazik. A binaris ke-
resés soran egy halmazban az objektum kereséséhez a halmazt egy sor kérdés segitség-
ével folyamatosan félbe osztjak, azaz két részre bontjak — ezért ,,binaris”.

Egy halmaz akkor oszthato jol két részre, ha az objektumok rendezhet6k benne, példaul
méret alapjan; ez igaz tobbek kozott barmely szamhalmazra. Ilyenkor van a halmazban
egy kozéps6 elem, amit 6ssze lehet hasonlitani a keresett targgyal. Ha a k6zéps6 elem
nem az, amit kereslink, akkor legalabb tudjuk, hogy a halmaz melyik felében van a kere-
sett objektum, és ezt a felét Ujra bindrisan atvizsgaljuk.

Ezzel a médszerrel nagyon gyorsan elérhetunk a keresett objektumhoz. 1.000 objektum-
nal korulbelll 10 keresési lépésre van szliikség, 1.000.000 objektumnal pedig korllbelul
20-ra. Altalanosan elmondhatd, hogy n objektum esetén koriilbeliil log(n) lépés sziiksé-
ges; a log fuggvény a "kettes alapu logaritmus" vagy a logaritmus 2-es alappal. Mivel a

o)
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binaris keresés nagyon gyors, gyakran hasznaljak szamitdgépes programokban rendezett
adatok keresésére.

Ebben a hédfeladatban a keresési tér a sziget térképén talalhatd négyzetek halmaza. A
négyzetek rendezheték példaul ugy, hogy felulrél lefelé, majd balrdl jobbra szamozzuk
O6ket. Ebben az esetben azonban az is midkodik, ha a négyzetek halmazat, ahol a kincs
meég lehet, tetszblegesen felezzik. Csak akkor valamivel nehezebb megjegyezni, hogy a
kovetkez6 keresési lépéshez melyik négyzetcsoport johet még széba, és azt Ujra fel kell
osztani.

WEBOLDAL

Binaris keresés — Wikipédia

Keresbalgoritmus — Wikipédia (wikipedia.org)

KULCSSZAVAK

Keresés, Binaris keresés, Keresbalgoritmus
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Palago (2024-HU-04)

SENIOR - NEHEZ

A Palago egy olyan tarsasjaték, amelyet azonos hatszogletl lapkakkal ketten
jatszanak. Mindegyik lapka kék és fehér szind, ahogy a képen lathato.

Az egyik jatékos a fehér, a masik a kék szinnel van és a jaték célja, hogy a
jatékosok egy zart, legalabb egy egyenest tartalmazé alakzatot alkossanak a sajat szintk-
bél.

Az elsé jatékos két lapkat helyez egymas mellé gy, hogy a szinek illeszkedjenek (kék csak
kékkel folytatédhat a masik lapkan, fehér csak fehérrel). Ezutan a jatékosok felvaltva he-
lyeznek el két-két lapkat, a kovetkezd szabalyokat kovetve:

1. Akétujlapka kozul legalabb az egyiket egy mar letett lapka mellé kell tenni.

2. AKkétujelhelyezett lapkanak egymas mellett kell lennie, azaz legalabb egy éliknek
érintkezni kell.

3. Azérintkezd élek mentén a szineknek tovabbra is illeszkednie kell.

A jatékos nyer, ha egy zart alakzatot tud lerakni legalabb egy egyenes oldallal a sajat szin-
ében. Veszit azonban, ha ugyanakkor a masik szinnel is keletkezik egy zart, legalabb egy
egyenest tartalmazo alakzat. Ha csak egy lapka sziikséges a gy6zelemhez, a masodikat
nem kell lerakni.

Ebben az esetben a kéknek ugyan van egy zart alakzata, de nem tartalmaz
egyenest. Emiatt a kék nem nyert (még). A fehér sem nyert, hiszen a fehér-
nek nincs zart alakzata. Egy masik példa a kdvetkezd oldalon lathato:
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Aktualis jatékallas A kovetkez6 lapka lera-
(a fehér kovetkezik) kasa utan...

. a fehér nyert, mivel egy
olyan fehér zart alakzat ke-
letkezett, amiben van egye-
nes.

... afehérvesztett, mivel nem
csak egy fehér, de egy kék
zart (és egyenessel rendel-
kezd) alakzatot is létreho-
zott.

Ki nyer a kovetkez6 jatékallasban, ha mindkét jaté-
kos hibazas nélkiil jatszik?

A)
B) Fehér nyer.

)
)

Kék nyer.

C
D

Nem tudjuk biztosan megmondani.
Attol fugg, melyik jatékos kovetkezik.
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A helyes vélasz a B): a fehér nyer.

Amikor fehér a kovetkezd lapkat lehelyezi, egyetlen lapkaval bezarhat egy fehér alakzatot
anélkul, hogy kék alakzatot is bezarna. Erre harom lehet6sége van:

8,8, 5,

A szabalyok miatt nem kell a masodik lapkat elhelyeznie.

Ha a kék rakja le a kovetkezd lapkat, akkor kitoltheti a lyukat, és mindkét lapka felhaszna-
lasaval bezarhatja az alakzatot. De akkor a fehérnek is bezarna egy alakzatot, igy elveszi-
tené a jatékot.

Ha a kék nem zarja be a lyukat, a széleken nem tud a szabalyoknak megfeleléen mashol
zart alakzatot létrehozni. Azaz a jaték folytatddik, a kovetkezd forduldban a fehér
megteheti a korabban leirtakat. A kék nem helyezhet csak egy lapkat a résbe, mert a két
elhelyezett lapkanak ossze kell érnie. A kéknek nincs lehet6sége arra, hogy a mar
kijatszott kovek korll alakzatot zarjon, igy fehér legkésbbb a kovetkezd lépésben nyerhet.

MIERT INFORMATIKA?

Egy ilyen tobbjatékos jatékban (Palago) stratégiara van szukséged a gy6zelemhez, vagy
ahhoz, hogy elkeruld a kovetkezd lépésekben a vereséget. Fontos, hogy lassuk a kovet-
kezb lehetséges lépéseket és azok kimenetelét, és ez alapjan dontslink.

A legtobb stratégiai jaték esetében ez szisztematikusan elemezhet6 egy jatékfa segitség-
ével. A jatékfa gyokere a kiinduld pozicid, és az egyes poziciokboél kiinduld 6sszes lehet-
séges lépés az agak. Ily médon egy olyan fa épul fel, amely egy ilyen jatékon belil az 6sz-
szes lehetséges jatékallapotot reprezentalja. A jatékfa felépitésekor megtalalhatjuk azt
az utat, amelyet kovetve nyerhetlink anélkul, hogy az ellenfél elébb nyerne.
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Egyes jatékok (sakk, Go és Palago) hatalmas vagy akar végtelenll nagy jatékfaval rendel-
keznek, igy csak részleges jatékfaval dolgozhatunk, és a teljes fanak csak egy részét tud-
juk egyszerre elemezni, példaul csak a kovetkezd 5 lépést. Alternativaként egy jatékhely-
zetet kivulrélis kiértékelhetlink, és csak az igéreteseket kdvethetjik nyomon.

A Palago egy kreativ mUlvészeti kirakojaték is, amelyet Cameron Browne tervezett. Nem
csak azért kell Palagoval jatszanod, hogy nyerj. Tobb jatékos is megprobal a téglakbol pa-
lagoniait (Palagdnia, Palago vilaganak polgara) vagy allatokat alkotni:

wfi e o X 44 3%

WEBOLDAL
Palago - Wikipedia

Jatékelmélet — Wikipédia

KULCSSZAVAK

Jaték stratégia, Jatékfa, Jatékelmélet
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Az erd6ben (2024-1D-04) HODitsd meg a biteket — 2024-es feladatsor
Az erdbben (2024-1D-04)

KISHOD - KONNYU

Piroska a parkban a héd szobornal all. Az odavezetd uton a kovetkezéket latta:

el6szor kék viragokat;

azutan egy kis szokékutat;

végul felfedezett egy madarfészket.

Melyik aton ment el a szoborig?
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A helyes vélasz a B-vel jelolt at:

Ahhoz, hogy a helyes megoldast megkapjuk, el6szor megvizsgalhatjuk, melyik uton talal-
hatoak meg mindezek, majd azt, hogy a szobortdl visszafele melyik Uton talalhatéak for-
ditott sorrendben.

Az A-val jelolt uton nincs madarfészek, a D-vel jelolten pedig nincsenek kék viragok. A C-
vel jelolt uton viszont pont forditott sorrendben szerepelnek, mint ahogy Piroska lathatta
azokat, amikor a szoborhoz ment.

A B-vel jelolt uton a megfelelé sorrendben lathatott mindent.

MIERT INFORMATIKA?

Ez a feladat egy ugynevezett LIFO (Last In First Out, utolsénak be, elsének ki) mddszert
hasznalé adatszerkezetet, vermet szimulal. A Piroska altal latott dolgokat egy veremben
elhelyezett objektumoknak lehet elképzelni. Az elsd latott objektum (kék viragok) kerul a
verembe elsének (,,legalulra”), majd a masodik objektum (szokdékut) és a harmadik ob-
jektum (fészek) kovetkezik. Az Ut visszakovetéséhez az egyes objektumokat egymas utan,
forditott sorrendben kell eltavolitani a verembdél.

Az informatikdaban sokféleképpen tarolhatjuk az adatainkat, sokféle adatszerkezetet
hasznalhatunk. A feladattél, hasznalt adatoktol fligg6en érdemes kivalasztani a megfele-
6t. A vermeket (te is talalkozhattal mar mas hédfeladatokban vele) pl. szamolasi mive-
letek egyértelm taroldsahoz, akar kilonbozé funkcidju, feladatu adatok feldolgozasa-
hoz hasznaljak.

WEBOLDAL

Verem (adatszerkezet) — Wikipédia

Kategoria:Adatszerkezetek — Wikipédia

KULCSSZAVAK

Verem, Adatszerkezet, Adat
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Forgo lohere (2024-1E-01c¢)

KISHOD - KONNYU

Sanyi leejtette a képen lathato kedvenc léheréjét a foldre.

Emiatt az 0sszekeveredett mas l6herékkel.

Melyik Sanyi, képen lathato l6heréje?

€% %
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A helyes vélasz a D)

A D a helyes valasz, mert a sargult levélcsucs és a szar barnuld terlilete ugyanott van.
Valamint a levélen lév6 bevagas és a megevett rész is egyezik.

Az A ldhere nem azonos, mert nincs rajta a sargult levélcsucs a felsé levélen.
A B sem azonos, mert a szaron nincs ott a barnuld tertlet.

A C sem azonos, mivel a megevett rész és a bevagas nem egyezik.

MIERT INFORMATIKA?

A maivilagban a képeken lévé informacidkat gyakran szamitdgépes programok dolgozzak
fel, mégpedig ugy, hogy mintakat keresnek. A mintak azonositasaval az informaciok sztr-
het6k, elemezhetdk és jobban megértheték. Sokszor, ha eltavolitjuk azt, ami nem felel
meg a mintanak, jobb eredményeket talalhatunk.

A mintak barmilyen tipusu adatban elé6fordulhatnak, akar azok részeként tokéletes ma-
solatban vagy tokéletlentl, hibakkal, esetleg valamilyen moédon atalakitva (pl. megfor-
ditva). Mintak vizsgalhatéak az adathalmazok ko6zotti kilonbségekben is. Ebben a hodfel-
adatban a mintak a forgatas és a felforditas miatt kissé el vannak rejtve, hogy szemléltes-
suk, hogy az adatokat esetleg fel kell dolgozni ahhoz, hogy felfedjuk a keresett mintat.

WEBOLDAL

Szamitégép-programozas — Wikipédia

Feltételes utasitas — Wikipédia

KULCSSZAVAK

feltételes utasitas, informacié
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Kartyarendezés (2024-IN-04)

BENJAMIN - NEHEZ
KADET - KOZEPES
JUNIOR - KONNYU

Matyi egy egyszer(, titkos szabalyt kovetve kartyakat rajzol. Négy kartyat mar el is készi-
tett, amelyek megfelelnek ennek a szabalynak:

\.': N\

s H:‘ * ’Q*
#ﬁ* ;*'5( * : %E#

Saci megfigyeli a kartyakat, és létrehoz egy masik kartyat, de Matyi azt mondja, hogy az
nem felel meg a szabalynak.

R

Az alabbiak kozil melyik lehet az a titkos szabaly, amelyet Matyi kévet a kartyak raj-
zolasanal?

A) Ha felh8s az ég, nincsenek viragok.

B) Ha felh8s az ég, a nap nem mosolyog.

C) Vagy egy piros csillagnak vagy egy szelet pizzanak kell lennie a kartyan.

D) Ha a kartyan van egy szelet pizza, akkor nincs korona.
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A helyes vélasz a D)
A lehet6ségeket mérlegelve megallapithato, hogy:
A :Nem, mert a 2. és 3. kartyan egy felh6 és viragok is vannak.

B : Kizarhato, mert ebbél nem allapithaté meg, hogy ez igaz-e vagy sem, mert nincs felh6
a rajzolt kartyan.

C: Ez az allitas akarigaz is lehet, de esetlinkben azt a szabalyt keressiik, amely miatt a
fenti kartya nem felel meg.

D: Ennek a szabalynak nem felel meg Saci kartyaja, de a Matyi kartyai igen, tehat ez lesz
az, amelyik miatt Saci kartyaja nem felel meg Matyi szabalyainak.

MIERT INFORMATIKA

Ez a feladat az informatikaban hasznalt alapvet6 logikat szemlélteti: hogyan lehet donté-
seket és megfigyeléseket reprezentalni és feldolgozni.

A szamitogépek egyértelmi szabalyokat kdvetnek az eredmények meghatarozasahoz és
alapvet6 logikat hasznalnak a feltételek feldolgozasahoz és a cselekvések meghataroza-
sahoz, hasonléan ahhoz, ahogyan a mindennapi életben megfigyeljik a mintakat és don-
téseket hozunk.

WEBOLDALAK
Logika — Wikipédia

Boole-algebra (informatika) — Wikipédia

KULCSSZAVAK

Feltételes logika, Boole-logika
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Elelem térkép (2024-IT-01b)

Elelem térkép (2024-IT-01b)

JUNIOR - NEHEZ
SENIOR - KOZEPES

Huba hdd elrejtette az élelmiszerkészleteit a tavat kortilvevd 17 fa kdzil 9 ala.

HODitsd meg a biteket — 2024-es feladatsor

Készitett egy térképet és minden part menti négyzetbe beirta, hogy a négyzet koruli fak

koézul hany alatt van elrejtett élelem.

Példaul a 3-as szamot tartalmazé négyzet azt jelenti, hogy az 5 kiemelt fa kozul pontosan

3 alatt van elrejtett élelem.
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Ez nem tlnik j6 6tletnek a baratndje, Bella szerint és igaza is van!

Valéjaban Huba csak 7 fat tud majd biztosan azonositani a 9 koziil, amelyek alatt el-

rejtette az ételt. Kattintassal jelold, hogy melyik ez a 7 fa!
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Elelem térkép (2024-IT-01b) HODitsd meg a biteket — 2024-es feladatsor

Megoldas

Az alabbi képen kiemelt hét fa az, amely alatt biztosan el van rejtve élelem:

A B C D E G

2o eee
2
2
2

21 1

2
3
4
5

s dhodn Jk dh

adi dhe di Jh

Alulrél kiindulva két fat lehet azonositani, amelyeken rejtett élelem van, és egy biztosan
ures (X).

19999988
201@(2(2(1(1|2|®
3| @ 2 2 | @
(@3 Q@ 2@
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Hiszen az elsd fa biztosan rejt taplalékot, hogy a legalsé 1-esnek megfeleljen; a masodik
fanalis kell legyen taplalék, hogy a legalsé 2-esnek megfeleljen. Ha a bal alsé sarokban

lévé fa alatt lenne taplalék, akkor a 3-asnal mar mindet A B C D E F G
megtalaltuk, azaz a mellette és a balra atldsan felette lévd 1 ’ ’ ’ ’ ’ . ’
fa alatt nem lenne taplalék. Emiatt a 3-as feletti 2-eshez 2 m 2(2(1(1(2|$
nem tudnank 2 olyan fat talalni, ami alatt van taplalék. 3 @ 2 ’
4H’% 21 2§
SR EH 1 19

Ehhez hasonlé mddon kédnnyen bebizonyithatd, hogy a t6
bal oldali részét illetéen a folytatas az alabbiak szerint alakulhat csak:
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1% L db b
2 D@D 1|2 P
3|%| 2 2§
s 32 1 2 |$
sk w1 19

Ami a to jobb oldalatilleti, két lehet&ség van:

% # 9 *RR[P (%[ #9229
222112 @ 2% 2 2(1 12 @
3% 2 2 % 3% 2 2 %
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R EE1 (10 SmEE1 19

... igy viszont mar csak egy fat lehet beazonositani biztosan.

Hogyan tudnank jobban formalizalni a problémankat? Miutan kivalasztottuk az utolsé

GOO0®
2| 2 2
2
2
1

sorban azt a két négyzetet, amelyben bizto-

o) Z) =)=

san van elrejtett étel, nevet adunk minden
mas négyzetnek, amely fat tartalmaz:

A kék dobozokban lévé szamok korlatokat fe-

jeznek ki; az aljatol kezdve az dramutat6 jara-

2

saval megegyez6 iranyban az els harom (1,
1, 2) mar teljesult, a 3. korlat teljesitéséhez

pontosan egy tovabbi elemet kell valasztani
az{A, B, C} halmazbdl, ésigy tovabb. Ezutan a
problémat a kdvetkezéképpen lehet formalizalni:

>Jw)(o)o)m

3
i 1

e valasszaz{A, B, C} halmazbdl pontosan egy elemet,

e valassz a{B, C, D} halmazbdl pontosan 2 elemet,

e valassza{C, D, E, F, G} halmazbodl pontosan 2 elemet,
e valassz a{F, G, H} halmazbdl pontosan 2 elemet,

e valassz a{G, H, I} halmazbdl pontosan egy elemet,

e valassza{H, |, J} halmazbdl pontosan egy elemet,

e valasszal{l, J, K, L, M} halmazbdl pontosan 2 elemet,
e valassz a{lL, M, N} halmazbél pontosan 2 elemet,

e valassz a{M, N, O} halmazbdl pontosan 2 elemet,

Q
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Elelem térkép (2024-IT-01b) HODitsd meg a biteket — 2024-es feladatsor

e valassz a{N, O} halmazbdl pontosan egy elemet.

Az Osszes lehet6ség vizsgalata soran (nem valaszthatod az A-t az elsé halmazbdl, mert
akkor a masodikbdl B-t vagy C-t kellene valasztanod; ha az elsé halmazbdl B-t valasztod,
akkor a masodikbol D-t kell valasztanod, és igy tovabb) megallapithatd, hogy két
megoldas létezik:

{B,D,F,H,K,M,N} {B,D,F,H,L, M, O}

Az elemek, amelyeket biztosan piros csillaggal lehet jeldlni, a B, D, F, H, M (amelyek a két
kapott halmaz metszetét alkotjak), csak Ugy mint a korabban kapott fak esetében.

MIERT INFORMATIKA?

Ezt a feladatot egy hires logikai rejtvény-videodjaték ihlette, amely kiilonb6z6 neveken is-
mert (Aknakeres6, Viragmez6), ahol a szerencse is szerepetjatszik. Sokszor eléfordulhat-
nak ugyanis olyan helyzetek, amikor nincs elég informacio a jaték biztonsagos folytatasa-
hoz, igy végul a szerencsére kell hagyatkozni. Pontosan ez a helyzet merul fel a felada-
tunkban: a t6 jobb oldala nem oldhaté meg egyértelmden!

Vegyuk észre, hogy altalaban, ha N fa van a t6 korul, akkor ezek 2N lehetséges konfigura-
cidnak felelnek meg, és ilyenkor altalaban sokkal konnyebb ellendrizni, hogy egy adott
megoldas 6sszhangban van-e a probléma korlataival, mint megtalalni azt!

Ezen a feladaton keresztll azt is lathatjuk, hogy egy probléma egészét milyen gyakran le-
het fokozatosan kilon részekben kezelni és megoldani. Az informatika szempontjaboél
messze a legérdekesebb aspektus a probléma formalizalasa egy megfeleld adatstruktura
révén (ahogy ezt a feladat utolso részében tettuk), ami azt sugallja, hogy altalaban ez a
probléma szamitasilag nehéz, valamint tobb megoldasa is lehetséges.

WEBOLDAL

P versus NP probléma —Wikipédia

Minesweeper Online

KULCSSZAVAK
Logika, Aknakeresd, NP-teljesség
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Grillparti (2024-KR-02)

Grillparti (2024-KR-02)

KISHOD - KONNYU

HODitsd meg a biteket — 2024-es feladatsor

A grillpartin résztvevd négy héd leirja, milyen nyarsat szeretne:

Szeretnék répat

Nem ehetek hagymat

Annyi fokhagymat

Qszeretnék, am-

ennyit csak lehet

Annyi hust.

szeretnék, amennyit

csak lehet

Oszd el a4 nyarsat a hédok kozott tgy, hogy minden hdd a legelégedettebb legyen!

AL
TeLL
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Grillparti (2024-KR-02) HODitsd meg a biteket — 2024-es feladatsor

A megoldas:

A helyes valasz a kovetkez6:

Az egyszer(iség kedvéért, jeloljuk szamokkal a nyarsakat.

)

1 2 3 4

e A-nak sargarépat kell tennie a nyarsara, igy az 1, 2 és 3 lehet6ségek kdzul va-
laszthat.

e Bnemehethagymat, igy az 1 és 2 lehet6ségek kdzul valaszthat.

e C alehet6 legtobb fokhagymat szeretné enni, igy a 4-es szamu a legjobb va-
lasztas. Azonban az 1, 2 és 3 lehet6ségek is lehetségesek.

e D alehet6 legtobb hust szeretné enni, igy az 1-es szamu a legjobb valasztas.
Azonban a 2, 3 és 4 lehetéségek is lehetségesek.

Ezek alapjan a legjobb opcid kivalasztasahoz egy tablazatot is létre tudunk hozni, ahol
tudjuk jeldlni, ha valamelyik héd semmiképpen nem kaphatja meg az adott nyarsat(---),
hogy az adott nyars megfelel neki(0) és azt is, ha az a legjobb valasztas szamara(+++):
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A +++ +++ +++ ---
B +++ +++ _— _—
C 0 0 0 +++
D +++ 0 0 0

A tablazatbol pedig kovetkezik, hogy:

e Csakad4. nyarsonvan tobb mint egy gerezd fokhagyma. C kapja a 4. nyarsat.

e Csakaz 1. nyarsonvan tobb mint két darab hus. D kapja az 1. nyarsat.

e A két megmaradt nyars kozul csak a 3.-on van hagyma; ez ne B-hez keruljon,
hanem A-hoz.

e Bkapjaa 2. nyarsat.

MIERT INFORMATIKA?

A korlatok kielégitési problémaja (CSP) az egyik kulcsfontossagu fogalom az informatika-
ban. ACSP olyan probléma, amelyben egy értéket kell talalni, amely kielégit bizonyos kor-
latokat (feltételeket) egy valtozéhalmazon.

Ezek a problémak kiilonb6z6 tertleteken fordulnak eld, mint példaul az Gtemezés, terve-
zés, er6forras-allokacio, elrendezés tervezés és szamitogépes latas. Az informatika teru-
letén a CSP fontos megkozelités a problémak megoldasara.

Az informatika magaban foglalja az adatok elemzését, algoritmusok fejlesztését, valamint
szoftverek és rendszerek tervezését, ahol a CSP felhasznalhaté hatékony megoldasok ki-
dolgozasara. Példaul a CSP hasznalhat6 adatbazis-rendszerekben, amikor korlatokat kell
meghatarozni az adatok konzisztenciajanak fenntartasa érdekében, és megoldasokat kell
talalni, amelyek kielégitik ezeket a korlatokat.

WEBOLDAL

Logikai kielégitési probléma — Wikipédia

KULCSSZAVAK
Logika, CSP
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Atlatsz6 csodvek (2024-KR-03a) HODitsd meg a biteket — 2024-es feladatsor

Atlatsz6 csévek (2024-KR-03a)

KISHOD - KOZEPES
BENJAMIN - KONNYU

Egy atlatszé csbbe legfeljebb harom golyo fér. A csé mindkét oldalan nyitott.

0

Ha egy teli cs6be még egy golyét teszunk be, a masik oldalon egy golyo kiesik:

balrél egy uj fehér golyot teszlink be Jobbrol egy uj fekete golyét teszuink be

A cs6ben most harom golyé van: </ (O

Tovabbi golydkat teszliink be egymas utan a csébe az alabbi sorrendben (és iranybol)

—@ —C0 00— O—

Milyen golyok lesznek végiil a cs6ben?

® O
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Megoldas/ A helyes véalasz:

Két golydt teszlink a cs6be jobbrol, elészor egy fekete, majd egy fehér golyét. Ennek ered-
ményeként balra két golyd esik ki, elészor a fekete, majd a fehér.

99+

o
Ezutan balrdl két golyot teszlink a csbébe, elészor egy fekete, majd egy fehér golyot. Ezért
ezuttal jobbra két golyd esik ki, elészor a fehér, majd a fekete.

e-900)
[ @

Tehat a végén a cs6ben egy fehér és két fekete golyod lesz:

o )

Ebben az esetben gyorsabban is megadhatjuk a valaszt, mivel a csébe elészor jobbrol két
golyot, majd balrdl két golyot teszink be. Emiatt a csében az eredetileg jobbra lévd
(fekete) golyd ismét visszakerul a helyére, t6le balra (jobbrdl balra) pedig a cs6be utoljara

betolt két golyé kerul (fekete, fehér — ebben a sorrendben).

MIERT INFORMATIKA?

Ennek a feladatnak a csdve a sorok egy specialis formaja, amelyet az informatikaban Két-
végl sornak (deque, a double-ended queue roviditése) neveznek. A hagyomanyos sorral
ellentétben a deque mindkét végéhez hozzaadhatunk egy elemet, és a deque mindkét vé-
gébdl eltavolithatunk egy elemet.

A deque egy adatszerkezet, mely sokféleképpen hasznéalhatd, példaul a verem (utolsdnak
hozzdadott vehet6 el/ki els6ként) és az egyszer( listak (elsének hozzaadott vehetd el/ki
els6nek) altalanos helyettesitdjeként. Gondolhatsz rd ugy is, mint egy tolatasi palyara vo-
natoknal: elol és hatul is lehet vagonokat hozzaadni vagy eltavolitani, de kdzéprél nem
lehet egy vagont eltavolitani. Egy egyvégl vaganynal ezzel szemben a vagonokat csak az
egyik oldalon lehetne fel- és lekapcsolni.
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Ahogyan a feladathoz tartozé csé is csak legfeljebb harom golyét tartalmazhat, ugy egy
sornak is gyakorlatilag korlatozott a kapacitasa. Ha egy mar teljesen kihasznalt kétvégu
sorhoz hozzdadunk egy elemet, akkor a masik végén helyet kell csinalni. Ez ugy torténik,
hogy eltavolitunk egy elemet, és elveszitjlik az ehhez tartozé informaciot. A tarhely véges
er6forras, és atarolhaté adatok mennyisége fugg téle. Ennek ellenére a kétoldalu sorokat
gyakran definialjak hipotetikusan korlatlannak, kilonosen akkor, ha inkabb elméleti kér-
désekkel, mint gyakorlati alkalmazasokkal foglalkoznak.

WEBOLDAL

Sor (adatszerkezet) — Wikipedia

Double-ended queue - Wikipedia

KULCSSZAVAK

Kétveégl lista, Kétvégl sor, Adatszerkezet
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Baratok (2024-LT-05) HODitsd meg a biteket — 2024-es feladatsor

Baratok (2024-LT-05)

JUNIOR - NEHEZ
SENIOR - KOZEPES

Hét hod Alex, Bess, Cora, Dave, Eric, Fred és Gigi egy iskolaba jarnak. Néhanyan ismerik
egymast, néhanyan pedig nem.

Az alabbi dbran két héd kozott egy pipa van, ha ismerik egymast.

Alex Bess CoraDave Eric Fred Gigi

Alex Vv
Bess|\/ N
Cora|\/

Dave N4
Eric Vv
Fred N4
Gigi v

Mindegyik héd kapott egy uzenetet valakit6l az iskolan kivilrél, és megosztottak azt az
O0sszes hdddal, akit az iskolajukban ismernek. Amikor egy hod Uj Gzenetet kap valakitél az
iskolan belllrél, azonnal megosztja azt az 6sszes héddal, akit aziskolajaban ismer (kivéve

azzal, akitél kapta).

Ki vagy kik kaptak 6sszesen a legkevesebb lizenetet?

| Alex ‘ Bess | Cora | Dave Eric Fred ‘ Gigi ‘
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Megoldas/ A helyes vélasz Dave és Fred.

| Alex ‘ Bess | Cora | Dave | Eric | Fred \ Gigi \

Az iskolaban szerepldé hodok kdzotti kapcsolatokat abrazolhatjuk egy abra segitségével.
Ezen az abran minden hodot egy-egy kor abrazol, és ha a két hod ismeri egymast, akkor a
koruket egy vonal 6sszekotjuk.

Dave csak Fredetismeri, és Fred csak Dave-et ismeri, ezért 6sszekotjlk a koreiket, és nem
kapcsoljuk 6ssze 6ket mas korokkel. Eric csak Corat ismeri, ezért 6sszekotjuk a kortket.
Cora ismeri Alexet is, tehat 6ssze-

kotjuk a koruket. Alex ismeri Bess-t

is, ezért 0sszekotjuk a koruket. Végul

Bess ismeri Gigit is, igy 0sszekotjiuk a
" (©—()—A)—8)—)
koriiket. N N N

Err6l az dbrardl leolvashatjuk, hogy

Dave és Fred csak két lizenetet kap (amit egymasnak kuldenek), amig a tobbiek 6tot (pl.
Cora elkuldi Eric-nek és Alex-nek, Alex tovabbkuldi Bess-nek, aki tovabbitja Giginek. Azaz
Cora Uzenetét mindenki megkapja ebbdl a csoportbdél. Ugyanigy Eric, Alex, Bess és Gigi
Uzenetét is mindenki megkapja.)

MIERT INFORMATIKA?

A grafok azinformatikdban fontos adatszerkezetnek szamitanak. Sokféleképpen abrazol-
hatjuk ezeket, példaul mint ebben a hédfeladatban szomszédsagi matrixként.

A matrix elemei azt jelzik, hogy csucsparok szomszédosak-e vagy sem a grafban. A fel-
adatban szerepld graf iranyitatlan (azaz minden éle kétiranyu), emiatt ez a matrix szim-
metrikus.

Az, hogy hogyan abrazoljuk a grafokat, azaz hogyan és milyen informaciét tarolunk az ele-
mekrél (csomodpontokrol és kapcsolatokrél) tamogatni, gyorsitani tudja majd a feldolgo-
zast. Amennyiben tudjuk, hogy iranyitatlan grafunk van szomszédsagi matrixban, ugyan
tobb helyen tarolunk (és a felét feleslegesen), de a feldolgozas soran elég a matrix ,felé-
vel” térédnink.

WEBOLDAL
Szomszédsagi matrix — Wikipédia

Graf — Wikipédia

KULCSSZAVAK

Graf, Szomszédsagi matrix, Adatszerkezet
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Hajoparkold (2024-MT-02) HODitsd meg a biteket — 2024-es feladatsor

Hajoparkold (2024-MT-02)

KISHOD - NEHEZ
BENJAMIN - KOZEPES
KADET - KONNYU

Héd Tomi segit leparkolni a csdnakokat egy specialis vizi parkoléban. Az alabbi képen lat-
hato, hogy melyik napon hol parkolnak hajok. Most olyan hajék szamara kell Ures parko-
l6helyeket talalnia, amelyek két egymast kévetd napon szeretnének maradni ugyanazon
a parkoléhelyen.

Péntek Szombat Vasarnap

5 6 5
s ==l
NN Pa’aa"aa’d NN
2| .

IV IV NN P Y VW V]

Valaszd ki azokat a parkolohelyeket, amelyek legalabb két egymast koveté napon
uresek lesznek!

OO W=
cooh~DN
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A zolddel jelolt parkoldk lesznek szabadok két egymast kdvetd napon:

——
1 2
3 4
5 6
7 8
9 10

MIERT INFORMATIKA?

Minden adatot nullak és egyesek sorozataként lehet elképzelni. Minden egyes nullat vagy
egyest bitnek, az ezekbdl allo sorozatot pedig binaris kddnak vagy binaris szamnak ne-
vezzuk.

Ebben a feladatban egy lires helyet 0-ként, egy foglalt helyet pedig 1-ként modellezhe-
tink; igy minden egyes parkoléhely egy bitnek felel meg. A bitek sorozatat ugy kaphatjuk
meg, hogy egy nap parkoléhelyeit nézzik. Példaul a péntek megfelel a 0100010111, a
szombat a 0011000111, avasarnap pedig a 000001110 bit sorozatnak.

Ez afeladat azt kéri, hogy vegylk a sorozatot két egymast kovetd napra, olyan biteket (par-
koléhelyeket) keresve, amelyeknél ugyanazon a helyen mindketté 0. Ennek megtalala-
sara hasznalhatjuk a NEM VAGY (NOR) nevu logikai operatort. Konkrétan:

-0100010111 NOR 0011000111 egyenlé 1000101000
-0011000111 NOR 000001110 egyenl6 1100100000
Azaz akkor kapunk 1-et, ha egyik érték sem 1. Minden mas esetben pedig 0-t kapunk.

Az informatikaban sok helyen hasznéalunk logikai allitasokat és miveleteket. Példaul az
e-mail programok spamsz(irdi logikai operatorokkal dolgoznak: a program csak akkor he-
lyez 4t egy e-mail-t a spam mappaba, ha az e-mailismeretlen felad6tél érkezik ES a targy-
sorban bizonyos szavak szerepelnek. Tehat a program csak akkor mozgatja a levelet, ha
mindkét részleges allitas IGAZ.

WEBOLDALAK

Logikai kapu — Wikipédia,

Logikai fuggvények — Wikipédia,

Bool algebra — Wikipédia

KULCSSZAVAK
Logikai kapu, Bool algebra, NOR
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Online talalkozé6 (2024-MY-03)

KISHOD - NEHEZ
BENJAMIN - KOZEPES
KADET - KONNYU

Ava Uj iskolaba jar, de szeretné viszontlatni a régi iskolai baratait. Baratai egymas mellett
ulnek, de kilonb6z6 szamitdégépeket hasznalnak.

igy latja Ava a baratait a képernyén:

Huzd Ava baratainak a képét sorba, ahogy egymas mellett iilnek?

b
L Al Y
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Megoldas/ A helyes véalasz:

Abbdl, amit a képernydkon latunk, 6sszerakhatjuk, ki ki mellett Gl. A képerny6n jobbra lat-

hatjuk, hogy s mellett az egyik oldalon nem Ul senki, tehat 6 . .

biztosan a szélén Ul a sornak. A mellette Gl6 =~ -t kell *

megkeresnunk (hiszen 6 latszik még a képen), és innen tudjuk
| folytatni: mindig megkeressiik a kovetkezé ,belégd” arcot

valamelyik masik képernybérész kozepén.

MIERT INFORMATIKA?

Ebben a feladatban olyan képek vannak, amelyeken nem csak egy gyereket, hanem a
mellette lévO gyerekek egy részét is lathatod. Ezek mintegy ,,referenciaként” szolgalnak a
szomszédok szamara.

Az informatikusok sokszor hasznalnak hasonlé adatszerkezeteket.

Ezt ,kétszeresen lancolt listanak” nevezik. Egy kétszeresen lancolt listaban a lista min-
den egyes eleme tartalmazza az elem értékét, egy hivatkozast az el6z6 elemre és egy hi-
vatkozast a kovetkez6 elemre. Ebben a feladatban minden egyes képerny6 (elem) a gye-
reket (a lista elemét) és a gyerektdljobbra és balra lévé gyermekekre vald hivatkozasokat
(mutatdkat) tartalmazza, mutatja.

Ez a kettds hivatkozas segit az informatikusoknak abban, hogy ne csak a kdvetkezd, ha-
nem az el6z6 elemet is elérjék. Ez lehetbveé teszi szamukra, hogy gyorsabban megtalalja-
nak és szerkesszenek egy elemet. Természetesen kicsit tobb memariara van sziikség ah-
hoz, hogy minden elemhez két mutatét is taroljunk.

WEBOLDAL

Lancolt lista— Wikipédia

Adatszerkezet — Wikipédia

KULCSSZAVAK

Kétszeresen lancolt lista, Lancolt lista, Adatszerkezet

ELTE IK-CC BY NC-SA 107



https://hu.wikipedia.org/wiki/L%C3%A1ncolt_lista#K%C3%A9tszeresen_l%C3%A1ncolt_lista
https://hu.wikipedia.org/wiki/Adatszerkezet

Szilinapi ajandék (2024-NL-02) HODitsd meg a biteket — 2024-es feladatsor

Szulinapi ajandék (2024-NL-02)

KISHOD - KOZEPES
BENJAMIN - KONNYU

Fiona egy labdat szeretne a szuletésnapjara. Szeretné, ha a labda

e nem lenne csikos;
e lenne rajta csillag;
e nem lenne rajta hold.

Melyik labdat vegyiik meg Fionanak?

Kattints a labdéara, ami Fiona kivansagainak megfelel.

B

=

e
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3
A helyes valasz:

Fiona olyan labdat szeretne, ami nem csikos. Emiatt a masodik és a negyedik labda nem

e
OXOXE

Olyat szeretne, amin van csillag. Emiatt a harmadik és a hatodik (utolsd) labda sem

OXRIX

Az utolso kérése, hogy ne legyen rajta hold. Ez a maradék két labda kozul csak az elsére

megfeleld.

»

»

igaz.

MIERT INFORMATIKA?

A feladatban szereplé labdaknak tobb tulajdonsaga is van. Nem csak a mintazatuk, de
kalonboz6 lehetne a méretiik, a keménységuk, a szintik is. Ezeket a tulajdonsagokat elta-
rolva ra tudunk keresni a labdakra 1-1 tulajdonsag alapjan.

Az objektumok tulajdonsagainak taroldsa - pl. hogy milyen formaban, milyen médon -
meghatdrozza, hogyan tudunk majd ezekre rakeresni, csak azokat kiszlrni, amelyek egy
(vagy tobb) tulajdonsagukkal megfelelnek a feltételeinknek.

Ebben a hddfeladatban nem is egy tulajdonsaggal rendelkez6 objektumot (labdat) akar-
tunk megtalalni, hanem olyat, ami egyszerre harom feltételiinknek is megfelel. A megol-
dés soran egyenként megkerestiuk azokat, amik megfelelnek, és azok k6zott néztuk meg
a masodik, majd az azzal is szUkitettek kdzul a harmadik feltétellinknek megfeleléeket.

Megtehettuk volna azt is, hogy ,,0sszeflizzUk” ezeket a feltételeket és minden labdan
egyesével végig nézzuk, hogy teljesul-e egyszerre mindharom feltétel.

Ez két kulonb6z6 stratégia, algoritmus. Az, hogy melyiket érdemes hasznalni, fugghet az
objektumok szamataol, az objektumokra eltarolt tulajdonsdgok szamatol vagy a feltétele-
ink 0sszetettségeétolis.

WEBOLDAL
Algoritmus — Wikipédia

Informatika 5. évfolyam | Sulinet Tuddsbazis

KULCSSZAVAK
Algoritmus, Logika
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Vasuthaldzat (2024-PK-03)

JUNIOR - NEHEZ
SENIOR - KOZEPES

Bebravia foldjén a szomszédos telepulléseket vasuti palyak haldozata koti 6ssze. Minden
palyan naponta csak korlatozott szamu vonat kozlekedhet, ahogy azt alabbi abra mu-
tatja.

Q varos felajanlotta, hogy nyersanyagot kiild P varosnak. Ebben az iranyban a vonatok-
nak mindig a nyilakat kell kdvetniuk.

Legfeljebb hany vonat indulhat Q varosbdl és érkezhet P varosba naponta?
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A helyes vélasz az A)

Az elsd megfigyelés amit tehetlink az az, hogy Q varos nem kuldhet P varosba toébb vona-
tot, mint 8+11=19 vonat, ami a Q varosbél indithaté vonatok szama.

A probléma megoldasanak egyik maédja, hogy megkeresstik a lehet6 legrovidebb (ebben
az esetben 3 hosszusagu) utvonalat Q varosbél P varosba, és meghatarozzuk a rajta elféré
vonatok legnagyobb szamat.

Ezutan megismeételjuk ezt a lépést a haldzat tobbi részén az egyes vaganyokon rendelke-
zésre allo vonatok fennmaradd szamaval. Az alabbi abrak harom, igy talalt dtvonalat mu-
tatnak, amelyek egyuttes kapacitasa 2+4+7=13 vonat. Mas mddon is lehet 13 vonatot Q
varosbol P varosba juttatni, tobbek kdzott hosszabb Utvonalakat hasznalva.
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Annak ellen8rzéséhez, hogy a 13 a maximum, figyeljiik meg a halézat kozepén lévd harom
szakaszt 2, 7 és 4 kapacitassal: minden Utvonal ezek egyikén megy keresztll, igy nem tu-
dunk tébb vonatot célba juttatni, mint2+7 +4=13.

MIERT INFORMATIKA?

Ebben a hédfeladatban a maximalis aramlési problémara mutattunk példat. Az ilyen ti-
pusu problémak olyanok, mint a csoveken atfolyo vizzel kapcsolatos kirakés jaték: van
egy kulonboz6 kapacitasu csovekbél allo halozatunk, és azt szeretnénk kitalalni, hogy
mennyi viz folyhat el egy forrasbdl egy mosogatoba.

A maximalis aramlasi probléma kildnb6z6 algoritmusokkal oldhaté meg: Edmonds-Karp
algoritmus, Dinit’z algoritmus és még sok mas algoritmus. A halozat kdozepén évé elke-
rilhetetlen szakaszok ebben a feladatban Ugynevezett ,minimalis vagast” alkotnak.

A fenti algoritmusok mindegyike rendelkezik el6nydkkel és hatranyokkal a futasi idd ha-
tékonysaga, a kdnnyld megvaldsithatésag és a kulonbdz6 tipusu haldzatokra valo alkal-
mazhatdsag szempontjabol. Az algoritmus kivalasztasa olyan tényezOktol fugg, mint a
haldézat mérete, a kapacitasok jellege és a kivant optimalizalasi szint. A maximalis aram-
lasi algoritmusokat tobbek koz6tt a forgalom optimalizalasaban, az elosztérendszerek-
ben (pl. viz és villamos energia), az er6forras-elosztasban és a szamitégépes haldézatok-
ban hasznaljak.

WEBOLDAL

Maximalis folyam — minimalis vagas — Wikipédia

Dinic's algorithm - Wikipedia

Maximalis folyam, Ford-Fulkerson-algoritmus | mateking

KULCSSZAVAK

graf, maximalis aramlas, minimalis vagas, Ford-Fulkerson tétel, Dinit’z algoritmus
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Vitorlashajo (2024-PL-03)

KISHOD - KOZEPES
BENJAMIN - KONNYU

Kata at akarja rajzolni a vitorlasrol készitett rajz vonalait.

Két szabalyt fogalmazott meg:

e Ugy akarja a meglévé vonalakat Ujra atrajzolni, hogy kézben nem emeli fel a ceru-
zat.

e Mindenvonalon pontosan csak egyszer akar atmenni, azaz tdbbszér nem rajzolhat
at egyetlen vonalat sem.

Katanak sikerulhet az atrajzolas, ha azt a megfeleld kiinduléponton kezdi el.

Hol kezdje az atrajzolast? Kattints a kiindulasi pontra!
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A megoldas:

Prébalgatasok atjan kidertl, hogy az alabbi pontok alkalmasak kiindulépontnak.

ek

A probalgatasnal van azonban gyorsabb megoldasi mdéd is: kétféle pont kozott lehet ki-
l6nbséget tenni:

e Akék pontokbdl paros szamu vonal indul ki.
e Apiros pontokbdl paratlan szamu vonal indul ki.

Kata vagy egy kék, vagy egy piros pontnal kezdhet. Mindkét lehetdséget kiprobaljuk:

Kata egy kék pontnal kezdi, és meghuzza az elsé vonalat. Ahhoz, hogy mindkét, ebbdl a
pontbodlindulé vonalat Ujra rajzolja, vissza kell térnie ehhez a ponthoz. Minden olyan
pontnal, ahol paros szamu vonal indul ki, a végén ugyanahhoz a ponthoz kell visszaér-
keznie. Hogy ez lehetséges-e, azt nem tudja megmondani, ezért prébalgatassal kell
megtalalnia a megoldast.

"o

Ha Kata egy piros pontnal kezdi. Valamikor visszatér ehhez a ponthoz, és az utolsd, még
nem atrajzolt vonalon keresztil el tudja hagyni, és el is kell hagynia, hiszen minden vona-
lat 4t szeretne rajzolni. Most egy masik pontot kell talalnia, ahol befejezi a rajzat (egy vég-
pontot). Itt a masodik piros pont kinalkozik, mivel ennél is van még egy nem atrajzolt vo-
nal. Tehat van kapcsolat a két piros pont k6zott: Katanak az egyik piros pontnal kell kezde-
nie és a masik piros pontnal kell befejeznie.
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e

Az elmélet most megerdsiti, hogy a problémanak valéban van megoldasa. Kata ezt ter-
mészetesen nem tudhatja. Felfedezheti azonban, hogy a megoldasnak egy piros pontnal
kell kezdédnie, és a masik piros pontnal kell befejezédnie.

Prébalgatas utjan példaul megrajzolhatja a hajotestet, majd az arbocon keresztul az
egész vitorlat és igy az egész hajot atrajzolhatja.

MIERT INFORMATIKA?

A vitorlas rajza pontokbdl és vonalakbdl all, amelyek 6sszekdtnek néhany pontot. Az in-
formatikaban az olyan strukturakat, amelyekben bizonyos elemek 6sszekapcsolédnak,
grafnak nevezzik. Egy graf csomdpontokbdl (pontokbdl) és élekbdl (vonalakbol) all. A vi-
torlas rajza tehat egy graf abrazoldsa: a pontok a csomdpontok, a vonalak pedig az élek,
amelyek két csomodpontot kotnek dssze.
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Ebben a hddfeladatban Kata olyan utat szeretne talalni a vitorlas-grafban, amely minden
csomoéponton athalad, és amelyben minden él pontosan egyszer fordulelé. Acsomdpon-
tokat tetszéleges szamu alkalommal latogathatja meg. Ahhoz, hogy a probléma megold-
haté legyen, nem lehetnek olyan csomdpontok, amelyeket egyaltalan nem lehet elérni.

Egy graf, amely megfelel ennek a feltételnek, 6sszefliggd. A "Mikulas haza" egy ismert rejt-
vény, amelyben gyerekek és feln6ttek egy ilyen utat keresnek egy 6sszefliggé grafban.

A svajci matematikus, Leonhard Euler (1707-1783) jelent6s mértékben hozzajarult az
ilyen tipusu problémak megértéséhez és megoldasahoz. Az 6 kutatasa nyoman az infor-
matika az ilyen utakat, mint amilyet Kata is keres a vitorlas-grafban, Euler-utnak nevezi.
Egy ismert algoritmus, amely megallapitja, hogy van-e Euler-ut egy 6sszefliggd grafban,
azt vizsgalja, hogy van-e a grafban olyan csomépont, amelyhez paratlan szamu él kap-
csolodik.

e Ha pontosan kétilyen csomdépontvan, akkor a probléma megoldhatd, és az Euler-
Ut az egyik ilyen csomoépontnal kezdédik, és a masiknal végzédik.

e Hatobb, mint kétilyen csomépont van, akkor a grafban nincs Euler-ut.

e Ha egy grafban csak paros szamu él kapcsolédik minden csomdponthoz, akkor
barmelyik csomépontbdl kiindulva felépitheté egy Euler-ut. Ezek az Euler-utak ko-
rok, mert ugyanabban a csomdpontban kezdédnek és végzéddnek. Az informatika-
ban ezt Euler-kérnek nevezzuik.

Az Euler-ut és az Euler-kor szamos alkalmazéassal bir a mindennapi életben. Ha valaki egy
kiszallitasi, begy(jtési (pl. szemetes) utvonalat tervez, megprébalhat egy Euler-utat vagy
Euler-kort konstrualni. Ha talal egyet, akkor minden Uton sorban végig mehet anélkul,
hogy barmelyiket kétszer hasznalna.

WEBOLDAL

Euler-kor — Wikipédia (wikipedia.org)

Leonhard Euler — Wikipédia (wikipedia.org)

Haus vom Nikolaus — Wikipedia

KULCSSZAVAK

graf, Euler-kor, Euler-ut
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Robottt (2024-PL-04)

KISHOD - NEHEZ
BENJAMIN - KOZEPES
KADET - KONNYU

® ®
~

Bence robotja € > kartyakon, adott szabalyok szerint mozog:

e Azindité kartyan - indul el.

e Mindig abba az iranyba mozog tovabb, amit az a kartya mutat, amelyen all.
e Ha arobot lefut a kartyakroél, akkor megall.

Néhany kartya az alabbi képen lathaté médon elére le van helyezve. Bencének harom Uj
kartyat kell lehelyeznie gy, hogy mindharom extra kartyat az ures terlletekre helyezze, és

arobotja elérje a korrel jelolt célkartyat

>
>

=
2 ¥

Huzd a harom uj kartyat a megfeleld helyre.
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Megoldés/ A helyes vélasz:

Afeladatban leirtak alapjan arobot el6sz6r jobbra megy, ahol elmegy felfele kettd kartyan,
majd megint egyet jobbra. Ekkor a ,,?”-lel megjeldlt helyre kerul:

A rendelkezésre allé kartyak (fel E és jobbra E) egyikét ide kell tehat lehelyezni.

Amennyiben a robot jobbra megy tovabb (a E kartyat valasztottuk), kettét le és egyet
ismét jobbra fog menni az elére lerakott kartyakon. Itt megint le kell raknunk egy kartyat

(fel E vagy jobbra E). A robot mindkét esetben a cél (‘) alatt lefutna a kartyak-
rol:

5 0y
1 ¥
=5 bup
Iy =
= oup>4,

o
¥
o
*
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Tehat a felfele mutatd nyilas kartyat (E) kell letennink a ,,?” helyére. Ezutan mar csak

a két jobbra mutaté nyil (E) marad. Ebbdl az egyiket rogton le is kell tenni, hiszen a
felfele haladas utan nem lenne kartya a robot alatt. Az Ut ezutan mutatja magat és az

utolso jobbra mutatd nyil (E) helyét.

A megoldas visszafele gondolkodva - a céltél haladva visszafele —is megtalalhato hasonlo
nyomkovetéssel.

MIERT INFORMATIKA?

Ezt a hédfeladatot altalaban a valasz magyarazataban leirtak szerint oldjuk meg: kipréba-
lunk egy utat, és ha az nem vezet a célhoz, visszamegyunk, és megprobalunk egy masik
utat. Az informatikaban ezt mélységi keresésnek (bejarasnak) nevezik, mert elészor egy
utat prébalnak ki teljesen, és csak utana prébéalkoznak a kovetkezbével.

Mivel gyakran egy vagy tobb lépést kell visszamennunk, hogy egy masik megoldast pro-
baljunk ki, ugynevezett visszalépést (backtracking) teszunk. A probléma megoldéasa
azonban minden esetben elérefelé torténik.

Egyes problémakat azonban jobb visszafelé megoldani ugy, hogy megnézzuk, hogyan ju-
tunk el a kiindulastol a célhoz. Tulajdonképpen az ilyen tipusu problémakat — amit ez a
feladat is mutat — visszafelé nem nagyon lehet megoldani, mert mig elére mindig tudjuk,
hogy melyik a kovetkezd kartya, addig hatrafelé tobb kartyardlis érkezhettlink (a nyil el6-
refelé mutat, hatrafelé pedig az 6sszes szomszédos kartyat meg kell nézni, hogy a kar-
tyank iranyaba mutatnak-e).

WEBOLDAL

Mélységi keresés — Wikipédia

Visszalépéses keresés — Wikipédia

KULCSSZAVAK

Mélységi keresés, Visszalépéses keresés
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Konyvtar (2024-SI-01)

BENJAMIN - NEHEZ
KADET - KOZEPES
JUNIOR - KONNYU
SENIOR - KONNYU

Favaros hodjai szorgalmas olvasok. Ezért van az, hogy altalaban rengeteg hod all sorban
a konyvtar kdlcsonzbpultjanal. A szabaly itt is érvényes:

Az a héd, akinek a legkevesebb konyve van, keril kovetkezének sorra.

A konyvtarosnak mindig pontosan egy percre van sziksége egy konyv visszavételéhez. Mi-
utan feljegyezte a visszahozott konyveket és

elrakta 6ket, a soron kovetkez6 héd a vara-
kozdk kozul kerul sorra. Ez mindig az a sor-
ban allé hdod lesz, akinek a legkevesebb
kényve van, fliggetlenul attol, mikor érke-
zett.

Egyreggel5hodjon, ésvissza akarja adni a konyveit. Az abran lathato az érkezés id6épontja
és az egyes hodok konyveinek szama.

Erkezés ideje: 9.00 9.02 9.03 9.05 9.11
Név: Anna Béla Csilla David E mil
Konyvek szama: 4 6 2 4 1

Anna érkezik els6nek és azonnal visszaadhatja a 4 kdnyvet, ami néala volt.
Milyen sorrendben adjak vissza a konyveket a hédok?

A) Anna, Béla, Csilla, David, Emil
B) Anna, Csilla, Béla, David, Emil
C) Anna, Csilla, David, Béla, Emil
D) Anna, Emil, Csilla, David, Béla

)
)
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A helyes vélasz a C: Anna, Csilla, David, Béla és Emil.

A kovetkez6 abra azt mutatja, hogy a kdnyvek hogyan kerllnek vissza:

Emil: 1 perc

Béla: 6 perc :

o 1

David: 4 perc : 1

>, 1 :

Csilla: 2 perc X : !

—_— : o

Anna: 4 perc ! 1 . 1

>, : . T !

; : : ;!

(- -ttt r1r 11t 1 1 1 11
9.00 9.02 9.03 9.05 9.11
Anna Béla Csilla David Emil
4 6 2 4 1

- El6szor Anna kerll sorra. A konyvtarosnak 4 percbe telik, amig feljegyzi a 4 konyvet.
Csak ezutan foglalkozhat a kovetkezd konyvekkel.

- Kézben Béla és Csilla megérkeztek és varnak. Csillanak csak 2 kdnyve van. igy 6 kdvet-
kezik a sorban. 2 perc mulva az 6 konyveit is feljegyzik.

- ld6kozben megérkezett David is és csatlakozik Bélahoz. Davidnak 4 kdnyve van, Béla-
nak pedig 6. Davidnak van éppen a legkevesebb konyve, ezért 6 kovetkezik a sorban. Sze-
gény Bélanak még mindig varnia kell. 4 perc mulva a konyvtaros végzett David konyveivel,
és végre Béla is sorra kertilhet. Mert 6 az egyetlen a sorban.

- Kézben Emil is megérkezett. O érkezik utolséként, de utana nincs senki, igy & keriilhet
sorra.

MIERT INFORMATIKA?

Ez a hodfeladat bemutatja, hogyan mikodik az informatikai rendszerekben a szamitégép
operacios rendszerének Utemezdje. A szamitdégép mikddése kdzben szamos feladatot
kell feldolgozni. Minden egyes feladathoz elindul egy folyamat, amely megoldja a felada-
tot. Az itemezd vezérli a folyamatok sorrendjét. Meghatarozza, hogy egy folyamatot mikor
és mennyi ideig hajtson végre a szamitégép kozponti feldolgozo egysége (CPU). A példa-
ban szereplé feldolgozassal ellentétben eléfordulhat, hogy megszakit egy feladatot, vég-
rehajt egy masikat és csak ezutan fejezi be az el6z6t.

Kilonbo6zé stratégiak vannak, amelyek szerint az Gtemez6k mikodnek:

- Prioritasi Utemezés - A legmagasabb prioritasu folyamatot hajtja végre legkozelebb
(teljes egészében).

- First Come First Serve (FCFS) - A sorba els6ként bejutott folyamatot hajtjak végre el8-
szor (teljesen). Alegtobb sorban allas a mindennapi életben ezen elv szerint mikodik (,,aki
elészor jon, azt szolgaljak ki elészor”).
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- Round-robin - a varakozé folyamatok csak sorban, egy bizonyos ideig kerulnek végre-
hajtasra. Ha egy folyamat még nem fejez6dott be, megszakad, és vissza kell térnie a sor
végére. Ezutan a kovetkez6 folyamat kerul sorra.

- Shortest Job First (SJF) - a legrovidebb varhaté munkaidével rendelkezé folyamatot
hajtjak végre el6szor (teljes egészében). Ebben a feladatban a Shortest Job First stratégiat
alkalmaztuk, mert a legkevesebb konyvvel rendelkezd (és a leggyorsabban feldolgozhatod)
hédot szolgaltuk ki legkdzelebb.

WEBOLDAL

Sor (adatszerkezet) — Wikipédia

Utemezd programtervezési minta — Wikipédia

KULCSSZAVAK

Prioritasi sor, Utemez6
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Csorgd (2024-SK-01b)

KISHOD - KOZEPES
BENJAMIN - KONNYU

Olivérnek van egy atlatszé csorgbje szines golydkkal. Amikor megrazza, néhany golyo at-
kertl a masik oldalra, ahogy a képen is lathatd.

Q. 50° o® o® 000
Olivér még egyszer megrazza a csorgoét.

Vajon most hogy néz ki a csorg6?

Huzd a hianyzo golydkat a fehér helyekre, ahogyan Olivér csorgdjében kell lennitik.

O
&

O
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A helyes vélasz:
A golydk nem valtoztatjak meg a sorrendjlket attél, hogy meg-
razzuk a csorgbt. A piros golyd o egyik oldalan a sarga golyo
van, ami mellett a masik oldalon a zold . Azoldet a kék

o koveti, majd a lila o kovetkezik. Végul ismét a piroshoz

jutottunk.
O °

A megoldas ennek a sorrendnek a visszaallitasa.

MIERT INFORMATIKA?

Az informatikusok kuilonb6z6 moédon reprezentaljak és taroljak az adatokat. Minden adat-
reprezentacionak vannak elényei, amelyek az adott adat tulajdonséagaitél fuggenek.

Ebben a feladatban egy ugynevezett korkorosen dsszekapcsolt listat hasznalunk, ame-
lyet ,,csorgének” nevezunk, és a tarolt elemek a golyék. Ebben a korkorosen dsszekap-
csolt listdban minden elemnek van egy ugynevezett mutatdja a kovetkezé elemre. To-
vabba az utols6 elem mutatdja visszamutat az els6 elemre, és igy zarja be a kort.

Ez azt jelenti, hogy ebben a feladatban minden egyes goly6 esetében tudjuk, hogy melyik
golyo kovetkezik. Az utolsé goly6 utan pedig az els6. Amikor a golyok sorrendjét ellenériz-
zuk, barmelyik golyotdl indulhatunk, és az 6sszeset (a teljes listat) a helyes sorrendben
kell végigjarnunk.

Két elénye van annak, ha korkorésen osszekapcsolt listat hasznalunk az elemek tarola-
sara: Az els6, hogy a korkorosen 6sszekapcsolt listdban nincs végpont. Mivel a lista visz-
szafordul az elejére, az elemek soha nem fogynak ki az ellendrizhetd vagy felhasznalhaté
adatokbol. A masodik elény a listaban valé navigalas hatékonysaga. Konnyen lehet ha-
ladni a listan anélkul, hogy a végpontra vonatkozé specialis szabalyokat kellene kdvetni.
Egyszerlien csak haladunk tovabb egy iranyba.

WEBOLDAL

Lancolt lista— Wikipédia

Adatszerkezet — Wikipédia

KULCSSZAVAK

Lancolt lista, Lista, Korkoros lista, Adatszerkezet
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Legnagyobb érteki sorozat (2024-SK-04)

JUNIOR - NEHEZ
SENIOR - KOZEPES

Rakd a betliket egy sorba, és szerezz pontokat: Ha 2 azonos bet(i kozvetlenul egymas utan
van, akkor 2 pontot kapsz, ha 3 azonos bet(i van kozvetlentl egymas utan, akkor 3 pontot
kapsz és igy tovabb.

Egy példa: Erre a sorra 0 pontot kapsz, mert nincsenek azonos betlk kdzvetlenul egymas
utan:

B C/A|C|B

Ha az els6 C bet(lt A bet(ire, a masodik C bet(t pedig B betlre cseréljuk. 4 pontot kapunk:
2 pontot a két egymas utani A bet(iért és 2 pontot a két egymas utani B betlért a sorban.

3 A e [E

Kezdjunk egy Uj sort 12 betlvel. Ebben barmelyik harom bet(t kicserélheted a B, B és C
betlkre.

A betiiket ugy cseréld ki, hogy a lehet6 legtobb pontot kapd érte.

A|B|/B|C|A|B|C/A B/AA|A

elejc

A cseréhez huzd a betliket a kicserélendé bet(re.
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Megoldas/ A helyes véalasz:

A|B|B|C Kea B BIlAIAA

Erre asorra2 +2 + 4 + 3 =11 pontot kapsz; mivel balrél jobbra haladva2 db B, 2db C, 4
db B és 3 db A van egymas utan. Tobb pontot nem kaphatsz:

e Asorozat 12 bet(ib6l all, ami azt jelenti, hogy maximum 12 pontot szerezhetsz.

e Abalszélsé Aazonban nem tartozhat egy csoportba, mertnincs A, igy a jobb oldali
B-t nem lehet A-val helyettesiteni.

e Osszesen 3 A betli van elkiilonitve. Mivel nincs A-nk, hogy 6sszehozzuk ezeket, ki
kell cserélnunk mindet ahhoz, hogy eltlinjenek és teljes lehessen a sorunk. A ha-
rom A-t nem tudjuk Ugy kicserélni a 2db B és egy C betlivel, hogy legalabb egy C ne
maradjon egyedul

Tehat a maximalis 12 pont nem rakhaté 6ssze.

Van-e mas olyan csere, amely 11 pontot adhat? Ahhoz, hogy minél tobb pontot kapj, a B,
B és C betlket kell olyan sorba rendezni, ahol Uj csoport jon létre, és egyetlen meglévd
csoport sem szlinik meg vagy csokken le a hossza:

e Haegy betl egy meglévd csoport szélére kerul, akkor hozzaadunk 1 pontot.

e Ha azonban egy betl egy olyan mellé kertl, hogy Uj csoportot hoz létre (korabban
nem volt mellette ugyanolyan bet(), vagy egy masik bet(it is hozzakapcsol egy
meglévé csoporthoz, akkor 2 pontot adunk hozza.

e Haegybetlt kétegyedul allé betl kozé helyezlink, akkor egy Uj, harom betlbdl allé
csoport jon létre, ami 3 pontot ér.

Kezdetben a sor 5 pontot ér. AB, B és C bet(ivel nem lehet 3 pontot szerezni. 11 pont meg-
szerzéséhez a B, B és C betlket ugy kell elhelyezni, hogy minden alkalommal egy Uj, két
betlbdl allé csoport jojjon létre. Ehhez csak két egyedul allo B és két egyedul allé C all
rendelkezésre. Csak egy lehetéség van arra, hogy harom Uj két betlbdl allé csoportot
alakitsunk ki B-vel, B-vel és C-vel anélkiil, hogy csokkentenénk a meglévé csoportok
méretét: ez pedig a megoldasunk.

MIERT INFORMATIKA?

Ez a példa megmutatja, hogyan jarnak el tobbnyire az informatikusok, amikor optimalis
megoldast keresnek.

A feladat lényege, hogy a B, B és C betlk olyan elhelyezését keressuk, amely a legtobb
pontot hozza. Egy els6 megkozelités lehet egyszerlien az 6sszes olyan lehetéség genera-
lasa, amelyben a sorozat harom bet(jét B, B és C betlivel helyettesitjuk. Egy tizenkét be-
tlbol allé sorozat esetében 12 * 11 * 10 = 1320 lehetéség van, amelyek mindegyikére ki
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kell szdmitani a pontszamot, és 6ssze kell hasonlitani a legjobb megoldas meghataroza-
sahoz.

A megoldasok szama azonban jelentésen csokkenthetd, ha figyelembe vesszlk, hogy a
B, B és C csak akkor kap pontot, ha ugyanazon bet(ik mellett allnak. Ha azt is figyelembe
vesszuk, hogy a meglévé csoportokat nem szabad csdkkenteni, a megoldasok szama to-
vabb csokken. Ha azt is figyelembe vesszuk, hogy az egyes betlk 6sszekapcsolasa tobb
pontot hoz, mint a meglévd csoportok bdvitése, akkor csak egy lehetséges elhelyezés
marad.

A fent emlitett 1320 lehet6ség nem sok egy szamitégép szamara, azonban az informati-
kaban mindig felmerull a kérdés, hogy a feladat megoldasahoz szikséges ,eréfeszités”
hogyan valtozik a probléma méretének ndvekedésével. Hosszabb sorok és tobb valta-
kozé betl esetén ennek megfeleléen a megoldas hosszabb id6t jelentene és tobb eréfor-
rast igényelne. Erdemes alaposan elemezni a problémat, és hatékony maédszert kidol-
gozni.

Az informatika szempontjabodl ez egy optimalizalasi probléma. Az informatika teruletén
az optimalizalasnak dont6 szerepe van. Arrél szol, hogy valamit bizonyos korlatok kozott
a lehetd leghatékonyabba vagy legm(kod6ébbé tegylink, a lehetséges megoldasok kozil
a legjobbat talaljuk meg. Amikor példaul egy forditéprogramban a kdd optimalizalasardl
beszélliink, akkor a kéd médositadsanak folyamatara utalunk, hogy az hatékonyabba és
kisebbé valjon anélkll, hogy a kimenetei megvaltoznanak. Ez azért fontos, mert igy a
programok gyorsabban futnak és kevesebb er6forrast hasznalnak. Hasonléképpen az
adattomorités is az optimalizalas egy masik példaja. Ennek soran az informaciot az ere-
deti reprezentacional kevesebb bit felhasznalasaval kddoljak, hogy tarhelyet takaritsa-
nak meg, vagy csokkentsék a tovabbitando adatok mennyiségét.

WEBOLDAL

Programoptimalizalas — Wikipédia

Matematikai optimalizalas — Wikipédia

KULCSSZAVAK

Optimalizalas
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Karkot6 (2024-TW-03)

KADET - NEHEZ
JUNIOR - KOZEPES
SENIOR - KONNYU

Sanyi karkotét készit. Egy uveges6bol szamokkal ellatott gyongyoket vesz elé. Néhanyat
felfliz kozuluk, néhanyat pedig félretesz és nem hasznalja fel 6ket. Csak akkor flz fel egy
gyongyot, ha a zsindr Ures vagy a gyongyon nagyobb szam van, mint a zsindr utolsé gyon-

gyén.

Ebben a példdban a zsinér utolsd gyongyén a 2-es van. Ezutan Sanyi a csébél az 5-6s
gyongyot veszi ki. Fel is flzheti vagy félre is teheti, és nem hasznalja fel.

Ha felf(izi az 5-0s gyongyot, akkor mar csak egy négy gyongybdl (1257) allo karkotét ke-
szithet. Ha nem hasznalja az 5-6st, akkor felflizheti a 3-as és 4-es gyongyot és igy hosz-
szabb, 6t gyongybdl (12347) alld karkotét készithet.

Hany gyongybél allhat a leghosszabb létrehozhaté karkot6?
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Megoldas/ A helyes vélasz a 6.

Osszedllithatjuk az 6sszes lehetséges karkot6t, ami a csében (évé gydngydkbél felfiiz-
hetd, és megnézhetjuk, melyikben van a legtobb gyongy. De ez iddigényes lenne. Nézzuk
meg kozelebbrél a szamokat:

9 @43 @@@)ﬁ

Az els6 gyongy az 5-6s szamu. Ha fel van flzve, csak a 6, 7, 8 és 9 szammal rendelkez6
gyongyok flizhet6ek mar fel, tehat a lehetséges sorozatok 5679 és 589 lennének. Ha az 5-
0s gyongyot félretesszuk, és a kovetkezd, 1-es gyongyot flizzlk fel, akkor tobb és hosszabb
lehetséges sorozatunk lehet. Ezt le is rajzolhatjuk egy Ugynevezett dontési faként:

Ha az 1-es gyongyotis félretesszuk, és el6szor egy ﬁ
masik gyongyot flizink fel, a lehetséges gyongy- I ‘ J— I'4 \
sorozatokat mar tartalmazza a fenti sorozatunk @ @
egyike. Ha példaul a 2-es gyonggyel kezdlink, ak-

kor 24679 vagy 2489-es karkotéket (sorozatokat) @ 9)

!
hozhatjuk létre, amelyeket a 124679, illetve @ @
() 6
9)

12489 hosszabb sorozatok (karkoték) tartalmaz-
nak.

A feladatunk mar csak megnézni, melyik sorozat
a leghosszabb. Ez pedig a 6 gyongybdl allé 124679 vagy 134679.

MIERT INFORMATIKA?

Ebben a hédfeladatban minden egyes uvegcsd szamozott gydngydk sorozatat tartal-
mazza, amit szamsorozatként is felfoghatunk. Ahogy Scott a gyongydket felflizi, minden
egyes karkotdje a ,,csésorozat” novekvd részsorozata; a ndvekvo azt jelenti, hogy a rész-
sorozatban minden szam (az els6 szam kivételével) nagyobb, mint az el6tte lévé szam.
Ahhoz, hogy minél tobb gydongybdl allo karkotdt készitsen, Scottnak meg kell hataroznia
a leghosszabb novekvé részsorozatot.

Hosszu szamsorozatok esetén sok idébe telne az 6sszes lehetséges ndvekvd részsoro-
zatot megalkotni (akar a megoldasban mutatott lehetséges dsszeallitasokat egy dontési
faban abrazolni), hogy meghatarozzuk a leghosszabbat. Ha a cs6 példaul 20 gyongydt tar-
talmaz, a szamitasi er6feszités egymillio lépés nagysagrend( lenne.

Szerencsére az informatikusok olyan algoritmusokat fejlesztettek ki, amelyek gyorsab-
ban képesek meghatarozni a leghosszabb ndvekvé részfolyamatot. Ehhez egy dinamikus
programozasnak nevezett technikat hasznalnak. A médszer lényege, hogy a kiindulasi
problémat részproblémakra bontjuk és a részproblémak megolddsaival fejezzik ki a

A
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megoldast. Ezekkel a gyors algoritmusokkal a 20 gyongyot tartalmazo csé esetében a sza-
mitasi eréfeszités kevesebb mint szaz [épés.

WEBOLDAL
Dontési fa — Wikipédia
Richard Bellman — Wikipédia

KULCSSZAVAK

Dontési fa, Dinamikus programozas
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