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Miis Az E-HOD

MI IS AZ E-HOD

Az e-HOD/HODitsd meg a biteket a nemzetkdzi BEBRAS-kezdeményezés magyar partnere.

A nemzetkozi Bebras, melyhez 2021-ben méar 50 orszdg kapcsolddott, 2015-ben elnyerte az
Informatics Europe ,Best Practices in Education” dijat.

A kezdeményezés alapja Dr. Valentina Dagiene litvdn professzor &ltal életre hivott verseny,
melynek célja, hogy rovid, gyorsan (kb. 3 perc alatt) megértheté és megoldhaté feladatokkal
megvaldsitsa az aldbbiakat:

o felkeltse az érdekl&dést az informatika irdnt;
o feloldja az informatikéval kapcsolatos félelmeket, negativ érzéseket;
e megmutassa az informatika sokszinlségét, felhasznalasi lehetdségeit és terileteit.

A kérdések harom nehézségi szinten csak strukturdlt és logikus gondolkodast igényelnek,
semmilyen kildnleges informatikai tudés nem sziikséges a megvélaszolasukhoz. A feladatok
érdekes problémakat mutatnak be. Nem tesztek, inkdbb szérakoztaté gondolkodtatd feladvanyok.

Magyarorszagon 2022-ben tizenkettedik alkalommal, 6t korcsoportban vehettek részt a didkok 4.
osztalytdl 12. osztélyig.

A versenyt az ELTE IK és az NJSZT Kozoktatasi Szakosztalya szervezi.
Az aldbbi dokumentumban a 2022-es magyar verseny feladatai és megoldasai taldlhatoak.

Tovéabbi informacidkért ldtogasson el a HTTP://E-HOD.ELTE.HU/ weboldalra, vagy irjon email-t az
info@e-hod.elte.hu cimre.

RESZVETEL

A részvétel mindenki szamara ingyenes.

A verseny november mésodik és harmadik hetében kerll lebonyolitdsra, osztédlyonként
kivalaszthatd, hogy az adott héten melyik napon, mikor oldjadk meg a feladatokat (8:00 és 14:00
kozott). Ezzel biztosithatd, hogy akar egy tandra keretein belil tudjanak részt venni egész osztalyok.

A résztvevd didkoknak egy-egy internet kapcsolattal rendelkezd szamitdgépre van szikséguk. A
feladatok megjelenitése és elkildése minden bongészén mikodik. A verseny befejezése utan, a
héd hetet kovetSen kerllnek nyilvdnossdgra a megoldasok, melyek lehetéség szerint
atbeszélhetdk ugyancsak akar egy tandra keretein beltl.

ELTE IKT@T Labor - CC BY NC-SA http://e-hod.elte.hu



http://e-hod.elte.hu/
http://e-hod.elte.hu/

HODITSD MEG A BITEKET - 2022-ES FELADATSOR

Miis Az E-HOD

SZABALYOK

A verseny lebonyolitasa iskolai helyszineken torténik.

A résztvevdk online kapjak meg és vélaszoljak meg a kérdéseket;

A versenyre forditandd idé 45 perc, 18 feladat hdrom nehézségi szinten: konnyd, kézepes
és nehéz (legkisebb korosztélyban 12 feladat);

A verseny alatt semmilyen mas szamitdgépes program, alkalmazas nem hasznélhato;

A verseny soran nyugalmas kornyezetet kell biztositani;

A terem a verseny sordn nem hagyhaté el;

Az esetleges szamitdgéppel, internettel kapcsolatos észrevételeket a kontakt személynek
kell 6sszegyUjtenie és tovabbitania a szervezék felé;

A verseny célja: minél tdbb pont dsszegyUjtése helyes valaszok megjeldlésével, helytelen
vélaszok eseten pontlevonas torténik;

A kérdések tetszéleges sorrendben megvélaszolhatdk;

A kérdések, problémak megértése a feladat részét képezi. Ezért a feladatok megbeszélése
és értelmezéssel kapcsolatos kérdések nem megengedettek;

A megoldésok a verseny befejezése utdn, a hdd hetet kdvetéen keriilnek nyilvanossagra.

ERTEKELES, PONTOZAS

A Kishod korcsoportban 12, minden maés korcsoportban 18 feladatot kell megoldani harom

.z

nehézségi szinten. Minden helyes vélasz pontot ér, minden helytelen vélaszért pontlevonas jar.

Nem megvalaszolt kérdés esetében az 6sszpontszam valtozatlan marad.

Az aldbbi tdblazat mutatja, hogy a feladatok nehézségétdl fliggéen héany pont kerll jévéirasra,

illetve levonasra:

Osszesen (18 feladat esetében) maximum 216 pont érheté el, mivel mindenki 54pontrél indul.
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FELADATOK
Kishod:

Benjamin:

Kadét:

Junior:

Senior:

2022-AT-01a, 2022-CH-14, 2022-DE-02, 2022-FR-02a
2022-1E-02, 2022-IN-01, 2022-KR-03, 2022-LT-08
2022-PH-03, 2022-SK-03, 2022-UK-02, 2022-VN-05a

2022-AU-03, 2022-CA-06, 2022-CH-08, 2022-CH-14, 2022-CY-01, 2022-CZ-04b
2022-DE-02, 2022-FR-02a, 2022-HU-02, 2022-JP-02, 2022-KR-03, 2022-PH-03,
2022-SK-02, 2022-5K-03, 2022-5K-04, 2022-TR-02, 2022-TW-06, 2022-VN-05a

2022-AT-04, 2022-AU-03, 2022-CA-062022-CH-04, 2022-CH-08, 2022-CY-01
2022-DE-03, 2022-DE-05, 2022-DE-07, 2022-HU-02, 2022-HU-04, 2022-KR-03
2022-LV-03, 2022-SK-02, 2022-SK-03, 2022-SK-04, 2022-TR-02, 2022-VN-05b

2022-AT-04, 2022-AU-03, 2022-CA-04, 2022-CA-06, 2022-CH-04, 2022-CY-01
2022-DE-03, 2022-DE-05, 2022-DE-07, 2022-HU-04, 2022-1T-02, 2022-LV-03
2022-MK-01, 2022-NL-03, 2022-SK-04, 2022-US-06, 2022-UZ-03, 2022-VN-05b

2022-AT-02, 2022-AT-04, 2022-BE-02, 2022-CA-02, 2022-CA-04, 2022-CH-04
2022-DE-03, 2022-DE-05, 2022-DE-07, 2022-IT-02, 2022-KR-06, 2022-LV-03
2022-MK-01, 2022-NL-03, 2022-NZ-01, 2022-UA-03b, 2022-US-06, 2022-UZ-03
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KIFESTO (2022-AT-01a)

KISHOD - KONNYU

Fesd ki a képet z6ld, kék és sarga szinekkel Gigy, hogy az azonos sziniire festett teriiletek
ne érintkezzenek egymassal!
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A helyes megoldasok:

Hogy taldlhatsz ré valamelyik megoldésra?

Vélassz ki egy szint a legkulsé terlletnek. Példaul a
sargat (1). A legtobb terilet érintkezik ezzel, tehat a
masik két szinnel (kék - 2, zold - 3) kezd el kifesteni
felvéltva a kisebb terlleteket. A virdg kozepe megint
festhetd az elsének vélasztott szinre (sarga, 1).

A szamokkal jelolt
dbrédban lathatod a
szinektél  fuggetlen
megoldast.

MIERT INFORMATIKA?

Ebben a hddfeladatban szineket kell tertletekhez hozzarendelni bizonyos megszoritasok alapjan.
Az informatikdban és a matematikdban az ilyen feladatokat szinezési problémaéknak (vagy
,grafszinezési” problémaknak) nevezik.

Sokféle felhasznalasi terllete van, és gyakran fontos, hogy minél kevesebb szint hasznéljunk. llyen
példaul a csapatok felosztasa egy sporttornan, az emberek csoportokra osztasa vagy a radidaddk
frekvencidinak kiosztasa. A szinezési problémék alkalmazésakor éltaldban tébb terilet van, mint
ebben a feladatban. Gyakran méar nem lehet kézzel és néhéany szinnel megtalélni a megoldast. Az
informatikusoknak szamitégépre van sziikségik az ilyen feladatok megoldésahoz.

A szinezési probléma térképekhez is hasznalhatd. Itt az a cél, hogy olyan szinezést taldljunk, hogy
a szomszédos orszagok ne legyenek egyformak. Barmely térkép taldlhat ilyen szinezést csak négy
szinnel. Ezt nem konnyl belatni. Kenneth Appel és Wolfgang Haken matematikusok ezt csak 1976-
ban tudték bizonyitani. Ehhez szamitdgépek segitségével ellendrizték a kulonféle kivételeket és
ellenpéldakat. Ezért vannak matematikusok, akik nem fogadjak el ezt a bizonyitast.

Az informatikusok a csomdépontok ilyen részhalmazat csomépontlefedésnek (minimaélis vagy
optimalis csucslefedés) nevezik.

llyen csomodpontlefedési problémaékkal a mindennapi életben is taldlkozhatunk. Példaul amikor a
legjobb helyeket keresstk az utcai ldmpéak vagy a megfigyel&kamerédk elhelyezéséhez.

WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Gr%C3%A1fok sz%C3%ADnez%C3%A%se
https://hu.wikipedia.org/wiki/N%C3%A99ysz%C3%ADN-t%C3%A%tel
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PADLOMINTA (2022-AT-02)

PADLOMINTA (2022-AT-02)

SENIOR - NEHEZ

Egy négyzet alaku szoba padldjéra 10 kilonbdzé szinl zsetont teszink le.

A padlot (kivéve a zsetonokat) ezutan teljesen lefestjik Ugy, hogy a padlé minden pontjanak a
szinét specialis szinezési szabaly hatdrozza meg. Ugyanaz a szabély érvényes az egész padldra.
Ha a szabdly alapjan tobb szint is kivalaszthatunk, barmelyik vélaszthatd

Parositsd 6ssze a kovetkez6 négy szabalyt a lefestett padlékkal!
1.szabaly: annak a zsetonnak a szinével festlink, amely a legkézelebb talalhato.

2.szabaly: annak a zsetonnak a szinével festiink, amely a legtavolabb taldlhato.
3.szabély: annak a zsetonnak a szinével festliink, amely a masodik legkézelebb taldlhato.

4.szabély: annak a zsetonnak a szinével festiink, amely a 6 legkézelebbi kézil a leggyakrabban
fordul elé.

(=}
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A helyes megoldas:

1. szabaly - A
2. szabaly - D
3. szabdly - C
4. szabaly - B

Mivel a felilet minden pontjara érvényes az adott szabaly, elég csupan par megfelelé pontot
ellen&rizni.

Itt taldlhatdak a példak mind a négy esetre:

o

X

Az x pont rozsaszinre Az x pont sarga Az x pont fehérre Az x pont fehér szinl
lett szinezve, mivel a szin( lett, merta 6 lett szinezve, mivel lett, mert a fehér
rozsaszin zseton fekszik  legkozelebbi zseton fehér a masodik zseton esik az x ponttdl
az x ponthoz kozott a sérga szinl legkdzelebbi zseton legtavolabb
legkozelebb. a leggyakoribb. az x-hez.

MIERT INFORMATIKA?

Egy sik felosztasa csaklgy, mint az algoritmikus szerkesztése fontos szerepet jatszik az informatika
kilonboz6 terlletein, példaul a szimulacidkban és a szamitdégépes grafikaban.

AVoronoj-cella (az "A" eset eredménye) kilonosen érdekes és gyakran megjelenik a valé életben,
példaul a halozati lefedettségnél. Ezen kivil focimeccsek és szocidlokondémiai magatartés
(kapcsolat a kozosség és a legkozelebb elhelyezett iskolak, kérhazak és szolgaltatok kozott)
analizaldséanal is lehet hasznalni.

Ezeken felll nagy szerepet kap a cellak alkalmazésa a kilonboz6 térinformatikai rendszerekben.
Tokéletesen hasznédlhatdk a csapadékeloszlas modellezésére, valamint a magasabb dimenzids
valtozatukkal lehetéség van arra, hogy a hémérséklet, koncentracid és slrliség tulajdonsagok
kezelésével az adattarolast és az adatok kezelését geometriai mddszerekkel végezzék.
Voronoj-celldk, ahogy a sikban és a térben értelmezhetéek, tgy értelmezheték példaul egy gomb
vagy a Fold felszinén is.

WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Voronoj-cella
http://www.agt.bme.hu/tutor _h/terinfor/t27.htm
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LISTA (2022-AT-04)

KADET - NEHEZ
JUNIOR - KOZEPES
SENIOR - KONNYU

A képen szamokbdl alld sorozatot lathatsz, amit X-nek neveztlink el.

A sorozat 1-t8l 5-ig sorszamozott helyén a kovetkezd szamok allnak: 3,5, 2, és 4 és 1.

1 2 3 4 5

X13524/1

Egy adott helyen allé szdmot leirhatunk a sorozat nevének és a sorszdmnak zéardjelezésével.

Példaul az X sorozat méasodik helye (X 2), ahol éppaz54ll. (X 2)=5
Egy igy leirt szam maga is lehet egy hely sorszdma egy sorozatban.
Példaul (X (X 2))=(X 5)=1

(Azaz a sorozat otodik eleme az egy a példank szerint)

Figyeld meg a kévetkezd 3 sorozatot, melyek neve rendre A, B és C.

A (312 5/1]5
B 54132
Cl2/5431

Melyik szamot irtuk leigy: (A (B (C 3)))?
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LisTA (2022-AT-04)

A helyes vélasz az 5

Az(A (B (C 3))) leirds a kovetkezét jelenti: Az "A” sorozatbana (B (C 3))) helyen lévd
szamot irjuk le. Ezt a helyet a "B” sorozatban a (C 3) helyen taldljuk meg. Ez pedig a “C”" sorozat
3. helyén all6 szdm, azaz a 4. A "B" sorozat 4. helyén all6 szdm a 3-as, ezért az "A” sorozat 3. helyén
leirt szdm a megoldéas. Azaz az 5-6s.

Kénnyebb a visszafejtés, ha beltlrdl kifele haladunk és beirjuk az egyes szamokat:
(A(B(C3))=(A(B4)=(A3)=5

MIERT INFORMATIKA?

Nem is olyan régen az emberek ,adatfeldolgozésrdl” beszéltek, amikor a szémitdgépek
hasznalatardl volt szé. Joggal, mert a szamitdgépek sokféle adatot dolgoznak fel, mint példaul
szamokat, szoveget, képeket, hangokat stb. A szamitégépekben térolt érdekes adatok tobbsége
Osszetett és strukturdlt: az iddjarasi allomason naponta mért hémérsékleteket példaul parok
sorozataként is tarolhatjuk, ahol a parok mindegyike a mérés idejébdl és a mért hémérsékletbdl
all. Tehat itt van egy par és egy sorozatstruktura.

Az adatoknak nagyon sokféle kapcsolata és felépitése lehet, ezért az informatikusok sokféle
ugynevezett ,adatstruktirat” fejlesztettek ki annak érdekében, hogy kénnyebben téaroljdk az
adatokat, és (ami ugyanilyen fontos) hatékonyan hozzajuk tudjanak férni, fel tudjék azokat dolgozni.
Egy egyszer( adatstruktira a tomb (angolul array), amely ebben a hodfeladatban is szerepel. Egy
tomb meghatarozott mennyiségl adatot (pl. szdmokat) térolhat egymast kovetd helyeken
(pozicidkon). A tdmbben lévé adatokat a helylk alapjan dolgozzuk fel, hivatkozunk azokra.
Rogzitett méretlik miatt a tomboket ,statikus” adatstruktdrdknak tekintik, bar sok programozasi
nyelv tdmogatja a dinamikusabb megvaldsitdsukat. Adatok sorozatdhoz léteznek ,dinamikus”
adatstruktarak is, példaul a listak, amelyek mérete szlkség szerint valtozhat.

Akér statikus, akar dinamikus, ha egy sorozat adatstruktira szdmokat tartalmaz, ezek a szamok
pozicidkat is meghatarozhatnak ugyanabban vagy mas sorozatban. Ezt az informatikdban gyakran
hasznéljak tgynevezett ,kozvetett cimzésre”: A cimet vagy a pozicidt a sorozatban nem koézvetlentl
szamként adjdk meg, hanem kozvetetten egy sorozatbdl szarmazd (numerikus) értékkel, amely
dnmagéban is kdzvetetten cimzett. - stb..

WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Adatszerkezet
https://hu.wikipedia.org/wiki/T%C3%Bémb (adatszerkezet)
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KAPCSOLD FEL AZ 12z6T! (2022-AU-03)

KAPCSOLD FEL AZ 1ZZOT! (2022-AU-03)

BENJAMIN - NEHEZ
KADET - KOZEPES
JUNIOR - KONNYU

A Kapcsold fel az izzét” jatékban 8 kapcsold kapcsolhatd be- illetve ki. Ezekbdl a kapcsoldkbdl
vezetékek vezetnek néhény alkotéelemen keresztil egy villanykortéhez.

o
> 5§
o o
o

A :D_ alkotdelem kimeneti vezetéke csak akkor van FELKAPCSOLVA, ha MINDKET becsatlakozd
vezeték fel van kapcsolva.

D—

A D alkotéelem kimeneti vezetéke csak akkor van FELKAPCSOLVA, ha a becsatlakozd vezetékek
koziul PONTOSAN EGY van felkapcsolva.

Melyik kapcsoloknak kell FELKAPCSOLVA lenniiik, hogy a végén a villanykorte vilagitson?
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A kapcsoldk 16 lehetséges kombinacidja vezethet oda, hogy a végén a
villanykorte fel legyen kapcsolva. Ezen megoldéasok egyikét lathatjatok a
képen narancssargaval megjeldlve.

Egy j6 kiindulasi pont visszafele hozzalatni ehhez a feladathoz. Ehhez szdmozzuk be a vezetékeket!

A villanykorte bal oldalt azzal a vezetékkel van 6sszekapcsolva, A
B

ami a legjobboldali mi Osszetevébdl jon. Ahhoz, hogy ez a _
vezeték fel legyen kapcsolva, mindkét vezeték (2, 3) fel kell © e ——

legyen kapcsolva, melyek az = Osszetevébe vezetnek.

Ezek a kovetkezd két dsszetevdvel vannak &sszekdtve: :D_ F
)D G (D

Tudjuk, hogy az = Osszetevének felkapcsolva kell lennie,
tehat az ebbe vezetd két vezetéket (4-est, 5-6st) is fel kell kapcsolni.

Tudjuk, hogy az )D Osszetevé FELKAPCSOLT éallapotban kell legyen, a 6-os és a 7-es vezetékek
egyikét FEL kell KAPCSOLNI, és a masikat pedig LEKAPCSOLNI.

Valasszuk kUlon a felsd és az alsd vezetékeket:
A felsd résznél:

A 4-es és az 5-6s vezetékeket fel kell kapcsolni, ezért a 8-as és a 9-es vezetékeket is fel kell. Igy a
felsé két kapcsolot (A-t és B-t) fel kell kapcsolni, és a 10-es és a 11-es vezetékek kdzil pontosan
egyet kell felkapcsolni, tehat a C-t vagy a D-t fel kell kapcsolni

Az alsé felénél:

Ahhoz, hogy az )D dsszetevd fel legyen kapcsolva, a 6-os és a 7-es vezeték (amik a )D
Osszetevébe vezetnek) kozul pontosan egyet kell felkapcsolni, a méasik mindenképpen lekapcsolt
dllapotban van. Ehhez vagy az Osszetevét kell felkapcsolni, ami a masik = Osszetevébe
vezet, és az )D Osszetevének lekapcsolva kell lennie, vagy forditva. Ahhoz, hogy ezt elérjik, tobb

lehet&ség is rendelkezésre 4ll, a fent mutatott megoldas egy lehetséges megvaldsitas. Itt az =
Osszetevd fel van kapcsolva, igy az E-nek és az F-nek is felkapcsolt dllapotban kell lennie, ami azt

ELTE IKT@T Labor - CC BY NC-SA http://e-hod.elte.hu



http://e-hod.elte.hu/

HODITSD MEG A BITEKET - 2022-ES FELADATSOR

KAPCSOLD FEL AZ 1ZZ6T! (2022-AU-03)

jelenti, hogy az )D Osszetevét le kell kapcsolni, és a két lenti kapcsold (G és H) kozul vagy
mindkettd fel van kapcsolva, vagy mindkettd le.

Az aldbbi tablazatban taldlod az Osszes lehetdséget:

A B € D E F G H
1 FEL FEL FEL LE FEL FEL LE LE
2 FEL FEL LE FEL FEL FEL LE LE
3 FEL FEL FEL LE LE LE FEL LE
4 FEL FEL LE FEL LE LE LE FEL
5 FEL FEL FEL LE FEL FEL FEL FEL
6 FEL FEL LE FEL FEL FEL FEL FEL
7 FEL FEL FEL LE FEL LE FEL LE
8 FEL FEL LE FEL LE FEL LE FEL
9 FEL FEL FEL LE FEL LE LE FEL
10 FEL FEL LE FEL LE FEL FEL LE
11 FEL FEL LE FEL LE LE FEL LE
12 FEL FEL FEL LE LE LE LE FEL
13 FEL FEL LE FEL FEL LE FEL LE
14 FEL FEL LE FEL FEL LE LE FEL
15 FEL FEL FEL LE LE FEL LE FEL
16 FEL FEL FEL LE LE FEL FEL LE

MIERT INFORMATIKA?

Afeladatban a vezetékeken vagy keresztil folyik &ram, vagy nem, tehat a kapcsolék vagy fel vannak
kapcsolva, vagy le. Az informatikdban az ilyen éllapotok a Boole-algebra véltozdjanak értékét
reprezentéljdk. Ezek gyakran igaz vagy hamisként, illetve 1 vagy 0-ként ismertek.

A mai szamitogépek is ennek a két dllapotnak a szabalyai alapjan mikoédnek. Ez amiatt van, hogy
a processzorba tobb millidrd tranzisztor van beépitve, amelyeknek az allapota szintén csak
FELKAPCSOLVA vagy LEKAPCSOLVA lehet.

Uténa tobb tranzisztorbdl lehet logikai kapcsolast kiépiteni. Két ilyen kapcsolas jelenik meg ebben
a feladatban: az ,és” kapu, ami csak akkor lesz felkapcsolva, hogyha mind a két bemenet fel van
kapcsolva. A masik 6sszetevé egy XOR (kizérd vagy) kapu, ami akkor van felkapcsolva, ha a két
becsatlakozé vezeték kézil pontosan egy van felkapcsolva.

Utana tobb tranzisztorbdl lehet logikai kapcsolast kiépiteni. Két ilyen kapcsolas jelenik meg ebben

a feladatban: az ,és" kapu , ami csak akkor lesz felkapcsolva, hogyha mind a két bemenet

fel van kapcsolva. A masik osszetevd )D egy XOR (kizéré vagy) kapu, ami akkor van felkapcsolva,
ha a két becsatlakozé vezeték kozil pontosan egy van felkapcsolva.

ELTE IKT@T Labor - CC BY NC-SA http://e-hod.elte.hu



http://e-hod.elte.hu/

HODITSD MEG A BITEKET - 2022-ES FELADATSOR

KAPCSOLD FEL AZ 1ZZ6T! (2022-AU-03)

A B Az ,és" kapu kimenetelei A XOR kapu kimenetei
Off Off
Kl BE
Off On
Off On
Off On
On Off
On Off
On On

A logikai kapuk megfelelé kombinacidja altal tudnak a szamitdégépek nagyon gyorsan bonyolult
szamitédsokat végezni. Magasabb szinteken a logikai kapukat a programozéasban is hasznaljak: ha
egy program részének kidolgozasa tobb feltételen alapul, akkor ezek a feltételek ugyanolyan
mUkodési logikai miveletek segitségével kombinélhatdak.

Egy masik terilet, ahol Boole-algebrat fedezhetlnk fel, a szamitdgépes programok. Néha egy
programnak dontést kell hoznia arrél, hogy mi a kdvetkezé 1épés, az elStte tortént egy (vagy néha
tobb) dolog alapjan. Ezzel taldlkozhatunk a tesztelds ismétléses utasitasok (iteracid, ciklus) és a
feltételes eldgazas dsszetett feltételeiben

WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Logikai kapu
https://hu.wikipedia.org/wiki/Boolean
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NEGY KARTYA (2022-BE-02)

SENIOR - NEHEZ

Alakits ki egy négy kartydbdl allé négyzetet Ugy, hogy az érintkezé éleken szerepld szimbodlumok
azonosak legyenek!

A kovetkezd négy kartya egy ilyen négyzetet mutat.

@-»

A kovetkezo ot kartya koziil négybdl ki tudsz alakitani egy ilyen négyzetet. Melyik kartyat
nem tudod felhasznalni?

A B C D E

3 e 1 [
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A helyes vélasz a C)

( i )-4!-44:30720
kilonb6zé lehetéség van arra, hogy kivalasszuk az 6t kartydbdl a négy

szikségeset. Ha belegondolunk abba, hogy a forgasszimmetria miatt legaldbb négy megoldés van
minden kartydhoz, rajovink, hogy ez tul sok, hogy kiprobaljuk mindet.

El8szor a kartyakon 1évé szimbolumok felosztasat kell megnézniink. gy felttinik, hogy csak a C)
kartyan van kék félcsillag <. Mivel ez kétszer is szerepel rajta - mégpedig egy sarokndl, ezért a két
szomszédos kartyat csak a bal oldalara és ala tehetjik, ha nem forgatjuk el a kartyat (a forgatés az
elsé kartyanal felesleges lenne).

x

Ezutan vesszik az egyetlen kartyat, amin fekete kor van @, tehat ezt kell az eléz6 kértya alé tenni,
ez az E) jell kartya.

1

A piros téglalap mm is csak egy kartyan szerepel, ez a B) jel( kartya. Ezen két piros téglalap van, de
mivel nincs tébb kartya piros téglalappal, ezért dgy kell forgatnunk, hogy a masik piros téglalap
fent legyen, ne pedig lent.

5

Végul mér csak egy olyan kartya kell, amin egy lila négyzet ® és a két barna hulldm m is van. A D)
jell kartydn megvannak ezek a szimbdlumok, viszont rossz sorrendben: a barna hulldmnak
dramutato jarasa szerint a lila négyzet utan kellene kovetkeznie, de ez fel van cserélve.

e

Mivel egyik kértyat sem tudjuk méassal helyettesiteni, ezért jol latszik, hogy a két kék félcsillaggal
ellatott C) jeld kartya nem hasznéalhaté a feltételeknek megfelel$ négyzet alkotésara.

A tobbi négyzetbdl viszont ssze lehet rakni egy megfelel§ négyzetet:
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m

4
¢

Ebbdl latszik, hogy a C) jell kartya az egyetlen, ami nem illesztheté egy megfelel§ négyzetbe, tehat
a C) a helyes vélasz.

Ha kovetjik a leirt szabélyokat, akkor az A) vélaszt kapjuk.

A B vélaszban egy kapcsolat helytelentl lett megrajzolva (az 1. végpont és a 2. végpont kozott
mindkét irdnyban), és egy nem szerepel (2. végpont és 5. végpont mindkét irdnyban).

Az itt hasznalt mdédszernél valdjaban nem lehet x" az atldban. Ez a végpont és sajat maga kozott
lenne egy kapcsolat (szal), ami bizonyos héldkban megengedett, de a pdkhaldkban nem fordul
elé. A Cvélaszban azonban 2 ilyen kapcsolat is van (az 1. végpontban és a 4. végpontban).

A héalék minden dbréazoldsédnak szimmetrikusnak kell lennie a bal felsé saroktdl a jobb alsé sarokig
(Ugy, hogy a szimmetriatengely az 4tl6). A D vélasz tartalmazza a kapcsolatot a 2. végponttdl az 5.
végpontig, de hidnyzik az ennek megfelel§ masik kapcsolat az 5. végponttél a 2. végpontig.

MIERT INFORMATIKA?

Ha két kartyan feltlinik egy azonos szimbolum, akkor azokat egymés mellé lehet tenni. Ezt egy graf
segitségével dbrazolni tudjuk: a kartydk lesznek a csicsok, a kézds szimbdlumokat jeldlik az élek.
Az ot kartya gréfja igy néz ki:

Ha négy kartyabdl alakitunk ki egy négyzetet Ugy, hogy a szomszédos kértydknak legyen azonos
szimbdluma, az azt jelenti, hogy a grafon egy kort kapunk a négy kartya bejarasaval, példaul A-bdl
E-be C-be B-be és vissza az A-ba. Megjeldltik ezt az utat, mint A-E-C-B-A, és ezzel minden olyan
korre gondoltunk, ami ugyanezt a sorrendet tartja, tehat E-C-B-A-E, C-B-A-E-C és B-A-E-C-B.

A grafban pontosan hdrom darab négy kértydbdl allo kér van: a mér emlitett A-E-C-B-A, A-E-D-B-

%) 4144 = 30720

A, és B-D-E-C-B. Ez csokkenti a megoldasok szamat 4 -rél (illetve 7680-rdl, a
forgasszimmetriatdl eltekintve) 12-re (illetve 3-ra, a forgasszimmetriatdl eltekintve). Ezek mar
gyorsan ellendrizheték, és megtalalhaté a j6 megoldas (A-E-D-B-A).

ELTE IKT@T Labor - CC BY NC-SA http://e-hod.elte.hu



http://e-hod.elte.hu/

HODITSD MEG A BITEKET - 2022-ES FELADATSOR

NEGY KARTYA (2022-BE-02)

Olyan gréfot is lehet hasznalni, ahol szimbdlumok jeldlik a csomdpontokat. Enhez egységesen,
példaul az dramutatd jarasaval megegyezéen kell meghatarozni a szimbdlumok sorrendjét egy
kartyan belul:

A gréfban tehat van egy iranyitott él két szimbdlum kozott, ha azok az dramutatd jarasaval

megegyezd irdnyban szomszédo‘s\a k:

Csak akkor lehet megoldani a feladatot, ha taldlunk egy olyan utat, ami pontosan négy kartyan
megy at. Ez az it a mm - - -® _us  amiaz A E D és B kéartydkon megy at, ahogy a
megoldasunk is mutatja.

WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Gr%C3%A1{
https://hu.wikipedia.org/wiki/Absztrakci%C3%B3s elv (sz2%C3%ATmM%BC3%ADt%C3%B3g%C3%
A9p-programoz%C3%A1s)
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VARAZSFOLDE (2022-CA-02)

SENIOR - NEHEZ

Vardzsfoldén négyféle magikus targy taldlhaté: vardzskalap )- kristalygomb Wl , varazskonyv

L——wl”‘ L‘*“ és bajital h

A varézskalapok és a kristdlygombok kétféleképpen
alakithatok at.

A tablazat azt mutatja, hogy mi jon létre az egyes
targyakbdl. Minden atalakitdskor a tablazatban
meghatarozott sorrendben, az eredeti targy helyére
kerllnek az Uj magikus targyak:

Az atalakitdsok tetszéleges szamu alkalommal és
barmilyen sorrendben megtorténhetnek.

lly médon egyetlen méagikus targybdl magikus targyak
hosszU sora keletkezhet.

Egy varazskalapbol

| | eete | 000 uéna |
-_

-
e ) TR

kiindulva melyik sor NEM johet létre?

| N

WAl
NN
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A helyes vélasz a B)

Szamozzuk be a lehetséges atalakitadsokat a tablazatban fentrdl lefele haladva.

Egy varézskalapbdl kiindulva az A, C és D vélaszokban taldlhatd sorok Iétrehozhatdk az aldbbi
atalakitdsokat kovetve:

A:

888" e BN N

A B vélasz kiilonboz8 szamu varazskonyvet és varazsitalt tartalmaz. De mindig, amikor létrejon egy
varazskonyv, akkor egy varazsital is [étrejon. Azaz azonos szammal jelennek meg az dtalakitasokkor.
Ezeket a vardzstargyakat azonban nem lehet tovdbbalakitani - igy nem ,tlnhetnek” el a sorbdl.
Tehat mindig azonos szamban kell megjelenniltik a sorban. Emiatt vardzsgéombbdl kiindulva sem
allithatd el a B valasz.

MIERT INFORMATIKA?

Ebben a hoddfeladatban a kristdlygdmbok és vardzskalapok 4&talakitdsa sordan mindig U
kristalygdombok és vardzskalapok szilethetnek. Emiatt végtelen szamu elrendezés készithetd. Tehéat
nem lehet minden olyan elrendezést leirni, ami az dtalakitasok segitségével felmertlhet. De erre
nincs is szikség, mert az elrendezések halmazat maguk az atalakitdsok pontosan meghatérozzak.

Mar a szamitogépek létezése elbtt felmerllt az elrendezések végtelen halmazainak leirdsa egy
viszonylag kicsi, de mindenképpen véges transzformacidhalmaz segitségével. Az informatikaban
a transzformacidkat (atalakitdsokat) ,csereszabalyoknak”, a szabalyhalmazokat ,nyelvtanoknak”, az
azokat meghatérozé halmazokat pedig ,nyelvnek” nevezik. Ez az eldéntési probléma kdzponti
szerepet jatszik ezekben a ,formaélis nyelvekben”: egy elrendezés el&éllithatd-e a szabélyok
alkalmazésaval?

Ennek a hodfeladatnak a megvélaszolaséhoz négy elrendezésre kellett ezt a feladatot megoldani.
Szerencsére az itt megfogalmazott nyelvtan a ,kontextusmentes nyelvtanok” osztalydba tartozik: a
kristdlygombok és a vardzskalapok anélkil is atalakulhatnak, hogy figyelembe vennék a korulottik
lévéket, azaz vizsgalnunk kellene a kornyezetiket. A dontési probléma éltaldban konnyen
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megoldhaté a kérnyezetfliggetlen nyelvtanoknal, ezért nagyon népszerliek a szamitastechnikaban,
példaul programozasi nyelvek leirdséra.
WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Form%C3%A1lis nyelv
https://hmn.wiki/hu/Context-free _grammar)
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TOMOR MEGJELENITES (2022-CA-04)

JUNIOR - NEHEZ
SENIOR - KOZEPES

Péternek kilonb6z4 értékl dragakovei vannak.

Séra tudja, hogy Péternek vannak dragakovei, de nem tudja, hogy melyik mennyit ér. Szeretné
tudni, hogy melyik dragaké a legértékesebb.

Ehhez hdromszor megismétli a kovetkezéket:
o Kivélaszt négyet Péter dragakovei kozul és megkérdezi, hogy melyik ezek kozil a

legértékesebb.

Legfeljebb hany dragakéve lehet Péternek, ha Sara a harom kérdés végeztével megtalalja
a legértékesebbet?
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A helyes vélasz a 10

Ha Péternek 10 dragakove van, Sara 6sszesen nyolc kilonbozé dragakovet valaszthat az elsd két
kérdéshez. Az egyes kérdések két ,gybztese” (azaz a négy kivalasztott dragakd kozil a
legértékesebbek) lehet az ,0sszesitett gydztes”, tehat a legértékesebb dragakd. A tobbi hat
dragakd kiesett. Az utolsé kérdésnél az eddigi gydztesek és a még nem valasztott két dragakd
kovetkezik. Ennek a kérdésnek a nyertese lesz az 6sszesitett gydztes.

Tehat 10 dragakd esetén akér igy is megteheti Séra, hogy megtaldlja a legértékesebbet. Ha
Péternek 11 drégakdve lenne, sajnos mar nem sikertlne:

Ha Séra, mint fent, az elsé két kérdésnél 6sszesen nyolc kilonb6zE dragakovet véalaszt ki, marad a
két nyertes és az eddig nem vélasztott hdrom drédgakd, ami tdl sok ahhoz, hogy a harmadik
kérdésben megéllapitsa az Osszesitett gydztest. Ha Séra az elsé kérdés gydztesét a méasodik
kérdésben 3 ,0j" dragakéhoz hasonlitja, akkor tudja, hogy a kivalasztott hét dragakd kozul melyik
a legértékesebb. Ezt a dragakovet még ossze kell hasonlitania a maradék négy dragakdével. Ez is
tul sok drédgakd lenne a harmadik kérdéshez.

Ha 10 drégakd esetén Séra az elsé két kérdésben csak hat vagy még kevesebb kilonbdzd
dragakovet valasztana, vagy Péternek tobb, mint 10 dragakove lenne, hdrom kérdés utédn Sara nem
tudné biztosan, hogy melyik a legértékesebb dragaké.

MIERT INFORMATIKA?

Ahhoz, hogy megvalaszoljuk a kérdést, meg kell taldlnunk a legjobb stratégiat, ami mindig
mUkodni fog Séara szdmara. A stratégia egy algoritmus, ami olyan Iépéssorozat, ami megoldja a
problémat. Ebben a feladatban kiértékeljik az algoritmust, hogy megtaldljuk a maximalis szamu
dragakovet, amire mikodik. A dragakdévek maximélis széméanak meghatérozéaséara szolgalo
algoritmusnak van néhany megkotése:

1. meg kell talalni a négy koézil a legdragédbb drégakévet
2. csak hdrom négyes csoportot tudunk megvizsgalni

Sok olyan algoritmus van, ami bizonyos helyzetekben jol mikodik, masokban viszont nem, példaul
egy rendezési algoritmus képes lehet pozitiv egész szamokat rendezni, de negativ egészeket nem.
Egyes Utvonalkeresd algoritmusok meg tudjak taldlni a legrovidebb Utvonalat két varos kozott, de
tulsdgosan lelassulnak olyan térképre alkalmazva, melyben tébb ezer dsszekapcsolt varos van.
llyenkor gyakran inkdbb gyorsabb algoritmusokat vélasztanak, amik megtaldljdk az egyik
legrévidebb Utvonalat, de nem feltétlentl a legrévidebbet. Egy j6 megoldas gyorsan megtalalva
jobb, mint a semmilyen megoldas!

A szamitégépeken valo futtatasra programozott algoritmusok kiértékelésének szamos modja van.
Példaul figyelembe vehetjik egy algoritmus futasi idejét (varhatéan mennyi ideig tart az elejétdl a
végéig), vagy az algoritmus altal felhasznalt memoriaterilet mennyiségét, ami azt jelzi, hogy
mennyi szamitdgépmemariat hasznalhat fel végrehajtasa soran.

masik leirds a Masiar and Wilfred Workinggroup 2-tél:

Ez a feladat egy olyan algoritmusrdl szél, amit feltételek korlatoznak. Esetlinkben Sara csak harom
kérdést tehet fel, és mindegyik kérdés csak 4 elemet tartalmazhat. A korldtozésok ellenére ol
mUkodik ez az algoritmus 11-nél kisebb méretl gyljteményekre, de egyébként nem muikodik. Az
algoritmus korladtozdsdnak szédmos oka lehet. Példaul el&fordulhat, hogy egy miveletet
meghatarozott idén belll végre kell hajtani, ami a valods idejl operécidsrendszerekben szlikséges.
Egy tovabbi ok lehet, hogy a muveletek kilsé koltségeket okozhatnak vagy karosithatnak egy
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TOMOR MEGJELENITES (2022-CA-04)

alkatrészt. Nem probléma, ha az algoritmus egy bizonyos kiszob felett meghibasodik, mindaddig,
amig biztositva van, hogy sosem éri el ezt a kiszobot. Példaul ennek a feladatnak a korlatozott
stratégidja, hogy a gydjtemény mérete sose legyen 10-nél tobb.

WEBOLDAL

https://hu.wikipedia.org/wiki/Algoritmus
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CSAVAROK ES ANYAK (2022-CA-06)

BENJAMIN - NEHEZ
KADET - KOZEPES
JUNIOR - KONNYU

Ben a futészalag mellett &ll  és
alkatrészeket dolgoz fel: anyékat és

8 ‘www»)

csavarokat

Kozben szigordan koveti a kovetkezd
lépéseket:

e Leveszia kovetkezd alkatrészt a futdszalagrol.
o Haazegyanya, akkor beleteszi a vodorbe.

o Ha azegy csavar, kivesz egy anyat a vodorbdl, racsavarja a csavarra és a kész
alkatrészt a dobozba teszi.

Két hiba fordulhat elé kozben:
e Ben elvesz egy csavart a futdszalagrél, de nincs anya a vodorben, amit ré lehetne csavarni.
e Ben az Gsszes alkatrészt feldolgozta az futdszalagrél, de még mindig vannak anyék a

vodorben.

Az anyak vodre elég nagy és kezdetben iires. Az anyak és csavarok koziil melyik sorozatot
tudja Ben balrél jobbra hiba nélkiil feldolgozni?

V)

eelealllle
0@3@@3@@33

D)g ég
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CSAVAROK ES ANYAK (2022-CA-06)

= ures

Miért nem j6 a tobbi valasz?

\/
A) égé hibdhoz vezet a megjeldlt pontban.

Itt Ben levett egy csavart, de nem maradt anya a vodorben.

8)(®) NG
B) . hibdhoz  vezet a  megjeldlt  pontban.

Ben eddig 4 anyét csavart fel 4 csavarra. Tehat a vodor lUres. De most levett egy 6tddik csavart,
amihez mar nincs anya.

7 TV NV \

D) &7 &'\ hibat eredményez a teljes sorozat feldolgozasa utan.
Ben 4 csavarra 4 anyat mér felcsavart, de marad még 2 anya a vodorben.

MIERT INFORMATIKA?

Ben olyan alkatrészeket dolgoz fel, amelyek egymas utan jonnek a futészalagon. Egy nagy vodrét
hasznél az anyak ideiglenes taroldsara. Hasonlé elrendezést hasznéalnak az elméleti informatikaban
olyan algoritmusok modelljeként, amik problémék egy bizonyos osztélyat képesek megoldani: a
veremautomatakat. A veremautomata adatokat (szamokat vagy karaktereket) dolgoz fel, amelyeket
egymas utan kap bemenetként. Egyetlen végtelenil nagy taroldbdl, egy verembdl all. Ellentétben
a feladatban szereplé vodorrel, a veremben 1évé elemek meghatarozott sorrendliek, és csak az
utolséként behelyezett elemet tavolithatjuk el az verembdl (,last in first out”, LIFO).

Egy veremautomata hasznélhato a kornyezetfliggetlen nyelvek felismerésére. Az informatikédban a
nyelv bizonyos szabalyok szerint kialakitott karakterldncok osszessége. A nyelvek egy egyszer(
tipusa a kornyezetfiggetlen nyelv. A kornyezetfiggetlen nyelv j6 példéja a jél formélt zardjel-
kifejezések sorozata. Egy j6l formélt zardjel-kifejezésben minden nyitott zardjel bezarul egyszer. A
jol formalt példak ((( ))) és (00). A ((() és 0N nem jol formalt kifejezések, mert marad lezaratlan
zaréjelpar. A feladatban szereplé anyékat és csavarokat tekinthetjik nyitd és zard zérojelnek. Tehat
Ben csak akkor dolgozza fel futdszalagon érkezé alkatrészsort hiba nélkil, ha az egy jél formalt
zaréjel-kifejezést jelent. A zéardjel-kifejezések ellendrzése a forditd egy fontos feladata, ami a
programszovegeket futtathaté programokka forditja le. Ezért a legtobb programozasi nyelv
programszovegei bedgyazott flggvényhivasokat és zérdjeles aritmetikai kifejezéseket
tartalmaznak.

WEBOLDAL

https://gobertpartners.com/what-is-pushdown-automata-with-examples
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GREEDY TROLLOK (2022-CH-04)

GREEDY TROLLOK (2022-CH-04)

KADET - NEHEZ
JUNIOR - KOZEPES
SENIOR - KONNYU

Gabi a sziléfalujabdl a kastélyba akar menni, de a falvak kozotti erdében mohdé trollok varakoznak

)

az osvényeken. Mindegyikik egy adott érmét (= ,@) kér mindenkitél, aki arra &thalad.

Néhanyan egy specidlis gydogyndvényt (*, % v, \ ) is szeretnének.

Szerencsére ezek a gydgynovények megtaldlhatok az osvényeken. A képen lathatod, hogy az
egyes trollok melyik érmét akarjdk és kérnek-e hozzd gydgynovényt is, illetve melyik 6svényen,
melyik gydgynovény gyljthetd. Természetesen nem lehet gydgyndvényt gydjteni anélkil, hogy ne

fizetnénk ki a trollt ezen az dsvényen.
6y
GablfaIUJa m\f@
IR T

t a0, K

Gabi induléds elétt egy tartdba helyezi a szikséges érméket, amelybdl mindig a legfelsét tudja
kivenni. A gydgynovényeket pedig mindig egymasra helyezi a zsédkjaban és mindig csak a
legfels6hoz fér hozza. A kastélyba mar nem akar gydgynovényeket bevinni.

Tedd a tartéba az 6t érmét a megfelelé sorrendben, hogy Gabi ki tudja fizetni a kapzsi

P

trollokat a kastély felé vezeté uton. Ne feledkezz meg a gyégyndvényekrél sem!

o)

(3

[
S
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GREEDY TROLLOK (2022-CH-04)

Két megoldas lehetséges:

1.megoldas

Gabi elész6r azon az Gton megy, ahol

o fizet egy aranyat és szedhet

p levendulat ‘31 .Aztan elmegy egy réz  (ap faluja

N
. fizetésével a 2-sel jeldlt faluba,
ahol az erdei Osvényen kirdndulva
)
=

) egy ez(stot és egy levendulat
s NE)

5&* kell fizetnie, de kaprot v
szedhet. Ezutan visszatéraz 1-sel jelolt faluba

(Ujabb rézpénzt . fizetve). Onnan mar
mehet a kastélyba, atadva a trollnak egy

w1 e

e

aranyat és a kaprot ¥
2. megoldas

)| Amasikmegoldas, hogy Gabia 2-sel jeldlt
~ | faluba megy el8szor. Utkdzben fizet egy

)
o ezUstdt  és bazsalikomot {szed.

Aztédn elmegy az 1-sel jeldlt faluba és

0 Utkozben fizet egy rezet . Aztan

<, | kirdndul az erdében, ahol egy aranyat

és a bazsalikomot kell kifizetnie * de

ahol koriandert * gy(jthet. Ezutén visszatér a 2-
sel jelolt faluba (Ujabb  rézpénzt .

(s

4
fizetve). Onnan mehet a kastélyba, mert van egy ezlstje " és koriandere * :

R
P

Wl

Csak ezek a megoldasok lehetségesek, mertvagy kaporra ¥, vagy korianderre % van sziksége

a kastélyba kertléshez. Ahhoz, hogy megkapja a kaprot, el&szor levenduldt ¥ kell gydjtenie. A
koriander megszerzéséhez pedig el8szor bazsalikomot * kell gydjtenie.

Ehhez pedig csak 5 érmét hasznalhat fel. Minden maés Gt tobb, mint 6t érmébe kerilne neki
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MIERT INFORMATIKA?

Ebben a hdd feladatban két adatszerkezetet is hasznaltunk, melyek sokszor eléfordulnak az
informatikaban.

Afalvak, a kastély és a kozottik 1évs dsvények egy gratként is megadhatdak. Minden Gtnak van egy
bizonyos koltsége (az érme), és begydjthetd valami, ami egy veremben tarolddik.

A verem az ,utolsé az els6ként” elvet kovetd adatszerkezet, amely a kovetkezd miveleteket
tdmogatja: behelyeziink egy objektumot a verem tetejére (push), vagy kivesszik a verem tetején
lévé objektumot (pop).

Ezt a grafot veremautomatanak (pushdown) tekinthetjik. A veremautomata szerkezeti felépitése
abban kilonbozik a véges automatéktdl, hogy kiegészil egy memdridval, amit veremnek
neveznek. Azaz kilonb6zé allapotokbdl (a falvak és a var), egy bemeneti dbécébdl (érmék), egy
verem memoriabdl (gydgynovények), dllapot dtmenetekbdl (Osvények), egy kezd&allapotbdl (itt
Gabi faluja) és végallapotok halmazabdl (itt a kastély) all. A feladatban szereplé automata
kulonlegessége, hogy minden Ut mindkét irdnyba ,jarhatd”, ami nem minden veremautomatara
jellemzé.

Ez a kdrnyezetfliggetlen nyelvtanokhoz kapcsolédd megoldés, mely kelléen hatékony a legtobb
programozasi nyelv szintaxisdnak lefrdsdhoz; valéjdban a legtobb programozasi nyelv szintaxisdnak
meghatarozésara kornyezetfliggetlen nyelvtanokat hasznéalnak.

WEBOLDALAK

Kornyezetfluggetlen nyelvtan - Wikipédia (wikipedia.org)
https://hu.wikipedia.org/wiki/Gr%eC3%A1f
https://hu.wikipedia.org/wiki/Verem (adatszerkezet)
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ETELREJTEKHELY (2022-CH-08)

BENJAMIN - KOZEPES
KADET - KONNYU

Castorusnak két jo rejtekhelye van, ahol élelmet rejthet el. Hogy emlékezzen rajuk, egy ,X"-szel
megjeldli ezeket a térképen. Ha rivélisa, Biberina megtaldlja a térképet, tudni fogja, hol vannak
elrejtve az élelmek.

Hogy Biberindt megzavarja, Castorus tobb ,X"-et rak a térkép mas mezdire is. Azonban
gondoskodik réla, hogy az ,X"-ek szdma minden sorban és oszlopban 0 vagy péros legyen.

Ezutan torli a rejtekhelyeit mutato két , X"-et.

Itt lathatod az eredményt:

Hol talalhaté Castorus két rejtekhelye?
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ETELREJTEKHELY (2022-CH-08)

Itt vannak Castorus rejtekhelyei:)

A rejtekhelyek megtalalasahoz nézziik meg az eredeti térképet, és megallapithatjuk, hogy két olyan sor és
oszlop van, ahol az , X”-ek szama nem paros: 3. és 6. sor és 3. és 5. oszlop.

A rejtekhelyeket mutatd ,X"-ek innen lettek torélve. Tudjuk, hogy minden sorban és oszlopban
paros szamu ,X"-nek kell lennie a torolt ,X"-ek Gjrarajzolasa utan.

Az érintett sorok és oszlopok négy pontban metszik egymast. Ezek a metszéspontok kiléndsen
érdekesek szdmunkra. Ha nem metszéspontba tennénk egy ,X"-et, az oszlopban paros ,X"-szdmot
érhetnénk el, viszont ezzel egyidében abban a sorban paratlant és forditva. Ezért a két rejtekhelyet
jelzé ,X"-nek a metszéspontokban kell lennitk.

Osszesen négy metszéspont van. A jobb felsé metszéspontban talélhaté egy ,X": ez mar nem lehet
rejtekhely, mert tudjuk, hogy Castorus a rejtekhelyeket jelzé ,X"-eket tordlte.

A péros szamu X" visszaéllitdésahoz a 2. sor baloldali metszéspontjdba tenniink kell egy ,X"-et. Itt
lesz egy rejtekhely. A masik rejtekhely nem lehet a bal alsé metszéspontban, mert igy ebben az
oszlopban harom X" lenne. A masik rejtekhely tehat a jobb alsé metszéspontban lesz.

Itt |athatd a térkép, mieldtt Castorus tordlte volna az ,X"-eket, paros szamu ,X"-el minden sorban
és oszlopban:
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ETELREJTEKHELY (2022-CH-08)

MIERT INFORMATIKA?

A Castorus itt egy olyan trikkot alkalmaz, amit altaldban az informatikdban hasznéalnak: a
paritasbiteket. Ezek a hibaészlelési és hibajavitd kédok néven ismert technikék sorozatanak része.
Az otlet az, hogy amikor az adatokat bitek sorozataként (lehet O vagy 1) téroljuk vagy tovabbitjuk,
hozzdadunk extra biteket. Ezek segitenek felismerni, ha atviteli- vagy memdriahiba tortént -
jellemzéen akkor, amikor egy bit atfordult, pl. ha egy bitet 1-ként kildtek, és hibdsan 0-ként
fogadték vagy forditva.

Ha példaul egy egyszerl hibaérzékel§ kodot hasznalnank, egy paritasbit lenne hozzatéve, hogy az
egyesek szdma mindig paros legyen. 0110101-hez hozzdadnank egy 0-t, hogy 01101010 legyen
(az 1-es bitek szdma paros marad). Ha a masodik bit megfordult és az Gzenet most 00101010-ként
lett elklldve, akkor ez a fogadott Gizenet nem felel meg a péros paritasnak (harom darab 1-es bit).
Vigyazzunk, hogy ez a mddszer nem képes felismerni a problémat, ha egy bitnél tobb hibés.
Valamint a hiba helyét sem hatarozhatjuk meg vele.

WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Parit%C3%A1sbit
https://hu.wikipedia.org/wiki/Hibajav%C3%ADt%C3%A1s
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KINCSEK A ZSAKBAN (2022-CH-14)

KISHOD - NEHEZ
BENJAMIN - KOZEPES

Lilla egy Gveggolyot tesz az ,A" zsdkba, egy dragakovet a ,B” zsdkba és egy darab papirt a ,C”

zsakba.
< £y

Ezutén kicseréliaz ,A" zsék és a ,B" zsék tartalméat, majd az ,A" és a ,C"zsédkét, végul pedig a ,B" és

a "C" tartalmét.
Ezek utan hol talalhaté a 3 targy?

) > D
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A megoldas menete:

Az elején a kovetkez8képp helyezkedik el a 3 targy:

Lilla hdromszor cseréli ki a targyakat. Az elsé csere (A-B) utan igy néznek ki a zsékok:
A masodik csere (A-C) utan:

i &b T

A harmadik, egyben utolsé csere (B-C) utan:

s @R -

Ezért a végén a papir az ,A", a drdgakd a ,B”, az Uveggolyd a ,C" zsdkban lesz. Ezt az eredményt
egyszerlbben is el lehet érni, mégpedig egy, az ,A" és ,C" zsék tartalmat érintd cserével.

MIERT INFORMATIKA?

Ez a feladat a sorrendrdl szél. A targyak sorrendjét rendezésnek is nevezhetjik. Egy masik sorrend
mas rendezést jelent. Két targy megcserélése esetén megvaltozik a targyak sorrendje, és ez egy
masik rendezéshez vezet. Ebben a feladatban az Gveggolyd-dragakd-papir sorrendbdl a 3 csere
utdn papir-dragaké-tveggolyd sorrend alakult ki.

Elgondolkodtatod kérdés lehet, hogy milyen kilonbozé rendezéseket lehet a 3 targy segitségével
kialakitani.

Erdekes az a tény, hogy a cserékkel barmelyik kivant rendezést el tudjuk érni. Ehhez n targy esetén
maximum n-1 csere szikséges.

Az informatikdban sokféle rendezést ismerlnk, ezeknek a hatékonysadga fligg attdl, hogy mi a
kezdd sorozat, milyen sorrendbe akarjuk rendezni az elemeket, esetleg ezeknek van-e valamilyen
specialis tulajdonsaga

WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Permut%C3%A1ci%C3%B3
https://hu.wikipedia.org/wiki/Rendez%C3%A%s (programoz%C3%A1s)
https://www.tantaki.hu/matek/kombinatorika
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MARI sZOMSZEDAI (2022-CY-01)

MARI SZOMSZEDAI (2022-CY-01)

BENJAMIN - NEHEZ
KADET - KOZEPES
JUNIOR - KONNYU

A kartydkon nyolc hod véarat lathatod. Két hdd szomszédja egymasnak, ha egy csatorna 6sszekoti
a varukat.

e Marinak, Simonnak és Péternek pontosan 4 szomszédja van

e Nikinek csak Simon és Péter a szomszédja.

Melyik varban lakik Mari?
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MARI sZOMSZEDAI (2022-CY-01)

A helyes vélasz a 4-es hodvar

A probléma megoldédsédhoz a véarak kozotti csatorndk szamabdl kell kiindulnunk. keressiik meg
azokat a varakat, melyekbdl négy kimend csatorna indul. Ezekbdl 6sszesen hdrom van: 4-es, 5-6s
ésa /-es.

Kovetkezésképp a harom var Marihoz, Péterhez és Simonhoz tartozik, de nem tudjuk ki melyikben
lakik, igy ki kell taldlnunk melyikben él Mari.

A masodik informéacio Niki varara vonatkozik. Ebbdl kdvetkeztetni tudunk arra, hogy az & varabdl
pontosan két csatorna indul. Tehat Niki a kovetkezd harom vér egyikében él: 1-es, 2-es, vagy 6-os.

Mivel tudjuk, hogy Niki két szomszédja Simon és Péter, igy arra kovetkeztethetlink, hogy
e Nikia 6-0s szdmu vérban él

e Simon és Péter az 5-6s és a 7-es varban élnek (vagy forditva).
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MARI sZOMSZEDAI (2022-CY-01)

Végul csak egy var van, amibdl négy csatorna indul, a feltételek szerint tehat ez Mari véara. Ez a 4-
es szamu var!

MIERT INFORMATIKA?

Ebben a feladatban két varat minden esetben egyetlen csatorna kot dssze. A vérak és csatornak
Osszessége egy haldzatot alkot, amely az Gsszes var kapcsolatat dbrazolja. A kapcsolatok ilyen
halézatat az informatikdban és a matematikdban grafnak nevezzik. Egy gréfot olyan csidcsok
Osszességének lehet tekinteni, amelyek élekkel vannak 6sszekotve. Ebben a feladatban a varak
abrézoljak a cstcsokat és a csatorndk az éleket.

A gréfok tudomanyat grafelméletnek hivjuk. Ez a tudoméany hasznélhatd a targyak kozotti
paronkénti kapcsolat modellezéséhez. A grafok matematikai modellek a természet és a
technoldgia haldszer( strukturaira. Példaul: szocidlis struktardk, uthaldzatok, szamitégépes
héaldézatok, elektromos kapcsolasok, ellatohalézatok vagy kémiai molekuldk. A grafok segitséget
nyujthatnak a halézati problémak lefrasaban és megoldasdban példaul, ha egy j6 helyet szeretnénk
taladlni a routernek egy éplletben, vagy biztositani, hogy a hdz minden szobdjaban erds Wi-Fi
legyen.

WEBOLDAL

https://hu.wikipedia.org/wiki/Gr%C3%A1felm%C3%A%let
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UGROISKOLA (2022-CZ-048)

UGROISKOLA (2022-CZ-04B)

BENJAMIN - KONNYU

Vera szeret ugrdiskolazni. Készitett maganak egy 17 négyzetbdl éllé palyat. Az utolsé négyzetbe
egy érmét tett, 6 pedig bedllt az elsé négyzetbe.

)
D

A kovetkez§ szabalyok szerint szeretne elugrélni az érméhez minden négyzetbe legaldbb egyszer
beleugorva:

‘-\’
~>
e Haharom eléremutatd nyilon —=» all, akkor 3 négyzettel ugrik elébbre

e Ha egy visszafele mutatd nyilon €™ 3|, akkor egy négyzetet ugrik hatra.

Az elsé négyzetbe berajzolt 3 eléremutatd nyilat és eléreugrott harmat.

@'
D

W

Hogy rajzolja be a tovabbi nyilakat, hogy eljusson az érméig és minden négyzetbe legalabb
egyszer beleugorjon?

RE Do P e N R P P
8)3“«3“?5“93““3?«3
N D iRt P = P
R - JSURRE P R
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UGROISKOLA (2022-CZ-048)

A helyes vélasz a D)

—— —~—
—~ ~> — |~ —~ |~ ~ |~
~ |~ | T | || > >| | = > | | =

A szinezett nyilak mutatjak, hogy a D) megoldasnal miképp ugrél Vera.

Az A) vélasznél Vera kihagyja balrél a masodik négyzetet. A C) valasznal balrdl a mésodik és
harmadik négyzetet hagyja ki. A B) vélasznal hdrmas ugrédsokkal jut el az érméig, az Osszes
visszaugrast tartalmazd négyzetet kihagyva.

MIERT INFORMATIKA?

Az egymast kovetd cselekvések maodjénak megtaldlasat egy cél elérésére algoritmizéalasnak
nevezzik. Egy robot vagy egy szamitdogépes alkalmazas is algoritmusokon alapulé utasitasokkal
programozhaté. Az egyik legalapvetébb algoritmikus szerkezet az itt is haszndlt egymas utani
végrehajtas, azaz szekvencia.

Ebben a hddfeladatban nem csak a végrehajtds volt a feladat (amit akkor hasznéltél, ha a
megoldasokbdl ellendrizted le, hogy megfelel§-e az adott utasités sorozat), hanem egy megoldas
megtaldlasa is. Ez sokszor hosszadalmas, idét és eréforrast igényld feladat. It példéaul a
visszalépéses (backtrack) algoritmust is alkalmazhatjuk: amikor elindulunk és ha nem j6 a
megoldasunk, visszaléplnk valameddig.

WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Algoritmus
https://hu.wikipedia.org/wiki/Visszal % C3%A9p%C3%A%ses keres%C3%A9s

ELTE IKT@T Labor - CC BY NC-SA http://e-hod.elte.hu



http://e-hod.elte.hu/
https://hu.wikipedia.org/wiki/Algoritmus
https://hu.wikipedia.org/wiki/Visszal%C3%A9p%C3%A9ses_keres%C3%A9s

HODITSD MEG A BITEKET - 2022-ES FELADATSOR

Sziv GRAFIKA (2022-DE-02)

SZIV GRAFIKA (2022-DE-02)

KISHOD - NEHEZ
BENJAMIN - KOZEPES

Tina egy korbdl és egy négyzetbdl indul ki, amiket szivvé alakit. Enhez csak a kovetkezd harom
atalakitast hasznalhatja fel:
e Egyforma tetszés szerinti elforgatasa

e Egyforma tetszés szerinti eltoléasa

e Egyforma megduplazésa ugy, hogy mind a ketté ugyanazon a helyen marad.

..—)

Mit és milyen sorrendben csinalt?

A) Koér megduplazasa, négyzet elforgatasa, kor eltolésa, kor eltolasa
B) Négyzet megduplédzéasa, négyzet elforgatédsa, négyzet eltolasa, kor eltolasa
C) Kér megduplazasa, kor elforgatésa, kor eltolasa, négyzet eltoldsa

D) Kor eltolasa, kor eltolasa, kor megduplazasa, négyzet eltolésa
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Sziv GRAFIKA (2022-DE-02)

A helyes vélasz az A)

Hogyha pontosan megnézzik a szivet, megallapithatd, hogy két korbdl és egy 1/8-fordulattal
elforgatott négyzetbdl all. Tehat az atalakitasok kozott szikség van egy kor megduplazasra, hogy
megkapjuk a két kort, és egy négyzet elforgatésra, hogy a négyzetet 1/8-fordulattal el lehessen
forgatni. Ezek alapjan a B), C) és D) valaszok kiesnek, mivel:

e A B)vélaszban egy megduplazott kor helyett egy megduplézott négyzet szerepel

o A C)vélaszban egy elforgatott négyzet helyett egy elforgatott kor szerepel

e AD)viélaszban egy elforgatott forma sem szerepel, tehat a négyzet sem lehet elforgatva
Viszont az A) vélasz helyes egyéltalan? A formakat még el is kell tolni.

A kovetkezd atalakitdsok szlkségesek:

alaphelyzet . .
a kor
megduplazésa . .

utan
a kor eltoldsa .
utan

a négyzet
elforgatésa utan

eredmény

Ezért az A) vélasz a helyes; kér megduplazas, négyzet elforgatas, kor eltolas, kor eltolas

MIERT INFORMATIKA?

A képfeldolgozd programokban sok kiléonbozé atalakitéssal lehet egy képet alkotni. Ebben a
feladatban olyan atalakitdsok szerepelnek, mint forgatés, eltolds vagy megduplézés. De ez
dnmagaban még nem elegendé: a szamitdgépnek meg kell adni, hogy mennyire kell egy format
elforgatni vagy hova kell eltolni.

Természetesen le lehetne irni egy hosszabb utat is, ahogy egy korbdl és egy négyzetbdl szivet

alkotunk. Az informatikdban viszont az a jobb, ha a lehetd legkevesebb alapatalakitast hasznélunk,
amiket meg lehet ismételni vagy masképp végrehajtani. Ezt altaldnositdsnak hivjuk, amikor
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Sziv GRAFIKA (2022-DE-02)

dltaldnos érvényl megoldédsokat alkotunk egyedi példakbdl. Példaul igy hangozhatnak a
parancsok:

e Egyforma elforgatésa: forgasd el a formét, mennyire
e Egyforma eltolédsa: told el a format, hova
e Egyforma megduplézésa: dupldzd meg a formét

Tina képfeldolgozd programja kilondsnek tlinhet: a program ahelyett, hogy a képet, mint a
fotoknal, pixelek formajaban mentené el, a forméak leirdsat (példaul: kor, 2 cm-es sugar, kitoltés
szine) tarolja. [gy lehetséges, hogy két forma egyméson fekszik, mint a két kor, és utana az egyik a
kettd kozul elmozdithatd anélkil, hogy az alatta lévét feltlirna. Az ilyen grafikdkat vektorgrafikdknak
hivjuk. Ezeket gyakran hasznéljék, ha absztrakt formakat kell magas min&ségben rajzolni. A tébbi
grafikat pixelgrafikdnak hivjuk, ezek gyakran foték vagy fotérealisztikus rajzok. A vektorgrafika a
kicsinyitéseknél és nagyitasoknal is sokkal hatékonyabb és szebb képet ad.

WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Vektorgrafika
https://hu.wikipedia.org/wiki/Rasztergrafika
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OKOSSZEMUVEG (2022-DE-03)

OKOSSZEMUVEG (2022-DE-03)

KADET - NEHEZ
JUNIOR - KOZEPES
SENIOR - KONNYU

Tina vak és a tajékozddéashoz egy specidlis szemiveget
hasznal. A szemlvegen kamerdk vannak és egy

intelligens  targyfelismeré  rendszerrel  rendelkezik,

>
w
o -

melynek segitségével felismeri az utat . mez&t

I

hazat A és fat ’

Amikor Tina az Uton haladva egy Uj mezdre 1ép

> D>
D> v -&

mindig hattal lesz annak a mezének, ahonnan ellépett, és

mre 9o
-1p - @
NN

a szemuveg elmondja neki, mi van téle balra, el6tte, téle ’ D
jobbra (mindig ebben a sorrendben).
Tina a nyillal (> )jelolt mezdén 4ll és a nyil irdnyaba, ’

jobbra néz.

Ekkor ezt hallja: fa, ut, haz.

Ezutan elindul és a kdvetkezdket hallja:
fa, Ut, haz
at, at, mezd
fa, ut, fa
at, ut, ut
fa, Ut, fa
fa, haz, ut
at, at, fa

haz, at, fa

Végiil Tina a betiikkel jelzett mez6k egyikén all. Melyiken?
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OKOSSZEMUVEG (2022-DE-03)

A helyes vélasz a B)

Itt az a hatékony mddszer, ha a hat célmezére koncentralunk, és
megnézzik, hogy az utolsénak hallott ,hdz, at, fa"
kombinacidhoz passzolnak-e. Ezzel kizérhatjuk a C-t, az E-t és az
F-et és az A-t. Az utolsé elétti lépés az ,ut, t, fa”, ezzel ki lehet
zarni a D-t. Igy csak a B marad.

Masik megoldés, hogy megprébalunk végig menniaz Gton, ugy,
hogy az megfeleljen a Tina szemuvegétdl hallottaknak. Az
egyetlen Ut, ami megfelels, az a B.

Ha Tina Gtjat a szemlveg informécidi alapjan prébaljuk
lekovetni, nem mindig lehet rogton eldonteni, hogy hova lépett
Tina. A negyedik 1épésnél balra és jobbra is fat latna, mindegy
melyik irdnyba indulna el a harom kozul. Ebben az esetben muszéj a kovetkezd [épés informacioit
is figyelembe venni, hogy a negyedik |épést egyértelmlien meg lehessen hatarozni.

MIERT INFORMATIKA?

Ez a hodfeladat bemutatja nem csak Tina, de az autondm tajékozddas lehetéségeit: a rogzitett
informaciok (illetve a képek elemzésének) értelmezését kovetéen geometriai adatokra (haz, fa, Gt)
tehetlink szert. Az autondm tajékozddas elengedhetetlen az 6nvezetd autdk esetében, hiszen a
latott targyakat, jeleket felismerve tudnak kozlekedni ezek a jarmdvek.

A megoldasunkhoz pedig a mésodik mdédon a visszalépéses keresés algoritmusat alkalmazva
jutottunk el. Ez egy igen népszerl algoritmus, ami tobb szitudciéban is alkalmaznak az
informatikusok. A lényege, hogy az ember fokozatosan épiti fel a Iépéseket, és elhagyja azokat,
amirél megallapithatd, hogy nem vezet helyes megoldéshoz. A teljes kiprobélassal szemben a
visszalépéses keresés elénye, hogy nem kell a [épéseket az elejétdl fogva Ujra végrehajtani, mivel
csak arra a |épésre tér vissza, ahol a rossz 1épés elétt az utolsd dontést hozta, és onnan folytatja.

WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/%C3%%26nvezet%C5%%21 aut%C3%B3
https://en.wikipedia.org/wiki/Backtracking
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KEREK HANGAR (2022-DE-05)

KEREK HANGAR (2022-DE-05)

KADET - NEHEZ
JUNIOR - KOZEPES
SENIOR - KONNYU

Hodvéros repterén hat reptlé parkol egy hangarban, ahol egy forgd korongon hat parkoléhely

kerllt kialakitédsra. A bejaratnal taldlhatd két, nyilat jelz6 gomb ﬂ ::l . Egy gombnyoméssal egy
parkoléhellyel tudjuk elforditani a forgd korongot - balra vagy jobbra a nyilnak megfelel&en.

Reggelente, amikor a pilétdk kidllnak a repulgjukkel, mindig az 1-es parkoldhely van a
hangarajtéban, és az itt parkold repuld kigurulhat. Legjobb esetben még otszor kell megnyomni a
gombokat, hogy az 6sszes tobbi repllé is kigurulhasson. Példaul, ha a piloték 1., 6., 5., 4., 3., 2.

sorrendben szeretnének elhagyni a parkoldhelyeket, csak meg kell nyomi 6tszor a mdl gombot.

De mi a legrosszabb eset? Milyen sorrendnél kell a legtébbszé6r megnyomni a gombokat?
Mutass egy példat ilyen kedvezétlen sorrendre!

NONORORONO,

Huzd a parkoldhelyek szamat a legkedvez&tlenebb sorrendbe!
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KEREK HANGAR (2022-DE-05)

Ketts helyes valasz van:

Hogy megtalédljuk a vélaszt, mindig azt a repulét kell vélasztanunk, amelyik parkoldhelye a
legnagyobb tavolsagra van a hangarajtétol.

,,@ E ﬂ 4" jelenti azt, hogy hdrom gombnyomas utén kigurult a 4-es parkoldhelyen parkold
repuld.

Minden esetben a 4-es parkoldhely van a legmesszebb, tehat azzal kell kezdeni. Ezutédn pedig
visszaforgatjuk az 1-est, hiszen ott még parkol repllé és az van a legmesszebb. A kdvetkezd
vélasztasnal jobbra is és balra is indulhatunk - emiatt lesz két megoldasunk:

413625:

S0 @ 288 @ 28 @ D80 @ A0 @ 208 6

415263:

SO0 @ 080 @ Q0 6@ B0 @ QO @ BAa @

Mindkét esetben 6sszesen 16 gombnyomas sziikséges.

Nem is lehettobb 16 gombnyomasnal, mert csak az elején kdvetkezhet két hdrmas forditdas egymas
utan. Ezt kdvetSen legfeljebb két és harom forditas véltakozhat és dsszesen 6 repilénk van.

MIERT INFORMATIKA?

A kerek hangéarnak az az elénye, hogy a repuléket kevés helyet foglalva le lehet parkolni. A ki- és
beparkolds azonban altaldban tovabb tart, mint egy hagyomanyos hangar esetén.

Az eljdrasok hatékonysdga kozponti téma az informatikdban, mert ez az algoritmusok fontos
értékelési szempontja. A hatékonysag leggyakrabb a teljesitéshez szikséges idérél szél (futasidd-
hatékonysag), de éltaldban az Gsszes szikséges erdforrasra vonatkozik, példaul a felhasznalt
memoria méretére (memariahatékonység), a futasi idére, az algoritmus 6sszetettségére.

A mi konkrét hangarrél szél6 példankban is az egyik eréforras megtakaritdsa egy masik eréforras
szikségletét noveli. Az adott helyzettdl és az eréforrdsok elérhetéségétdl figg, hogy melyik
eréforras kap nagyobb szerepet.

Példaul a buborékrendezés és a Tim-rendezés is sorozatok rendezésére valé algoritmusok. A
buborékrendezés idében a sorozatot az elemek szdmanak négyzetével aranyosan rendezi (O(n2)),
de kevés tovabbi memariat igényel, ami a sorozat hosszahoz képest allando.

A Tim-rendezés sokkal gyorsabban rendez, mint a buborékrendezés (O(n log n)), de helyigénye
linearisan ndvekszik a sorozat méretével. Ha egy adott alkalmazéshoz hosszu sorozatok gyors
rendezése szikséges, a Tim-rendezés jobb vélasztés. Ha a rendezés memdriateriletének
minimalizélasa fontosabb, akkor viszont a buborékrendezés jobb vélasztas.

WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Hat%C3%A%konys%C3%A1g
https://hu.wikipedia.org/wiki/Bubor%C3%A%krendez%C3%A%s
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FILMNEZES (2022-DE-07)

FILMNEZES (2022-DE-07)

KADET - NEHEZ
JUNIOR - KOZEPES
SENIOR - KONNYU

Néhany barat szeretne kozosen megnézni egy filmet. Hét film kozal tudnak vélasztani. A
dontéshez mindenki értékeli az egyes filmeket, hogy szerinte

jo ., kozepes @ vagy rossz .

Az eredményt a lenti tablazatban lathatod. Sajnos nem sikerilt kedvenc filmet vélasztaniuk.

Egy film akkor ,kedvenc”, ha minden barat ezt jeldli meg az egyik legjobbnak. Példaul az 1. film
nem lett kedvenc, mert Niki a 4. filmnek adta a legjobb értékelést.

Anna a lehetd legkevesebb baratjat szeretné meggydzni arrdl, hogy véltoztassdk meg a
véleményuket, hogy egy film kedvenc lehessen.

- @ ® @ @& ® @ O
- e @ @@ © © 0 @
“ @ @& @& © & @ @
@ © 0O o 0 © @
- @ O @® ® © @ @
w . O @ © @ @ © O

Segits Annanak, hogy a leheté legkevesebb értékelés megvaltoztatasaval sikeriiljon
kedvenc filmet talalni! Melyik film véleményeit kell megvaltoztatni?
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FILMNEZES (2022-DE-07)

A helyes vélasz a 6. film véleményeinek megvaltoztatésa

Kezdetben nincs kedvenc. Minden filmnél vannak olyanok, akik egy masikat jobbra értékeltek.

Film Azok, akik mas filmet jobbra értékeltek
1 4: Fanni, Niki, Gréti és Rozsa
2 3: Niki, Eszti és Rozsa
3 3: Niki, Eszti és Rozsa
4 3: Fanni, Eszti és Rozsa
5 3: Fanni, Gréti és Eszti
6 2: Niki és Rozsa
7 3: Niki, Gréti és Rézsa

A 6. filmnél csak 2 barat van, akik mast jobbra értékeltek. A tobbi filmnél ez még ketténél is tobb.
Annénak tehat meg kell gybznie Nikit és Rézséat, hogy javitsanak a 6. film értékelésén. Igy két
véltoztatassal sikerll kedvenc filmet valasztani. Tehat az értékelések javitdsa az egyik lehetséges
stratégia.

Niki és Rézsa donthetnek dgy is, hogy lemingsitenek mas filmeket: ha Niki csokkenti a 4. film
értékelését, és Rdzsa csokkenti az 5. film értékelését, akkor is a 6. film lesz a kedvenc. Ebben az
esetben is két valtoztatasra van szikség.

Lehetséges, hogy Rézsa csdkkentiaz 5. film értékelését, Niki pedig ndvelia 6. film értékelését. Vagy
Niki csokkenti a 4. film értékelését, Rozsa pedig noveli a 6. filmét. Mindkét esetben a 6. film lesz a
kedvenc.

Osszességében tehat négyféleképpen lehet médositani kettejiik értékeléseit gy, hogy végiil a 6.
film legyen a kedvenc.

MIERT INFORMATIKA?

Hogyan oldjuk meg ezt a feladatot? Minden filmnél és minden baratnél ellenérizhetjik, hogy az
adott barat jobbra értékelt-e mas filmeket vagy sem. Es igy létrejon a fenti tdblazat. Ez a tablazat
segit megtudni, hogy kik azok, akiknek értékeléseket mddositani kell, hogy a leheté legkevesebb
valtoztatast alkalmazva legyen egy kedvenc.

Anna valdban hasznélhatja ezt az algoritmust a probléméja megoldaséra. Azonban ez egy
hatékony algoritmus? Lehetne Anna még gyorsabb?

A kovetkezdkben M-el jeldljik a filmek szaméat és F-vel a bardtok szamat. Annédnak mind az M*F
értékelés végig kell néznie, és mindegyiket 6ssze kell hasonlitania annak a barétjanak a tébbi filmre
adott M-1 értékelésével. Osszességében Anndnak meg kell néznie M*(M-1)*F értékelést.

Annak megéllapitdséhoz, hogy valamelyik értékelés problémés-e, Anndnak csak &ssze kell
hasonlitania azt az adott személy altal adott legjobb értékeléssel. Ha az illetd jobban szeret egy
masik filmet, akkor az Anna éltal nézett film nem lehet kedvenc.
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Mas széval, ha Anndnak el6szor meg kell dllapitania emberenként a legjobb értékelést (M*F dsszes
értékelés), aztdn az M*F értékelésnél megnézni, hogy az adott értékelés kisebb-e, mint az aktudlis
barat legjobb értékelése.

Osszességében ez az alternativ algoritmus a legjobb értékelések célzott elére kiszadmitéséval ahhoz
vezet, hogy Anna csak 2*M*F értékelést néz végig. Ha M =7 és F = 6, ez 84 Osszegzést, mig az elsé
algoritmus 252 6sszegzést igényel. A méasodik algoritmus is helyesen oldja meg Anna feladatat,
de hatékonyabb, mint az elsé algoritmus.

Az informatika egyik legfontosabb feladata, hogy ne csak megoldja a problémakat, hanem a leheté
leghatékonyabban tegye ezt. A gyorsabb szamitégépekkel a megoldasok gyorsabban kerilnek
kiszdmitésra. Ha azonban nem ismertek hatékony algoritmusok egy probléma megoldésara, akkor
a gyorsabb szamitdégépeknek is elérhetjik a hatérait.

WEBOLDAL

https://hu.wikipedia.org/wiki/Algoritmus
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MEHKAPTAR (2022-FR-02)

KISHOD - KOZEPES
BENJAMIN - KONNYU

Egy hdodnak segitségre van sziksége, hogy be tudja fogni az dsszes méhet a kaptaréba.

¢ ¥ ¥
& e P & 6 B

Minden méh alatt talédlhatd egy szabaly, amely szerint mindhdrom mezének a kaptarban kell lennie
és a méh a szirke mezén van.

Példaul a jobb szélsé méh elhelyezhetd a 3 sotétzolddel jelolt mezé egyikében.

*

Huzd a méheket a kaptarba az alattuk talalhaté szabalyok szerint!
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A helyes valasz a kovetkezd:

A feladatot megoldhatjuk egyszerlen kiprébalassal. Ez azonban nagyon sok idét vehet igénybe.
Hogy gyorsabb megoldast taldljunk, nézzik meg kozelebbrdl a méhek szabalyait. A kovetkezd
képen az egyes méhek és a hozzdjuk tartozd szabalyok lathatdak. A sotétzold mezékbe
helyezhetéek el a méhek.

Lathatd, hogy a szabalyok szerint néhdny méhnek tdbb, masoknak kevesebb lehetésége van az
elhelyezésre. A 2-es méh esetében példaul csak egyetlen lehetéségiink van.

1 3 6 7

2 4 5
% B w W X ¥ w
17 = 9o v = -

R P
R R S g

El&szor azokat a méheket helyezzik el, akiknek csak egyetlen lehet&séguk van, azaz a 2., 3. és 4.
méheket.

Ezutan csak egyetlen lehetéséglink marad az 1. és 5. méhek elhelyezésére. A 6. ésvégula 7. méhet
is ugyanigy el tudjuk helyezni.

MIERT INFORMATIKA?

Ebben a feladatban hét méhet kell hét kilonb6z8 mezén elhelyezni. Szamos mddja van a méhek
elhelyezésének. Ha figyelembe vesszik a szabalyokat, a lehetéségek szdma jelent&sen csokken,
viszont még mindig tdl magas, minden lehetéség kiprébalasa tul nagy eréfeszitést jelentene. A
feladat gyors megoldasénak kulcsa a helyes sorrend. Ebben az esetben a legkorlatozottabb
méhekkel kezdlnk, amiknek csak egyetlen lehetséges helylk van a kaptéarban, és igy korldtozzuk a
vizsgalandé esetek szamat.

Az ilyen megoldast az informatikdban heurisztikdnak nevezik. Ebben az esetben az Ugyes
megoldasi sorrendnek kdszonhetéen néhany lépésben meg lehetett taldlni a helyes megoldést.
Néhany probléma esetén azonban, mint példaul a navigaciés rendszer kilonb6zé helyei kozotti
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MEHKAPTAR (2022-FR-02)

Utvonal tervezése, a heurisztikus megkozelités a pontossag rovasara megy. Nagyon sok lehetséges
megoldas létezik. Annak érdekében, hogy biztosan megtaldljuk a legjobb Utvonalat, a teljes
Utvonalhalézaton keresztll minden lehetséges Utvonalat ki kell szadmitani, és dsszehasonlitani, ami
oOriasi szamitasi raforditassal jarna. Ha el&szor kiprobaljuk azokat a lehetéségeket, amelyek nagy
valdszinliséggel vezetnek jé megoldéashoz, a szamitasi raforditas jelentésen csokkenthetd. Igy
néhany masodperc alatt megtaldlhatjuk a j6 Utvonalat ahelyett, hogy évekig szdmolnénk a legjobb
utan.

WEBOLDAL

https://hu.wikipedia.org/wiki/Heurisztika
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ANTIVIRUS (2022-HU-02)

BENJAMIN - KOZEPES
KADET - KONNYU

Ati fejlesztett egy U] biztonsdgi programot, ami észlelni tudja a veszélyes szoftvereket.
Megvizsgalja, hogy az aldbbi listabdl hany utasitast taladl meg benntk:

e mentés a rendszermappaba

e beolvasas a rendszermappéabdl

e hozzdadés az automatikus inditdshoz

e kildés e-mailben
Ha a program az utasitasok kozott legaldbb kettd olyat talal, amely a listdban megadott 6sszes szt

tartalmazza, akkor a szoftver veszélyes és elkiloniti egy mappéba.

Az alabbiak ko6ziil melyik szoftver lesz elkiilénitve?

A) C)
fajl beolvaséds a dokumentumok mappabdl; fdjl beolvasds a rendszermappabdl;
f&4jl megnyitéas; f&4jl megnyitéas;
fdjl mentés a dokumentumok mappaba; f4djl mentés a dokumentumok mappéba;
f&ajl ktildés e-mailben; f&jl ktildés e-mailben;

B) D)

f&jl megnyités;
f4jl hozzdadéds az automatikus
inditashoz;

f431 beolvasas a dokumentumok mappabdl;

f&djl beolvaséds az automatikus inditéas
mappabdl;

f4jl megnyitas;

f4jl mentés a dokumentumok mappaba;
f&4jl ktildés e-mailben;
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A helyes vélasz a C)

A kovetkezd tablazatban a feladat szovegében megadott négy utasitas ala van hdzva.

Az A, B és D vélaszlehetségekben csak egyet lehet taldlni a négy utasitas kozal.

A) Q)
f4jl beolvasas a dokumentumok mappabdl; f4jl beolvasas a rendszermappabdl;
f4jl megnyitas; f4j1 megnyitas;
f&4jl mentés a dokumentumok mappaba; f&4j1l mentés a dokumentumok mappaba;
fajl killdés e-mailben; f4jl kildés e-mailben;
B) D)
f4jl beolvasas a dokumentumok mappabdl; f4jl beolvasas az automatikus inditas
f4jl megnyitas; mappabdl;
f4j1 hozzdadds az automatikus inditéshoz; |f&jl megnyitéas;
f4djl mentés a dokumentumok mappéba;
f4j1l kiildés e-mailben;

MIERT INFORMATIKA?

A biztonsdgi szoftvereket arra fejlesztették ki, hogy észleljék és eltavolitsdk a veszélyes
programokat, szoftvereket, amik arthatnak a szamitégépnek. Néha lehetséges azonositani egy
veszélyes programot (példéaul egy virust) a fajl nevébdl. A legtébb biztonsagi program mindig
atvizsgalja a kddot és megprébaélja megtaldlni a kritikus részeket a kddban az adatbaziséban lévé
informécidkat hasznélva.

A biztonsagi szoftverek néha ,homokozét” - egy biztonsagos kdrnyezetet - hasznalnak, ahol le
lehet futtatni a kddot és ellendrizni, hogy az eredmény eltér-e a varttol.

A legujabb szoftver mesterséges intelligenciat (Al) is hasznal és ,tanul”, béviti az adatbazisat, hogy
konnyebben és gyorsabban észlelje a virusokat.

WEBOLDAL

https://hu.frwiki.wiki/wiki/Logiciel antivirus
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VIGYAZZ, GALOCA! (2022-HU-04)

KADET - KONNYU
JUNIOR - KONNYU

A Vigyézz, galdcal” jaték elején pontosan egy |égydld galdca lathatd a jatéktédblan. Az dsszes tobbi
mez& pedig le van forditva. Ha felforditasz egy mez&t, vagy egy masik galdca vagy a szomszédos

mezS8kon taldlhatd galdcak szédma jelenik meg. Ha minden olyan mezét felforditasz, amelyen nincs
rejtett galdca, akkor nyertél.

ime egy példa egy jatéktablara, melyen minden mezd lathaté:

o111

3%
B
2

e Y =Y | =N
= 1IN\

2

Kezdjink egy U] jatékot!

Melyik mezék azok, amelyeken biztosan nincs galéca?

1|[2][A]
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A helyes valasz:

A helyes vélasz magyarazatahoz betlket helyeztiink a mez&kre.

E

Ha egy mezdn olyan szam szerepel, ahdny szomszédjan mar latunk galdcat, akkor biztosan
tudhatjuk, hogy a tobbi szomszédjan mar nem lesz galdca, csak szam.

e A ,D"mezdn emiatt nem lehet galdca, hiszen a jobbra mellette [évé "1'-es szomszédjaban
mar latunk egy galdcat.

e Aldthato galéca feletti '1'-es miatt méra ,B”, ,C", ,E" és ,F" mez&kdn sincs galdca.

e Az ,A" mezdn viszont biztosan galdca éall, hiszen a szomszédos szamok: 1, 2 és 1 kilonben
nem lennének helyesek.

Ha minden mezét felfediink tehéat, akkor igy néz ki a jatéktablank:

= [1][o][0
1
0

MIERT INFORMATIKA?

Hogyan oldottuk meg ezt a problémat?
Ehhez a hédfeladathoz hasonlé rejtvények megoldésdhoz csak logikusan kell ,gondolkodni”.

De néha egy feltételezéssel kell kezdeni, és abbdl kiindulva logikusan gondolkodni tovabb a
lépéseken. Ha hibat taldlunk (példaul itt az ,1" egy elemre utal, és emiatt nem lehet masik),
Wvisszalépunk” és modositjuk a legutdbbi feltételezéslinket.
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Ez a nagyon népszerd, Visszalépéses keresés (Backtrack) nevi algoritmus. A visszalépés hatranya,
hogy néha sokat kell ,visszalépni”, ami id6t és eréforrast pazarol. Es természetesen meg kell
hatérozni egy egyértelmi befejezést, esetleg azt is észrevenni, ha nem létezik megoldas.

A jaték eredetileg ,aknakeresé” néven ismert, és a végtelen valtozata Turing teljes (Turing-
complete), azaz funkciondlisan futtathaté egy Turing gépen.

WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Aknakeres%C5%9%1 (vide%C3%B3{%C3%A1t%C3%A2k)
https://hu.wikipedia.org/wiki/Visszal % C3%Ap%C3%A%ses keres%C3%A9s

ELTE IKT@T Labor - CC BY NC-SA http://e-hod.elte.hu



http://e-hod.elte.hu/
https://hu.wikipedia.org/wiki/Aknakeres%C5%91_(vide%C3%B3j%C3%A1t%C3%A9k)
https://hu.wikipedia.org/wiki/Visszal%C3%A9p%C3%A9ses_keres%C3%A9s

HODITSD MEG A BITEKET - 2022-ES FELADATSOR

ERDEI PARTY (2022-1E-02)

ERDEI PARTY (2022-1E-02)

KISHOD - NEHEZ

A hdrom barat, H6d Helga, Rdoka Réka és Medve Marci bulit tartanak. Az aldbbi tablazat mutatja,
hogy melyikik mit ehet.

w N T
men y
Levelek Hal Gomba Bogydk
R Igen Nem Nem Igen
Hod Helga
R Nem Igen Nem Igen
Roka Réka
i Nem Igen Igen Igen
Medve Marci

Kilenc adag étellk van, és minden bardtnak harom adagot szeretnének kiosztani.

VU T DT

Oszd el az ételt ugy, hogy minden barat harom adagot kapjon! Huzd az egyes ételeket a

megfelel6 barathoz!

it
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A helyes valasz a kovetkezd:

S Rt UtTTT
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A feladat megoldéasat kezdjik Héd Helgaval, mert § az egyetlen, aki eszik leveleket. Ez azt jelenti,
hogy minden levél hozzdkerll. Ezenkivil az egyetlen étel, amit még eszik a bogyd, tehat a
harmadik ételadagja bogydkbdl all. A kévetkezé6 Medve Marci, mert & az egyetlen, aki eszik
gombdkat, tehat mind a hdrom adag gomba hozzékeril. Roka Réka kapja a megmaradt ételeket:
két adag bogydt és a halat.

Van més mod is a megoldésra. Példaul Roka Réka csak halat és bogydkat eszik, tehat kapnia kell
két adag bogydt, és a harmadik étele lehet hal vagy bogyd. Hod Helga az egyetlen, aki eszik
leveleket, tehat minden levél hozzakerdl. A tobbi étel kozll csak bogydkat eszik, tehat a harmadik
étele ez lesz. Mivel kiosztottuk az 6sszes adag bogydt, ezért Roka Réka harmadik étele a hal lesz.
Medve Marci kapja a megmaradt ételeket: harom adag gombét.

MIERT INFORMATIKA?

Ennek a feladatnak a megoldéasahoz, amikor tobb feltételt kell teljesitentink, legtébbszor a logikéat
hasznalhatjuk.

Maga a feladat egy logikai tulajdonsagtéblazatot mutat be, és a kihivas az, hogyan kell ezt olvasni.
Egyértelml megszoritas van (igen vagy nem) minden éllatra és élelmiszerre, ami megmondija,
hogy eheti-e az adott tipusu ételt vagy sem. Ezenkivil minden ételadag csak egy allathoz kerlhet,
és ennek az elosztasnak meg kell felelnie a logikai tabldzatban foglaltaknak. Ha el&szor
megkeressik az egyértelm( részeket, és azokat elhelyezzik a megoldéasunkban, mas feltételek is
szlkulnek.

Az informatikdban hasznalnak olyan programozasi nyelveket (mint pl. a Prolog), melyek logikai
kifejezéseket fogalmaznak meg és kovetkeztetéseket hajtanak végre. Alapgondolatuk, hogy a
programozo csak azt mondja meg, mit kell csindlni, a megoldads modjat a program maga keresi
meg. A logikai tételbizonyitdsok alapjan mikodd nyelvet a természetes nyelv leirasara,
kockazatelemzésre és mesterséges intelligenciat megvalésitéd alkalmazasoknél is hasznaljak.
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WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Logika
https://hu.wikipedia.org/wiki/Prolog

https://web.archive.org/web/20041112191330/http://www.sulinet.hu/termeszetvilaga/archiv/20
00/0014/07.html
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MUVESZET HAGYOMANYOSAN (2022-IN-01)

KISHOD - KONNYU

Deepa a Warli festést tanulja. A kovetkezd képet szeretné lefesteni:

Utmutatd kartydk segitségével épésrél 1épésre haladna. De a kértyak leestek és dsszekeveredtek.

Helyezd ismét a helyes sorrendbe a kartyakat:
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A kartyak helyes sorrendje:

Minden kartyan az el6z6hez képest valami U] mozzanat, részlet kerlil megjelenitésre.

MIERT IINFORMATIKA?

Egy képet kilonbozd rétegekbdl is fel lehet épiteni. Fontos, hogy a rétegek egymaéson
helyezkednek el és sorrendjik van. A fentebbi feladat megoldasanal a képet egy meghatérozott
sorrendben tudjuk csak el&allitani a kartyakbdl. Minden egyes kértya egy Ujabb elemet tartalmaz
amit, ha egymaésra pakolunk akkor a kész képet kapjuk meg. Ugy érdemes a rétegekre gondolni,
mint atlatszé félidkra, melyek a hattér elétt helyezkednek el. Ezeken a félidkon barmi lehet. Ebbdl
a felfogasbol maris kovetkezik, hogy amelyik félia felll van, az azon levé képdarab, vagy alakzat
kitakarhat az alatta levd folian taldlhaté képdarabbdl, vagy barmibél, ami éppen az el6bb emlitett
félia alatt van

Manapsag az Osszes profibb képszerkeszté program ilyen rétegekkel dolgozik, de a rétegek
megfigyelheték az operacids rendszer kezel&fellletén is, amikor tobb ablakot egymaésra pakolva
hasznalunk.

A Warli festészet a torzsi miivészet egyik formaja, amely az indiai Maharastra torzstél ered. Alapvetd
geometriai alakzatokat hasznéalnak, és az egyetlen hasznalt szin a rizsliszt és viz keverékébdl készult
fehér pigment.

WEBOLDALAK

https://gobertpartners.com/where-warli-painting-is-used
http://tehetseq.inf.elte.hu/tananyagok/kepszerk/lecke11 lap1.html
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KAGYLOK ES KOVEK (2022-IT-02)

JUNIOR - NEHEZ
SENIOR - KOZEPES

Anna és Bence a tengerparton jatszanak. A homokba dsnak par mélyedést és néhanyat arkokkal
kotnek Ossze. Anna kagyldkat, Bence pedig kavicsokat hasznal babunak.

Felvaltva helyezik a babujukat egy-egy szabad mélyedésbe. Az a jatékos, aki két sajat babujat két,
arokkal kozvetlenll osszekotott mélyedésbe helyezi, veszit. A képen néhany 1épés utan lathatd a
jaték allasa.

Ezutédn néhany format felcserélt egymassal.

Anna kovetkezik. Melyik szabad mélyedésbe helyezze a kovetkezé kagyléjat, hogy
biztosan nyerjen?
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A helyes vélasz a képen 7-sel jelolt hely:

Anna kovetkezik. Hogy ne legyen két drokkal kozvetlenil 6sszekotott mélyedésben kagyld, az 1, 3,
4 és 6 jelzésl mélyedések széba sem johetnek.

Tehat marad a 2-es, 5-0s vagy 7-es mélyedés.

Ha Anna a 7-es mélyedést vélasztja, Bencének vagy 2-es, vagy a 3-as mélyedésbe kell a kovetkezd
kavicsat elhelyeznie. Ezutdn Anna mindkét esetben beteheti a kovetkezd kagyldt az 5-Gs
mélyedésbe. De a kdvetkezd |épésben Bence mar nem tud a szabalyoknak megfeleléen kavicsot
elhelyezni, igy veszit.
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KAGYLOK ES KOVEK (2022-1T-02)

Ha Anna a 2-es mélyedést valasztja, Bence a 7-est (hiszen gydzni szeretne), majd Anndnak mar csak
az 5-6s marad. Bence ezutdn még a 3-as mélyedésbe helyezheti a kavicsat. Annanak ezek utan
azonban méar nem marad olyan mélyedés, amelyet nem kot Ossze arok egy mar kagyldt tartalmazo
mélyedéssel. Tehat veszit.

Ugyanez jatszédik le, ha Anna az 5-6s mélyedést vélasztja. Bence a 7-eset, ami utan Annanak mér
csak a 2-es lehetséges. Bence a 3-asba helyezve a kavicsot pedig megnyeri a jatékot, hiszen
Annanak megint nem maradt lehetésége elhelyezni a kagyldjat.

De sajnos, ha Anna dtgondolja, Bence akkor sem nyerhetne, ha 6 kovetkezne...

MIERT INFORMATIKA?

Egy Ugynevezett jatékfa segitségével szisztematikusan bemutathatjuk Anna és Bence lehetséges

lépéseit:

X 3.*\;.
./0
. .
¢
*0
¢
¢
¢
¢
. @

Ezen a jatékfan lathatod, hogy Anna mely |épésekkel tudja megszerezni a gyézelmet: a jobb oldali
agban, amely akkor kezddédik, amikor Anna a 7-es mélyedést vélasztja, csak azok a helyzetek
lehetségesek, amelyekben & nyer.

A jatékelmélet a matematika egy specidlis terllete. Itt olyan jatékok kimenetelére vonatkozd
kijelentéseket veszik figyelembe, amelyekben két vagy tobb jatékos felvaltva [ép és a véletlen nem
befolydsolja a Iépésiket. Az informatika az ilyen jatékfak értékelésére szolgéld algoritmusokkal is
foglalkozik. A megfelelé szamitasi teljesitménnyel rendelkezd szamitégépek mér jatszhatnak és
nyerhetnek emberek ellen olyan jatékokban, mint a sakk. A jatékelmélet azonban modelleket is
kinal olyan komplex pszicholégiai, kozgazdasdgi és egyéb rendszerek mikodéséhez, amelyekben
a ,jatékosok” interakcidba lépnek. Gondoljunk csak példaul a vasarldk vésarlasi szokasainak
mddosuldséra arvéltozasok esetén vagy a kézuti forgalomban az Gtvonalvélasztéasra.

Anna és Bence jatéka a ,COL" egy példénya. Ez egy kétjatékos jaték, amelyet Colin Vout mutatott
be, és John Horton Conway (*1937-12020) matematikus, On Numbers and Games (1976-ban
megjelent) konyvében is fontos szerepet jatszott.

WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/J%C3%A1t%C3%A%%kelm%BC3%A%let
https://en.wikipedia.org/wiki/Col (game)
https://hu.wikipedia.org/wiki/John Horton Conway
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HoL VAN AHOD (2022-JP-02)

HOL VAN A HOD (2022-JP-02)

BENJAMIN - KONNYU

Bibako az aldbbi térkép segitségével el szeretne jutni a START-tal jeldlt szobabdl Be-taro
szobdjaba.

A térképen minden szobat egy szimbdlummal jellt meg.

o O = X — ¥

O dd 0 L

Y| - A %
08— O 90 [

Ezutan a kdvetkezd nyilak szerint mozgott:

A vV [relelv ]

Minden nyil azt jelzi, hogy melyik irdnyba kell mennie Bibakonak egyik szobabdl a kovetkezébe.

Melyik szimbélummal jel6lte Be-taro szobajat?

A O
B ©
o ¢
D) ¢
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HoL VAN AHOD (2022-JP-02)

A helyes vélasz a B: ©

Bibako a piros nyilak szerint mozog a térképen.

Tehéat az utolsé nyil utén a o -vel jeldlt szobédban lesz.

MIERT INFORMATIKA?

Ebben a feladatban minden nyil azt mutatja Bibakonak, hogy mit kell tennie a kbvetkezé 1épésben.
A nyilak teljes sorozata hatarozza meg az utat. Ez a feladat a szekvenciat, azaz az utasitdsok sorban
torténd végrehajtasat mutatja meg. A programozas sorédn ez a legalapvetébb algoritmikus
szerkezet, amit a programozdk hasznalnak.

A szekvencia 6néllé hasznalata azonban nagyon lekorlatozza azt, hogy milyen problémakat
oldhatunk meg az adott algoritmussal. Manapsédg mar nem csak szekvencidkat hasznalunk, hanem
kulonféle utasitasformakat példaul feltételhez kotink, vagy tobbszorésen alkalmazzuk azokat
egymas utan, ezzel hatékonyabba és egyszerlibbé téve az algoritmusokat. Ezt strukturdlt
programozasnak hivjuk, amelynek alaptételét 1966-ban két olasz tudds, Corrado Bohm és
Giuseppe Jacopini fektette le.

WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Utas%C3%ADt%C3%A1s (informatika)
https://hu.wikipedia.org/wiki/Program (informatika)

ELTE IKT@T Labor - CC BY NC-SA http://e-hod.elte.hu



http://e-hod.elte.hu/
https://hu.wikipedia.org/wiki/Utas%C3%ADt%C3%A1s_(informatika)
https://hu.wikipedia.org/wiki/Program_(informatika)

HODITSD MEG A BITEKET - 2022-ES FELADATSOR

HODBURGER RECEPT (2022-KR-03)

HODBURGER RECEPT (2022-KR-03)

KISHOD - NEHEZ
BENJAMIN - KOZEPES
KADET - KONNYU

A hodburger hozzavaldi a kovetkezék:

zsemle - szosz uborka salata hagyma -

Egy valddi hodburger az aldbbi szabalyoknak tesz eleget:
1. Aszdsz kozvetlendl a hdson van.
2. Ahus és a sajt az uborka, a saldta és a hagyma alatt van.

3. A hagymék nem érnek hozza a zsemlékhez.

Melyik hodburger késziilhetett a harom szabaly alapjan?
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HODBURGER RECEPT (2022-KR-03)

A helyes vélasz a D)

A helyesvélasz a D. Ahhoz, hogy eljussunk a megoldéashoz, meg kell nézni az dsszes hédburgernél,
hogy Ugy van-e dsszerakva, hogy teljestl a megadott hdrom szabdly.

(A) Ez a hodburger megfelel az 1. és a 2. szabélynak. Viszont a hagyma hozzéér a felsé zsomléhez,
ezért nem teljesil a 3. szabaly.

(B) Ez a hodburger az 1. szabély alapjan megfeleld, de a saldta a his és a sajt alatt van, tehat a
masodik szabaly nem teljesul.

(C) Ez a hodburger megfelel a masodik szabalynak, mivel a his és a sajt az uborka, a salata és a
hagyma ala kerlltek. A harmadik szabaly is teljestl ennél a hddburgernél, mivel a hagyma nem ér
hozza egyik zsomlefélhez sem. Viszont a szosz nem kozvetlendl van a hidson, ezért az elsé szabaly
nem teljesul.

(D) Ez a hédburger az 6sszes szabaly alapjan megfeleld, ezért a D egy igazi hddburger.

MIERT INFORMATIKA?

Ebben a feladatban a hédburgerek hérom szabdly szerint készilnek el. Minden egyes
hédburgernél kovetni kell mind a hdrom szabélyt. Mind a harom szabdly egy-egy feltétel,
amelyeket mindegyik burgernél teljesiteni kell ahhoz, hogy hédburger legyen.

Az informatikdban gyakran kell ellenérizni a feltételeket ahhoz, hogy megtalaljunk egy megoldast.
Ebben az ellendrzésben a szabalyok (feltételek) ,és” kapcsolattal vannak 6sszekdtve. Ez azt jelenti,
hogy minden szabalynak (feltételnek) egyszerre kell teljestlnie.

Az adott megoldas ellenérzése, hogy valamennyi feltételt teljesit-e, egy alapjaiban véve mas
feladat, mint egy lehetséges megoldés taldlasa. Ezt nevezik ,Constraint Satisfaction Problem-nek”
(kényszer kielégitési problémanak). Legtobbszor sokkal nehezebb egy olyan megoldast talélni,
ami minden szabalynak megfelel, mint ellenérizni, hogy egy megoldas teljesiti-e a szabalyokat. Ez
a szamitdgépekre is igaz.

WEBOLDALAK

https://wikihuhu.top/wiki/Constraint satisfaction
https://hu.wikipedia.org/wiki/Konjunkci%C3%B3
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HODBAJNOKSAG (2022-KR-06)

HODBAJNOKSAG (2022-KR-06)

SENIOR - NEHEZ

A 3 fordulds hédbajnoksédgon 8 hdd vesz részt. Az egyes forduldkban a hddok pontokat gyUjtenek.

e Az 1. forduldban két, négy hédbdl allé csapat alakul véletlenszeriien. Az egyes hédok

pontjait 0sszegzik. A legtobb pontot szerzé csapat nyer, és tovabbjut a masodik forduldba.
A vesztesek folytatjdk a jatékot az 5-8. helyekért.

e A2 forduldban ugyanazok a szabélyok. A csapatok most két-két hodbodl dlinak. A gydztesek
a dontébe jutnak. A vesztesek tovabb jatszanak a 3. és a 4. helyért.

e A 3.forduldban nem csapatok, hanem az idaig eljutott két héd mérkézik meg egymaéssal.

.
Ada héd a hédbajnoksdg gydztese. Az aldbbiakban az egyes hdodok forduldnkénti pontjai

lathatdak.

Ada Brown Candy Daisy Eden Funny | George Hugh

IS 5 SR < SR > SN < S < S fo 3

g Ay glssy glcs- glo> g glas G g i

s s = = s = s =

1. forduld 15 16 19 18 17 20 19 19

2. fordulo 20 27 30 24 28 24 30 30

3. fordulo 10 14 11 15 16 13 9 12

Melyik harom héd volt Ada csapattarsa az 1. forduléban?
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HODBAJNOKSAG (2022-KR-06)

Az 1. forduléban Ada hdrom csapattarsa: Daisy , Funny és George

A dontét egyéniben rendezik. George az egyetlen hod, akinek kevesebb pontja van, mint Adanak,
tehat a 2. forduldban biztosan ugyanabban a csapatban voltak.

A 2. forduléban egyitt 50 pontot értek el. Ennek az értéknek magasabbnak kell lennie, mint a masik
csapat Osszpontszama. A két héd, Daisy és Funny az egyetlen par, amelynek dsszesitett pontja
kevesebb, mint 50. Ezért biztosan ugyanabban a csapatban voltak, mint Ada és George az 1.
forduldban.

Most, hogy megtalaltuk az 1. forduléban Ada csapatabdl mind a négy hédot, az 1. forduld mésodik
csapatanak Osszetételét is ismerjuk.

Az 1. forduldban Ada csapata (Ada, Daisy, Funny, George) 72 pontot ért el. A masik csapatnak
(azaz Brown, Candy, Eden, Hough) csak 71 pontja volt. lgy Ada csapata nyert.

A 2. forduléban (Ada, George) 50, mig (Daisy, Funny) csak 48 pontot ért el. A 3. forduléban, azaz
a dontében Ada 10 ponttal nyer George 9 pontja ellen. Igy nyerte meg Ada a hddbajnoksagot.

MIERT INFORMATIKA?

A feladat megoldasahoz ki tudjuk alakitani az elsé kor Osszes lehetséges csapatat. Ha ismerjuk a
két csapat egyikét, ismerjiik a masik csapatot is. Osszességében 73 = 35 kombinacié van. Ezen
kombinaciok mindegyikénél meg kell néznink az 1., 2. és a donté eredményeit, mieldtt
elddnthetjik, hogy valdjaban kik voltak Ada csapattarsai az 1. forduléban. Ez sok idét vesz igénybe.

Egy ilyen feladat megoldasa érdekében az informatikusok hatékonyabb megkdzelitésekre
torekednek. Ahelyett, hogy elére haladnénk, azaz az els6tél a harmadikig, visszafelé is
levezethetjik a helyes megoldast. Ez akdr nagyon gyorsan is megtorténhet, ahogy azt a fenti
magyarazatban lattuk.

Ezt a médszert forditott keresésnek nevezik. Azokban a helyzetekben hasznaljdk, amikor olyan
megoldast keresnek, amelynek meg kell felelnie bizonyos feltételeknek. Egyes esetekben az elére
és visszafelé keresést kombinaljak, hogy megoldast talaljanak.

Az elére és a visszafelé torténd keresés két gyakori problémamegoldd stratégia. Minden
tudomanyterileten, nem csak az informatikdban, hasznéljdk problémék megoldéséra.

WEBOLDAL

https://hu.wikipedia.org/wiki/K%C3%A%tir%C3%A1ny%C3I%BA keres%C3%AY%s

ELTE IKT@T Labor - CC BY NC-SA http://e-hod.elte.hu



http://e-hod.elte.hu/
https://hu.wikipedia.org/wiki/K%C3%A9tir%C3%A1ny%C3%BA_keres%C3%A9s

HODITSD MEG A BITEKET - 2022-ES FELADATSOR

OSVENY ANAGYMAMAHOZ (2022-LT-08)

OSVENY A NAGYMAMAHOZ (2022-LT-08)

KISHOD - KONNYU

Egy hdd szeretné meglatogatni a nagymamajat. Szamos kilonbozd, fakkal szegélyezett dsvény
vezet a nagymama héza felé.

A kovetkez6 6svények koziil melyik vezet a nagymama hazahoz?

EX 3
23

o 29
m 23

A helyes vélasz az A)
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OSVENY A NAGYMAMAHOZ (2022-LT-08)

Az aldbbi téblazatban ldthatod, hogy melyik dsvény hova vezet. Az utat kiemeltik piros szinnel.

A) Ez a helyes vélasz.
B) Ez nem lehet az elsé fa, ami
mellett a hdd elhalad.
C) ?
Ez
lehet az elsé fa a nagymaméhoz
vezetd Uton, de innen a hdd nem
tud eljutni a kovetkezd fahoz.
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OSVENY ANAGYMAMAHOZ (2022-LT-08)

Ez az Osvény egy tohoz vezet,
nem a nagymama hazahoz.

MIERT INFORMATIKA?

Az Utvonaltervezés (méas néven navigacids probléma) egy szamitasi probléma, azaz valamilyen
algoritmussal megoldhaté. Ebben a feladatban kerestink egy olyan sorozatot, ami az objektumot
(hodot) a forrasbdl a célba (nagymama haza) mozgatja Ggy, hogy kdzben adott objektumokat
(fakat) érintlink. Ezen problémaék alapjai a nagyon sokszor hasznalt (Utvonaltervezés, varostervezés,
adattarolas) graf struktdrak, amelyekkel kapcsolatban sokféle probléma megfogalmazhatd. Talan
a legismertebb ilyen probléma a legrovidebb Ut megtaldldsa. A probléma megoldaséara a
kordbban emlitett algoritmusok kozil rengeteg félét valaszthatunk.

Egy neves holland informatikus, matematikus, Edsger Wybe Dijkstra is készitett egy algoritmust,
amelyet réla is neveztek el. Manapsag ez a legelterjedtebb Utkeresé algoritmus. Esetében a
probléma az volt, hogy melyik Ut a legrovidebb Rotterdambdl Groningenbe. A megoldésa annyira
jol sikertlt, hogy a vildgon szinte mar mindenki ismeri a nevét.

WEBOLDAL

https://hu.wikipedia.org/wiki/Sz%C3%ATMBC3I%ADt%C3%A1si probl%sC3%AIma
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AMG6BA (2022-LV-03)

AMOBA (2022-LV-03)

KADET - NEHEZ
JUNIOR - KOZEPES
SENIOR - KONNYU

Az amd&ba egy kétszemélyes jaték az aldbbi szabalyokkal:

A 3 x 3 mezds tablan a két jatékos felvaltva helyezi el a jelét (az egyik jatékos X, a masik O) egy
szabad mezdén. Az a jatékos nyer, aki el8szor helyez el hdrom ugyanolyan jelet egy sorban,
oszlopban vagy atlésan. Ha az &sszes mezd betelt, és senki sem nyert, a jaték dontetlennel
végzaédik.

Példaul a kovetkezd képek egy jaték elsé lépéseit és az utolsd 1épést mutatjak. (Az adott [épés
szUrkével van kiemelve.)

X 0 X 0 X 0 X 0 X
0 0|0
X X X | X | X

A jaték végén létrejott helyzetet érvényes véghelyzetnek nevezzik. Nem minden lehetséges
helyzet érvényes véghelyzet, mert a jatékszabalyok pontosan meghatarozzak, hogy mikor ér véget
egy jaték.

A kovetkez6 helyzetek koziil melyik mutat érvényes véghelyzetet?

P
@)
P
>
@)
P
>
>
@)
b
O
b

O
>
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>
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AMG6BA (2022-LV-03)

A helyes vélasz a C)

A C) vélasz helyes, mert az egyik jatékos nyert (harom O egy atldban), és ezutdn nem tortént tobb
lépés.

Az A) véalasz helytelen. X jatékos nyerte a jatékot, de O jatékos tobb O jelet irt az Gres mezékbe.
Mivel mindig a gydztes helyezi el az utolsd jelet, sosem lehet kevesebb jele, mint a vesztesnek.

A B) vélasz helytelen, mert 5 X-et tartalmaz, de csak 3 O-t. Ez nem lehetséges; mert az O és X jelek
széma legfeljebb 1-gyel térhet el.

A D) vélasz helytelen; mert még nincs nyertes, és a mezd&k sincsenek teljesen kitoltve.

MIERT INFORMATIKA?

feladat megoldasa soran ellendriztik, hogy a vélaszlehetéségek négy képe érvényes véghelyzetet
mutat-e. A jatékszabdlyokbdl Uj szabalyokat vezethetink le az érvényes véghelyzetekre
vonatkozdan, példaul a kovetkezSket:

1) Az X és az O szédma kozotti kilonbség 0, -1 vagy 1.

2) Ha egyik jatékos sem nyert, minden mez&t ki kell tolteni.

3) A vesztes legfeljebb annyi jelet helyezhet el, amennyit a gy&ztes.

4) Egy befejezett jatékban legfeljebb egy, harom azonos jelbdl allé sor lehet.

Ezek az Uj szabalyok nem jatékszabalyok, hanem csak annak ellenérzésére szolgalnak, hogy egy
helyzet érvényes véghelyzet-e. Ha egy kép Utkdzik e szabalyok barmelyikével, az nem lehet
érvényes befejezés.

A szabalyok nagyon fontosak az informatikdban. Nem csak egy lehetséges megoldas
megtaldldsdban segitenek, de azt is tdmogatjék, hogy le tudjuk ellendrizni, hogy egy megoldas
érvényes-e, megfelel-e a megfogalmazott szabalyoknak.

Amikor példaul egy programot irunk, és le szeretnénk forditani a szamitégép nyelvére, egy
ugynevezett interpreter ellendrzi, hogy a beirt széveg megfelel-e a programozaési nyelv szintaktikai
szabalyainak.

WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Am%C5%9%1ba (j%C3%A1t%C3%A2k)
https://hu.wikipedia.org/wiki/%C3%89rtelmez%C5%91 (informatika)
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MARIA KINCSET KERES (2022-MK-01)

MARIA KINCSET KERES (2022-MK-01)

JUNIOR - NEHEZ
SENIOR - KOZEPES

Méria talal egy titokzatos ladat, amiben egy kincs van elrejtve. Sajnos a lada le van zarva. Ahhoz,
hogy kinyiljon, ki kell taldlnia, mi a 3 alakzatbdl all6 kéd.

Az aldbbi Gtmutatasok segitenek ebben:

Az alakzatok kozil egyik szerepel a kédban és a megfelels helyen
1 I‘I‘I‘l talélhato.
2 IAI‘I‘.' Az alakzatok kozil egyik sem szerepel a kédban.
3 I ‘I*l*l Két alakzat szerepel a kédban, de mind a kettd rossz helyen van.

4 I‘I'I.I Egy alakzat szerepel a kédban, de rossz helyen talédlhaté.
5 I‘I‘I*l Egy alakzat szerepel a kédban, de rossz helyen talalhato.

Az alabbiak koziil melyik lehet a kincseslada zarjahoz tartozé kéd?

A) B)

T

o
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A helyes vélasz az B)

Kezdjuk azzal, hogy meghatdrozzuk melyik alakzatok szerepelhetnek a kdédban. A masodik
Utmutatas alapjan el tudjuk tavolitani azokat az alakzatokat, amelyek nem lehetnek részei a kodnak:

a fat A , a gyémantot ‘ és a hazat . .

Az utolsé Utmutatés alapjan az egyik alakzat a kod része, de a rossz helyen taldlhatd. Mivel a fa A

ésahaz . nem szerepelhetnek a kddban, tudjuk, hogy a csillag * a koéd része, de rossz helyen
van. A harmadik Utmutatés kizarja azt, hogy a csillag kozépen legyen. Igy megéllapithatjuk, hogy
hol van a végleges helye:

L1

Mivel csak egy olyan vélaszlehet&ség van, ami csillaggal kezd&dik, ezért meg is taldltuk a kédot.

Azért, hogy meggydéz8djink a valasz helyességérdl, keressiik meg a hidnyzé két alakzatot. Az elsé
Utmutatds szerint egy alakzat szerepel a kddban, és a megfelelé helyen taldlhaté. A hazat . és

az elsé helyet (illetve az azon 4ll6 szogletes csillagot‘) ki lehet zarni, ami alapjan tudjuk, hogy a

hold ( lesz a kéd része, és a megfelel$ helyen taldlhatd. Ezt mutatja a kovetkezd kép:

LIk

A negyedik Utmutatds megadja, hogy egy alakzat bér a kod része, de rossz helyen van. A szogletes

csillagot ‘ kizarhatjuk. Ezen kivil csak a kozépsé hely szabad még, igy a sziv v sem lehet a
kod része. Ebbdl kovetkezik, hogy a kor . fogalja el a kozépen 1évé helyet.

[x]e] <

A helyes megfejtést mashogy is meg lehet kapni, azonban minden lehetéség ugyanahhoz a
megoldashoz vezet.

MIERT INFORMATIKA?

Ez a feladat megolthaté logikusan gondolkodva, példaul a kizards modszerének segitségével. A
mi esetlinkben a masodik Utmutatassal kezdtlink, és az ebben szereplé 3 alakzatot kizartuk, ami
gyorsan a megoldéshoz vezetett. A 2. Utmutatds priorizaldsat stratégidnak, szabalynak vagy
leroviditésnek is tekinthetjik, ez segitett korldtozott tudas birtokdban dontést hozni. Az
informatikdban ezeket a szabdlyokat heurisztikdnak hivjdk, amik programozhatdak és
automatizalhatdak.

Minden nap szembe jon vellnk sok apré dontés, melyet Gtmutatésok alapjan kell meghoznunk.
Vagy egy probléma kilonbozé (mellék-)feltételeit kell megérteniink, hogy megoldhassunk egy
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feladatot. Ebben a feladatban kovettik az Utmutatdsokat és 1épésrdl [épésre oldottuk meg, hogy
kinyiljon a kincseslada.

Hogy oldand meg ezt a problémat egy szamitdogép? A 8 alakzatot 6sszesen 336 féleképpen lehet
a 3 helyre sorba rakni. Egy szamitégép mindegyik lehetdséget kiprobalna. Az informatikdban ezt
teljes, vagy ,nyers erd” keresésnek hivjuk. A ,nyers erd” keresés (Brute-Force keresés) egy olyan
modszer a probléma megoldéaséra, amelynél a szamitégép az egész keresési teret atfutja, minden
lehetséges kombinéaciot elallit. Szamunkra ez a megoldés nagyon nem tlinhet hatékonynak, mivel
neklnk sok idébe telne az Gsszes lehetdség kiprobaldsa. Egy szamitdgép viszont gyorsan és
hatékonyan meg tud oldani egy ilyen problémat. Az alakzatok sora megfelelhetne egy jelszonak.
Egy jelszdt ugy kell kivalasztani, hogy a leheté legtobb kilonbdzé karaktert tartalmazza, ezzel egy
teljes keresés ésszer( idén beltl nem adja ki a megoldast.

A masodik Utmutatdssal vald kezdést és ezzel a megoldési lehetéségek leszlikitését az
informatikdban visszalépéses keresésnek nevezzik. Elindulunk egy megoldéssal és feltételezve
lépkedlnk elére. Ha ellentmondésba Gtkozink, visszaléplink addig, amikor egy dontést hoztunk
(feltételeztiink egy tovabblépést) és egy masik ,irdnyba” [éplink onnan tovébb.

WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Heurisztika
https://hu.wikipedia.org/wiki/Visszal % C3%A9p%C3%A%ses keres%C3%A9s
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CSOMAGOLAS (2022-NL-03)

JUNIOR - NEHEZ
SENIOR - KOZEPES

A Castorjuice gyar négyfajta Uditét gyart. Mindegyik Uditéfajta palackjait kilonbdzé méretd
dobozokba csomagoljdk. Ezeket a dobozokat lathatod a képeken fellrdl:

Baa e
S ©

A legnagyobb méretl dobozba példaul 15 palack tdité fér el.

Egy reklamkampény keretén belll a gyar az 6sszes tgyfelének kild egy vélogatést, mind a négy
fajta Udit6bdl egy-egy dobozzal. Ezt egy téglalap alapl nagyobb dobozba csomagoljak. Az Gdités
palackokat tartalmazé dobozok nem helyezhetéek egymaésra, és nem szeretnék megbontani
azokat. Az Ures helyeket a nagyobb dobozban majd egy-egy palackkal toltik ki.

Példaul, ha igy helyeznék el a palackokat tartalmazd dobozokat, akkor egy 9x5 helyes nagyobb
dobozra és tovabbi 7 palackra lenne szikség a csomagoléshoz.

De beférne a vélogatas egy kisebb dobozba is kevesebb ures hellyel.

Mennyi az a legkevesebb palack, ami sziikséges az lires helyek kitéltéséhez?
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A helyes vélasz a 2

Osszesen 12 + 15 + 6 + 5 = 38 palack van, amit el kell helyezni. Egy olyan doboz, amibe (ires hely
nélkul beleférnek vagy 1 x 38, vagy 2 x 19 méretli lenne (a 2-n és a 19-en kivil nincs més osztdja a
38-nak). Azonban a 3 x 4-es és az 3 x 5-0s dobozok nem férnének be egyikbe sem.

Ha 39 palack szamara vélasztunk dobozt (tehat egy Ures hellyel pontosan egy plusz palackkal),
akkorvagy 1 x 39-es 3 x 13-mas méretl lenne a nagy doboz. Az aldbbi méretl dobozok: 3 x 5, 3 x
4, 3 x 2 beférnének, de az 1 x 5-6s mar nem férne be a maradék 2 x 3-mas helyre.

Egy 40 palacknyi doboz a kdvetkezd méreteket veheti fel: 1 x 40, 2 x 20,4 x 10, 5x 8. Az 1 x 40-es
vagy a 2 x 20-as dobozba nem férne be az dsszes doboz. A masik két dobozba viszont mind a négy
doboz belefér:

A dobozokat még tovabbi elrendezéssel is el lehet helyezni egy 40 palacknyi kartonba. Két Gres
helynél tobbet azonban nem lehet spdrolni a csomagolaséanal.

MIERT INFORMATIKA?

Ebben a hddfeladatban a téglalapokat ugy kell elhelyezni, hogy a koruléttik 1évé téglalapnak
minimalis legyen a terllete. Ez a probléma az informatikdban ,négyzetekre bontas” (ang.:
rectangle packing) néven ismert, egy az Ugynevezett csomagolési problémak kozul. Kevés téglalap
esetén konnyen megtaldlhatjuk az optimalis megoldast (ebben az esetben a lehetd legkisebb
doboz). Nagyobb darabszam esetén szlikséges a folyamat optimalizéléasa; kell egy algoritmus, amit
a szamitégép végre tud hajtani. Sajnos a négyzetekre bontds Ugy, mint a tobbi csomagolasi
probléma, NP teljes. Ez azt jelenti, hogy a problémara valészintleg nincs hatékony algoritmus, ami
megtalalja az optimaélis megoldast. Az informatikdban ezért az NP teljes problémékra olyan
hatékony algoritmusokat fejlesztenek, ami bar nem garantélja az optimaélis eredményt, de egy
bizonyithatdan j6 megoldast talal.

Példaul logisztikai cégek esetében: raktdrozds magas polcokon, az aruk helytakarékos
csomagolédsa vagy az aruk elhelyezése konténerekbe is ilyen feladat. Ezen kivil lathatéan mas
tipus probléméak is leirhatéak csomagolési problémaként. Egy munkafolyamat, amit N
munkavallalé M éra alatt tud elvégezni, abrazolhatd egy N x M-es téglalapként. Tobb folyamatot
lehet tehat a lehetd legkevesebb emberi eréforras és idé raforditasaval elvégezni, ha a megfeleld
négyzetekre bontjuk, optimalizéljuk a problémat.
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VIRUS (2022-NZ-01)

SENIOR - NEHEZ

Egy nagyobb szamitdégépes haldzatban két szamitdgép fertéz8dott meg virusokkal: az egyik a Kék
Fenyegetés n virussal, a masik pedig a Piros Zavaras EI virussal.

A virusok egy éran belil megfertézik az 6sszes hozzéjuk kdzvetlendl kapcsolddd szamitégépet.
A kovetkezd oran belll ezek pedig megfertézhetik az dsszes hozzajuk kdzvetlenll kapcsolédd
szamitégépet stb. Ha egy sza’ml'téiép mindkét virussal fertézott, akkor az Gsszes kapcsolata

blokkolva lesz, és a szamitdgép leéll, nem is fertéz tovabb.

A kovetkezé szamitégépes halézaton valaszd ki minden szamitégépre, hogy a Kék

Fenyegetés u virussal, a Piros Zavaras El virussal fert6z6dott meg vagy leallt l!
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A helyes véalasz magyarazattal:

Egy 6ra elteltével 6t fertézott szamitdgép van. A két eredetileg fertézott szamitégép megfertdzte
egymast, igy ledlltak, és mér nem tudnak mas szamitégépet megfertdzni:

Egy Ujabb ora elteltével két szamitdgép kolcsondsen megfertézte egymast, és igy leélltak. Emellett
hadrom Uj szamitdgép lett Kék Fenyegetés virussal fertézott és kettét pedig a Piros Zavaras virus ért
el:
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Az utolsd éraban a Piros Zavards elérte a haldzat utolsd gépét is, tehat a megoldas a kovetkezé:

MIERT INFORMATIKA?

A virusok és mas rosszindulatd szoftverek komoly veszélyt jelentenek a szamitdgépes haldzatokra.
Ezek nemcsak az érintett szamitdgép teljesitményét befolyasoljék, hanem gyakran tovébbi karokat
is okoznak. Egyes esetekben példaul a tovébbitott adatokat beolvassék, és érzékeny informacidkat,
példaul jelszavakat vagy felhasznaldi adatokat taldlnak és tovabbitanak kifelé. Van, amikor a virus
titkositja a fert6zott szamitdégépen lévé adatokat. Ha a felhasznald ismét hozza szeretne férni
adataihoz, elészor egy anonim szamlara pénzt kell utalnia. Néha a fertézott szamitdgépeket
tavolrdl irdnyitjdk, hogy tdmadasokat inditsanak mas szamitdgépek ellen.

A szamitogépet teljesen letiltd virust altaldban a virus okozdja nem ennek szénta, mivel ez
megallitia a virus terjedését is. Egyes virusokat azonban kifejezetten szabotazsra és
kiberhadviselésre fejlesztettek ki. Ennek eredményeként az érintett szamitdogépek akar véglegesen
is megsérilhetnek.

Az aktudlis biztonsagi frissitések telepitése a virusok elleni védekezés fontos eléfeltétele. A virusirtd
programok javithatjgk a védelmet, de egyes operacidés rendszerekben mar alapvetéen
megtaldlhatdk, igy nincs szikség tovabbi programok telepitésére. Emellett elengedhetetlen az
adatok rendszeres biztonsadgi mentése, és a rendszer szokatlan viselkedésével kapcsolatos
éberség. Mindezek mellett fontos a jozan &vatossag is, hiszen a virusfertézést sokszor kamu
levelekkel vagy fertézott oldalak latogatasaval kapjuk meg.

WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.ora/wiki/Sz%C3%ATMBC3%ADI%C3%B3g%C3%A%pes vC3%ADrus
https://hu.wikipedia.org/wiki/Sz%C3%A1TM%BCI3I%ADt%C3%B3g%C3%A%p-
h%C3%A11%C3%B3zat

https://hu.wikipedia.org/wiki/V%C3%ADrusirt%C3%B3
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TEKNOS ES NYUL (2022-PH-03)

KISHOD - KOZEPES
BENJAMIN - KONNYU

Egy tekn&s és egy nyul versenyeznek. Ezt a palyat hasznaljak:

Egyszerre indulnak a startmezdrdél. A nyilakat kovetve haladnak mezérél mezére. Ateknds egy perc
alatt egy mezét halad. A nydl egy perc alatt ketté mezét halad.

Melyik mezén fognak el6szor talalkozni a rajt utan?
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9
A helyes vélasz a *@
9
A teknd&s és a nyul el8szor a ~ @ mezdn taldlkoznak. Ennek két ujjunk segitségével konnyen

utdnaszadmolhatunk.

Rajt utani
percek

W Se¢Tew BN enew
§ Slé@e e leelee

O
@@ @ >

MIERT INFORMATIKA?

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Ebben a feladatban a verseny egy specidlis palyan zajlik. Ez a palya egyedi mez&kbdl és a
kovetkez& mezdre mutatd nyilakbdl all. Kulonlegessége, hogy a péalya egy olyan hurokban
végzddik, ahol a futdk vég nélkil futhatnak. A teknds és a nyudl csak azért taldlkozhatnak ebben a
feladatban, mert ez a hat mezd egy kort alkot.

Az informatikédban egy olyan pélyat, amit a feladatban lattunk, listdnak nevezziink. A mezd&k
egymasra mutatd korét pedig koérnek. A listdban minden csomépont legfeljebb egy masik
csomopontra mutathat. Vannak kort tartalmazo listék és vannak kor nélkali listak.

Ha egy listdban nincs kor, akkor a lista csomdpontok linearis ldncadbdl all. Ekkor kell lennie egy
végmezdének, ahonnan nem indul ki tébb nyil. A hires informatikus, Robert W. Floyd (1936-2001)
olyan algoritmust tervezett, ami konnyen meg tudja kilonboztetni, hogy egy listdban van-e kor,
vagy lineéris lancbal all-e.

WEBOLDAL

https://hu.wikipedia.org/wiki/L%C3%A1ncolt lista
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KREATIV HIMZOPROGRAM (2022-SK-02)

BENJAMIN - KOZEPES
KADET - KONNYU

Lana készitett egy programozhaté himzégépet. A himz&gép kétféle oltést tud himezni: I ,

X

Ha ezt az dsszetett Oltést ;ls szeretné, akkor mindkét éltésre I és X szlksége van, és
kozben az anyagot egy 6ltéssel hatra kell tolni.

Lana a himz&gépet a kovetkezd harom gombbal tudja programozni:

0 A himz&gép I -t himez.
0 A himz&gép x -t himez.

@ A himz&gép az anyagot egy Oltéssel hatra tolja.

A gombok lenyomasaval létrejon egy program, amit a himz8gép ismételve végrehajt. Példaul a

himz&gép ezzel a programmal 0 0 e 0 0 a kdvetkezd mintat késziti:
+ X X+ X X+ XK X+KX+XKX+%XX

Az alabbi programok koéziil melyiket hasznalta Lana ennek a mintanak az elkészitéséhez?

XXEXEXXEXKEXXEXKXX XXX
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A helyes vélasz a C)

A helyes vélasz megtalalasédhoz fel kell ismerniink az ismétl6dé mintat. Ez a minta ismétlédik:

X x * x * .Ez aztjelenti, hogy az elsé és a masodik parancsnako -nek kell lennie. Tehat
a D) programot maris kizérhatjuk. Ezutan egy csillagoltés kovetkezik. Ez az 0 és o parancsokkal
jon létre. A sorrend nem szamit, de az anyagot a két oltés kozott hatra kell tolni: e Ehhez ezek a

parancsok szikségesek: e @ 0 va% 9 @ e A kévetkezée parancs utdn megint egy
csillagoltés jon @ 0 vagy 9

kizarhattuk.

A helyes program tehat a kovetkezd parancsokat tartalmazza: 0 0 0 @ 0 0 0 @ 0 .
A) program 0 0 0 @ 0 0 0 @ 0 0 0 a kovetkezd mintat késziti:

XXKkX%kXX
B) program e 9 9 G 0 e e a kovetkezd mintat késziti:

XX ¥kXX
D) program 0 @ 9 0 G 9 Q 0 G 0 0 pedig mar az elején két csillagot himez.

MIERT INFORMATIKA?

o parancsokkal. Tehat a B) és a D) programokat

Ebben a feladatban egy ismétlé6dé minta jon létre egy utasitdssoron keresztil. Gyakran az
informatikdban is a nagy, bonyolult problémékat kisebb problémakra bontjdk, amik kénnyebben
megértheték, megoldhatdk, és pl. programozhatok. Ebben a folyamatban kulcsfontosségu a
visszatéré mintak felismerése a megoldés Ujrafelhasznédldsa érdekében. Ez megtehetd példaul
ismétlések (loop-ok) segitségével.

A himz&gép 4altal generdlt program egy programnyelven irt utasitaslista. Alapvetéen a
programozhatd himz&gép csak egy robot vagy szamitdgép, amely utasitdsokat hajt végre. Ahogy
a himz8gép himzi a pontos dltéseket, a szamitdégép a program pontos utasitasait hajtja végre. Az
utasitédsok szigord kévetése fontos fogalom az informatikdban. Az utasitdsok sorrendje is fontos.
Amikor megvaltoztatjuk a sorrendet, éltaldban megvaltozik a program kimenete is. Esetlinkben ez
azt jelenti, hogy az utasitdsok eltéré sorrendje méas Oltéssorozathoz és igy mas mintdhoz vezet
(kivétel: csillagot himezunk).

WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Algoritmus
https://hu.wikipedia.ora/wiki/H%C3%ADMz%C3%A%s
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MATROZLANCOK (2022-5K-03)

KISHOD - NEHEZ
BENJAMIN - KOZEPES
KADET - KONNYU
Maonika matréznyaklancot fliz, ami fehér-piros csikos és egyszind kék gyongyokbdl all:

Mindig egy csikos és egy kék gyonggyel kezd; ebben a sorrendben:

A-@—

Utdna tudja meghosszabbitani a matréznyaklancot ugy, hogy:
e azsindr mindkét végéhez egy-egy kék gyongyot fliz hozza (B)
e vagy két csikos gyongyot fliz a zsinér jobb oldali végéhez (W)

/®0\

Ezeket tobbszor meg tudja ismételni, hogy egyre hosszabb lancot flizhessen

A koévetkezé matréznyaklancokbol melyik nem lehet Ménikaé, ha csak a fenti Iépéseket
alkalmazza?

A)

)

» @) @D
@V NN @MW
0 @N@O@y, g
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MATROZLANCOK (2022-SK-03)

A helyes vélasz a D) O.@)DOOO\VJJ%M\X)Q

A feladatot tobb kilénbdzé mddszerrel is meg lehet oldani.

Példaul minden lancban el8szér megkeresed a kezdd gyongydket, és utdna B és W mdveletek
sorat végzed el.

Az A ldncndl a kettes és a harmas gyongyokbdl kiindulva végrehajthatd a B-W-W mdvelet.

A B lancnal a harmas és a négyes gyongyok a kiinduldsi pontok, majd elvégezhetéek a B-B-W
mdveletek.

A Clancnal a masodik és a harmadik gyongybdl kiindulva végrehajthatd a W-B-W mdvelet.

Ha a D lancot megfigyeled, akkor a masodik és a harmadik gyonggyel kell kezdeni. Ezutén egyszer
el lehet végezni a B muveletet, de utdna nincs olyan muvelet, amivel a lanc tobbi részét
megkapnank.

Ez a mdédszer nem mkaodik jol, ha a lanc tdl hosszu és nagyon sok lehetséges gydngy van, amibdl
ki lehet indulni. Ebben az esetben egy dekonstruktiv mddszer célravezetébb lehet. Ennél a
megoldasnal eltdvolitod ismételten a gyongyodket, ugy, hogy a B miveletet vagy a W miveletet
forditva hajtod végre, addig, ameddig két gydngy marad.

Egy harmadik stratégidhoz a parités lehet segitséglinkre. A matréznyaklancok készitési szabalyai
alapjan mindig paratlan szamu egyszinU kék és paratlan szamu piros fehér csikos gyéngyot kapunk
(,paratlan parités”). Latod, hogy ez miért van igy?

A D lancban péaros szamd gyongy taldlhatd mind a két fajtdbdl, ezért nem lehet Modnika
matréznyaklanca.

MIERT INFORMATIKA?

Ebben a feladatban a gyongydket csak a lanc végeire tudod felflzni. Nem tudsz kozépre
beilleszteni egy gyongyot. Ki sem lehet venni gyongyot a lanc kézepérdl, anélkil, hogy le nem
huznénk a szélén |évé gydngyodket.

Ezt a mentési mddszert, aminél elemeket a két végén lehet hozzdadni és eltdvolitani, de kbzépen
nem, az informatikdban ,double-ended queue-nak” vagy kettds végl sornak nevezzik.

A kettés végU sort fel lehet hasznélni a bongészési el6zmények mentésére, nyomtatés inditasanak
tervezésére és matematikai kifejezések ellendrzésére. Példaul annak ellenérzése, hogy a zardjelek
dsszhangban vannak-e, hasonlé modon torténik, mint egy lancnal az ellendrzés, hogy Mdnika
matréznyaklanca lehet-e

WEBOLDAL

https://wikihuhu.top/wiki/Double-ended queue

ELTE IKT@T Labor - CC BY NC-SA http://e-hod.elte.hu



http://e-hod.elte.hu/
https://wikihuhu.top/wiki/Double-ended_queue

HODITSD MEG A BITEKET - 2022-ES FELADATSOR

TITKOSIRAS 8 (2022-SK-04)

TITKOSIRAS 8 (2022-SK-04)

BENJAMIN - NEHEZ
KADET - KOZEPES
JUNIOR - KONNYU

Az aldbbi kerékkel titkos Uzeneteket lehet alkotni:
WXYZ.

A mutato az elején az ,ABC" hely felé mutat.

A kerék egy Uzenetben minden bet(t egyenként titkosit. Ehhez két szdmjegy szikséges:

o Az elsd szdmjegy megmutatja, hogy hany helyet fordul a mutatd, az éramutaté jarasaval
megegyezden az aktudlis helyrél. Ekkor a mutatd maér arra a helyre mutat, ahol a titkositani

kivant bet( talalhatd.

e A masodik szdmjegy megadja, hogy hanyadik bet(t valasztjuk a betlisorban.

Az «ANYA» szét példaul igy kell titkositani: 81-42-33-11

Mit jelent az 12-44-11-43 szamsor?

A) ESIK
B) ESTI
C) ESZES
D) ENEO
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TiTKoSIRAS 8 (2022-SK-04)

A helyes vélasz a B)

A 12 az jelenti, hogy a mutatd az «ABC» helyrél a «DEF» helyig fordul el (az elsé szdmjegy az 1), és
a masodik betlt «E» valasztjuk ki (masodik szamjegy a 2).

A 44 azt jelenti, hogy a mutatd a «DEF» helyrél a «PQRS» helyig fordul el (az elsé szamjegy a 4), és
a negyedik bet(t «S» valasztjuk ki (a masodik szamjegy a 4).

A 11 aztjelenti, hogy a mutatd a «PQRS» helyrél elfordul a « TUV» helyre (az elsé szdmjegy az 1), és
az elsé bet(t «T» valasztjuk ki (a masodik szamjegy az 1).

A 43 azt jelenti, hogy a mutatd a «TUV» helytdl elfordul a «GHI» helyig (az elsé szédmjegy a 4), és
harmadik bet(t «I» valasztjuk ki (a masodik szdmjegy a 3).

lgy a helyes megoldas a B) valasz: «ESTI».

MIERT INFORMATIKA?

Mar tobb ezer éve probalnak az emberek informacidkat titkositani tgy, hogy a cimzett meg tudja
fejteni, de méas ne. Ami a rudra tekert papircsikokkal (szkitale) kezd6dott, fejl6dott tovabb az
eltolason alapuld (pl. Caesar-kéd) és a polialfabetikus kédolason pl. a ,Vigenére-kod”) keresztil
egészen a modern nyilvanos kulcsu rejtjelezésig (pl. a ,GnuPG").

Ebben afeladatban szerepl§ titkositési eljaras egy polialfabetikus kodoléasi eljaras. Mivel ugyanazok
a betlk nem feltétlentl ugyanazzal a jellel vannak kédolva: Az A" bet(t (az ,ANYA” széban) példaul
az elején a 81 jelolte, de a végén 11-ként lett kddolva. Alapvetéen ezek a titkositési eljarasok
manapsag szamitdogépek segitségével mind gyorsan és konnyen megfejthetéek.

Ebben az esetben a megfejtés kdnnyen dtgondolhatd. Csupéan egy kulcs van a széveg titkositasara.
Ha a mutatd startpozicidja nem az ABC-tél, hanem egy masik blokktdl indulna, akkor is csak nyolc
kilonbozé kules lenne... ezért még a Caesar-kéd - ami tdbb mint 2000 éves - is ,biztonsdgosabb”.
Noha lehet érvelni amellett, hogy nem a kulcs titkos, hanem a kodolasi eljaras. Ezzel szemben all a
Kreckhoffs-elv, amit Auguste Kerckhoffs (1835-1903) 1883-ban fogalmazott meg, és manapsag is
érvényes. Ez egyértelm(ivé teszi, hogy a rejtjelezési rendszernek nem a kédolasi eljaras titokban
tartdsan kell alapulnia, mivel ez konnyedén eljuthat barkihez.

WEBOLDAL

https://hu.wikipedia.org/wiki/Kriptogr%C3%A1fia
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SZONYEGMINTA (2022-TR-02)

SZONYEGMINTA (2022-TR-02)

BENJAMIN - NEHEZ
KADET - KOZEPES

Hale, a torok m(ivész, sz6nyegmintakat tervez egy hat sorbdl és hat oszlopbdl allé négyzetracsra:

A sz6nyegszovBknek készit egy leirast. A négyzetracs minden négyzetébe kell egy-egy szimbdlumot helyezni
az alabbi dbra alapjan:

Hogy néz ki ezek alapjan a sz6nyeg?
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SZONYEGMINTA (2022-TR-02)

A helyes vélasz a B)

A helyes vélasz a B

Az elsé kérdésre a szélen |évé négyzetek esetében mindig ,Igen” a vélasz. Tehat a szényeg szélére
a lila csigavonal szimbdlum kerl:

A masodik kérdésre az atldoban Iévé négyzetek esetében lesz ,igen” a vélasz, igy oda a piros
szimbolum kerdl

Az 4tl6 alatti négyzeteknél a harmadik kérdés esetén a sorok szadma nagyobb, mint az oszlopok
széma, igy a kék szimbdlum keril oda.

Az &tlo feletti négyzeteknél a harmadik kérdés esetén a sorok szdma kisebb, mint az oszlopok
szédma, igy a sarga szimbdlum keril oda.

MIERT INFORMATIKA?

A képet, amelyet a mivész Gtmutatoként készitett, az informatikdban déntési fanak is hivjak.
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SZONYEGMINTA (2022-TR-02)

Mint egy igazi fa, ez is 4gakbdl, eldgazdsokbdl all - minden eldgazésnal egy eldontendd kérdés
szerepel, melyre igen vagy nem a valasz. Ha fentrél lefele ,végigmegylnk” a fan, a kérdések
megvalaszoldsaval kovetjik az utat, egy Osszetett dontést hozunk. Barmikor, barki megy végig a
dontési fan, mindig ugyanazt az eredményt kapja. Akéar egy szamitégéppel is végrehajthatjuk a
lépéseket, ha le tudjuk forditani a nyelvére valamilyen médon.

Az ilyen egyértelmi eldgazésok algoritmikus elemek, melyek a programkésztés alapelemei is.

WEBOLDAL
https://hu.wikipedia.org/wiki/D%C3%Bb6nt%C3%A%si fa
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HODGAT (2022-TW-06)

HODGAT (2022-TW-06)

BENJAMIN - NEHEZ

Hat héd (A, B, C, D, E, és F) egyenként épitett maganak egy sajat gatat a Hod-patakon. Egy napon
vihar tdmadt, a patak néhany ronkot kimosott a gatakbdl, és igy a viz lesodorta azokat. Szerencsére
kordbban a hédok minden ronkét megjeldltek a nevik betdjével.

A vihar utdn Osszegylltek a hodok, hogy atadjadk egymasnak a ronkdket, és visszakapjdk a
sajatjukat, ahogy a kép mutatja:

A ronkok alapjan, amiket a hédok hoztak, mi lehet a gatak sorrendje, ha a folyé a kép bal
felsé sarka felé6l folyik a jobb alsé felé?

A) A B->C—->D-—-E—-F

B CB—-F—->A—-D-—>E

0 C—-F-B—->D—-A->E

DDE-C—-F—-B—->A—->D
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HODGAT (2022-TW-06)

A helyesvélaszaD)E-C—>F—->B—->A—->D

Mivel a ronkok fentrdl lefelé sodrédtak a folydn, ha az A hdéd megtalélja B hod ronkjeit, akkor arra
kovetkeztethetlink, hogy B hod feljebb épitkezett az A hédnal. Segit meghatéarozni mindegyik hod
helyét, ha a két héd kozotti relativ helyet nyilakkal jeldljik, ahogy aldbb lathaté:

FE)
B AD)

Ekkor a C-re és az E-re nem mutat egy nyil sem, tehat a C és az E héd lehetne legfelil.

A B-re mutat F is, illetve a tovabbi nyilakat figyelembe véve igy C-F-B-A-D biztos sorrend. Az E
barhova bekerilhet ezen a soron belil a D elé.

Emiatt a megoldésaink lehetnek: E-C-F-B-A-D; C-E-F-B-A-D; C-F-E-B-A-D; C-F-B-E-A-D vagy C-F-
B-A-E-D

(Ezért az A) vélasz nem helyes. A B) vélasz is rossz, mert az F-nek a B felett kellene lennie a fent
taldlhatd graf alapjan, amiben a nyil az F-bél a B-be mutat. A C) vélasz is rossz, mivel a D-nek az E)
felett kellene lennie a fenti gréf alapjan, amiben a nyil a C-bél a B-be, majd onnan az A-ba, majd a
D-be mutat. Csak a D) vélasz felel meg a fenti grafnak, ezért a D) opcid a helyes.)

MIERT INFORMATIKA?

Az irdnyitott kormentes graf csicsokbdl és iranyitott élekbdl all, kor nélkil. Ebben a feladatban a
hédok szimbolizéljak a cstcsokat. Az irdny, amerre a ronkok sodrodtak, az irdnyitott élek.
Topoldgiai rendezésnek hivjuk a hodok helyes sorba rendezését a folyd folyési irdnya szerint,
vagyis amikor elhelyezzik a cstcsokat az élek iranya alapjan.

Sokféleképpen lehet Ugy sorba rendezni, hogy megfeleljen a topologikus sorrendnek. Az egyik
modszer Kahn algoritmusénak alkalmazésa. El&szor ki kell valasztani egy S cslcsot, aminek nincsen
bemend éle. Ezutan ki kell tordlni az S cstcsot és minden olyan élt, ami ebbdl indul ki. Folytasd az
elébbi lépéseket addig, amig a graf Gres nem lesz.

Az informatikdban a topologikus sorrendet hasznaljak az Gitemezés feldolgozéaséra, adatsorositasra,
és az alakzatok 0sszekapcsoldsara a szerkesztékben.

WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Topologikus sorrend
https://hu.wikipedia.org/wiki/lr%C3 %A1 ny%C3%ADtott k%C3%Bbrmentes areC3%A 1T
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RENDEZES (2022-UA-03B)

RENDEZES (2022-UA-03B)

SENIOR - NEHEZ

Jundnak 11 kértyaja van, amiken 1-t8l 9-ig szamok, illetve az A és a B betl szerepel.

Egy asztalra lerakja a kartydkat egyméas mellé az a—b szabalyt kovetve. Ez a szabaly azt jelenti, hogy
az a kartydnak valahol a b kartya elétt (balra) kell elhelyezkednie.

A szamok nagysagrendi sorrendje a szokédsos és 9 < A <B.

Mindemellett Juné lexikografikusan a legkisebb lehetséges, asztalra letett kartyasorozatot szeretné
megtalalni.

A lexikografikus elrendezésben az a kisebb a két kartyasorozatbdl, amelyiknél balrdl nézve az elsé
nem azonos kartyan allé szam, illetve betl a kisebb.

Példaul a kbvetkezd két kartyasorozat esetében

565798

565800

az elsé kartyasorozat lexikografikusan kisebb, mivel az elsé hdrom kértya mind a ketténél ugyanaz,

és az elsénél a negyedik a 7, mig a mésiknéal a 8 (7 < 8).

A 11 kartyabol a szabalyok alapjan tobb kartyasorozatot is Iétrehozhatsz. Ezek koziil melyik
a lexikografikusan legkisebb sorozat? (Csak a legkisebb sorozatot ird le megoldasként)

1-2 1-6 2-3 6-5
3-5 3-4 5-7 7-8
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RENDEZES (2022-UA-03B)

A helyesvalasz: 123465BA789

Nézzik meg a megoldasokat - és a lehetséges folytatasokat:

A162345BA7 89 szintén kielégiti a feltételeket, de az eredményll kapott sorrend
lexikografikusan nagyobb. Hogy taldlhatjuk meg a megoldéast?

Az egyik lehetséges megoldas, ha elkezdjik lerakosgatni a kartydkat a szabalyok alapjan: letesszik
az 1, 2 kartydkat. A kovetkezd 1-* szabdly alapjan ugy helyezzik el a jobb oldalon allét (*), hogy

a mar lent [évétdl a sorrendje szerint jobbra vagy balra keriljon a szabaly jobboldalan allé kartya:
[1,2,6,B]

Most azokat a szabalyokat vesszik, ahol a bal oldalon
szereplé mar szerepel a kartyasorozatban, és erre o °
alkalmazzuk a  ,beszarédsokat”: [1,2,3,6,B] ->

[1,2,3,6,5B] (ezutdn a 3-4 szabalyndl is pl. a
legjobboldalibb megfeleld helyre tesszik a 4-et: azaz

nala kisebbet ne el6zzon meg és megfelelien a ° o e
szabdalynak ->[1,2,3,4,6,5,B]...

Masik megoldas, ha készitliink egy rajzot (gréafot), ahol

korokkel jeloljuk a kartydkat és a nyilakkal az a—b
szabalyokat. e o o

Ezutan készithetlink egy listat az dsszes kartyardl és a
hozzajuk tartozé bemend élekrél (azaz rdjuk mutatd nyilakrdl):

1:— 5:3,6 9:7
2:1 6:1 A:B
3:2 7:5 A B: 1
4:3 8:7

(Az 1. kartydra nem mutat egy nyil sem, és az 5. kértyara a 3. és a 6. kartydbdl is mutat nyil.)
A lexikografikusan legkisebb kartyasorozat az aldbbiak alapjan talédlhaté meg:

e Minden egyes Iépésben a kartydk kozil, amelyekre mar nem mutat nyil, kivalasztjuk a
legkisebbet.
e FEzakartyat és a kimend nyilait eltavolitjuk.
1) El&szor valasszuk ki az 1. kartyat. Az aktudlis kartyasorozat: [1]. A listdbdl pedig mindenhonnan
eltavolitjuk az 1-est (pirossal jeldljik):

1: = 5:3,6 9:7
2:— 6:— A:B
3:2 7:5 A B: —
4:3 8:7

2) Most mér aladbbi kartydkra nem mutat nyil: 2, 6, B.
Vélasszuk ki a legkisebbet, azaz a 2-et.

Az aktudlis kartyasorozat: [1,2]. A listdbdl pedig mindenhonnan eltdvolitjuk a 2-est (pirossal
jeloljak):
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RENDEZES (2022-UA-03B)

= 5:3,6 9:7
2:— 6: — A:B
3:— 7:5 A B: —
4:3 8:7
3) A kovetkezd [épésekben ezt ismételgetjik
Nem mutat ra nyil | kartyasorozat lista
3,68 [1,2, 3] 4 -
5-6
6: -
7:5,A
8.7
9:7
A: B
B: -
4,6,B [1,2,3,4] 5:6
6: -
7:5 A
8.7
9.7
A:B
B: -
6,B [1,2,3,4,6] 5:-
7:5 A
8.7
9:7
A: B
B: -
5B [1,2,3,4,6,5] 7:- A
8:7
9:7
A: B
B:
B [1,2,3,4,6,5,B] 7: A
8:7
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RENDEZES (2022-UA-03B)

9.7

A: -
A [1,2,3,4,6,5, B, A] 7 -

8.7

9:7
7 [1,2,3,4,6,5,B,A,7] 8: -

9: -
8,9 [1,2,3,4,6,5 B,A,7, 8] 9: -
9 [1,2,3,4,6,5,B,A,7,8, 9]

MIERT INFORMATIKA?

Rendezésnek hivjuk az olyan algoritmusokat, amelyek elemeket sorakoztatnak fel egy
meghatarozott sorrendben. Ez egy klasszikus teriilete az algoritmuselméletnek.

A legegyszerlibb megoldads megkeresni és ellendrizni az 6sszes lehetséges sorbarendezést (ezt
hivjak Brute-force keresésnek). Ez hatékony olyan sorozatoknal, amelyek kevés elembdl &llnak. Sok
kartya és feltétel megadéasa esetén ez a moddszer nagyon nehézkessé valhat és tobbszori
ellendrzést kévetel meg ugyanazoknal a feltételeknél. Ugyanakkor évatosnak kell lenni, nehogy
elkerilje a figyelmet a lexikografikus legkisebb megoldas.

Ezért ez a probléma sokkal hatékonyabban megoldhaté a topologikus sorrend elkészitésével -
amit a masodik megoldasunk ir le 1épésrél lépésre kiegészitve egybdl a szamunkra legjobb
megoldas megkeresésével (azaz, hogy mindig a legkisebbet valogattuk be a bal oldali oszlopbdl,
azokbdl a kartydkbol, amelyekre nem mutatott nyil).

WEBOLDALAK

https://wikihuhu.top/wiki/Brute-force search
https://hu.wikipedia.org/wiki/Topologikus sorrend
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KEDVENC CUKORKA (2022-IT-01B)

KEDVENC CUKORKA (2022-IT-01B)

KISHOD — KONNYU

Anna minden nap 5 kilonbdzé cukorkat visz magaval az iskolaba. Olyan sorrendben eszi meg
ezeket, ahogy a cukorkatarté tetejérdl ki tudja venni.

Ma a kovetkezd sorrendben szeretné megenni a cukorkékat: . ‘ * ' .

Hogy toltse meg a cukorkatartét, ha mindig csak a kévetkezé cukorkat szeretné kivenni és
a kivant sorrendben megenni?

@@
AV i
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KEDVENC CUKORKA (2022-1T-018)

A helyes valasz a kovetkezd:

0¢ bE.

Ahhoz, hogy Anna a helyes sorrendben vehesse ki a cukorkdkat, észre kell vennie, hogy a
legelsének a betett cukorkéat veheti ki majd utoljara. A legutolsénak betettet pedig legelséként.

MIERT INFORMATIKA?

Az informatikdban is gyakran fontos, hogyan gondolkodunk a sorrendrél. Az ebben a
hédfeladatban hasznélt sorrendet, és az igy hasznélt taroldsi médot, veremnek nevezzik. A vermek
olyan tarold strukturdk, amelyekhez bizonyos sorrendben adhatunk hozzd és tavolitunk el
objektumokat: az ,utolsd elséként” (angolul: last in, first out, réviden LIFO) elvének megfeleléen
mukodnek. Ez azt jelenti, hogy az utoljara hozzdadott objektumokat veszik ki el&szor.

MUveletek, utasitasok feldolgozasakor is gyakran hasznaljak.

WEBOLDALAK

https://hu.wikipedia.org/wiki/Verem (adatszerkezet)
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SzAVAK (2022-US-06)

SZAVAK (2022-US-06)

JUNIOR - NEHEZ
SENIOR - KOZEPES

Brigi véletlenszerlien szavakat alkot egy specidlis dbra segitségével. Mindig a ,Start” korrel kezd és

koveti a nyilakat, amig a ,Vége” korhoz ér. Minden betdit leir, ami mellett elhalad. A betl nélkal allé
nyilnal nem ir le semmit.

O g O

A fenti &bra alapjan példaul a twwwe vagy a true ,szavakat” tudja megalkotni.

Hany kiilonb6z6 8 betiis szo6t tud alkotni?
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SZAVAK (2022-US-06)

A helyes vélasz a 9

Lathato, hogy mindig hasznélnia kell a , T"-t az elején és az ,E"-t a végén. Széval hat betls szavakat
kerestink az ,R", az ,U" és a ,W" betlkkel, melyek R-rel vagy W-vel kezd&dnek (az Gres nyil miatt a
vissza mutaté W) és U-ra vagy W-re végzédnek.

Lebonthatjuk a problémat egy kisebb problémara: hany kilonb6zé mdédon lehet meghatarozott
hosszlsagu szavakat alkotni:

e 1 darab 1 betls: (W, kdvesd az Ures sort, kdvesd a W-t, kdvesd az Ures sort)

e 2 darab 2 betls: (WW és RU; kévesd az R-t, kdvesd az U-t)

e 3 darab 3 betls: (WWW; WRU; RUW)

e 4 darab 4 betls: (WWWW; WWRU; RUWW; WRUW)

e 6 darab 5 betls: (WWWWW; WWWRU; WWRUW; WRUWW; RUWWW,; RUWRU)

e 9 darab 6 betls: (WWWWWW, WWWWRU, WWWRUW, WWRUWW, WRUWWW,
RUWWWW, WRUWRU, RUWRUW, RUWWRU)

De ezek kozul csak azok jonnek széba, amelyek abba a koérbe végzédnek, ahonnan az ,E"-t
tartalmazo, ,Vége” korre mutatd nyil kiindul.

(
(
(
(

MIERT INFORMATIKA?

A szamitdgép nagyon jo abban, hogy az 6sszes lehetdségen végigmenjen egy keresés soran.

Ebben az esetben tudatosan térekszink arra, hogy leirjuk az dsszes szét, de észben kell tartanunk,
hogy nem szabad kétszer szdmolni a szavakat.

Automatéanak hivjuk az ilyen tipusu grafokat, ahol egy kezd& pontbdl (dllapotbdl) egy végpontba
(&llapotba) megytink &t és a nyilakat, mint dtmeneteket kovetjik. Erre példa, amikor betlk sorat
(,szavakat”) generélunk bizonyos megkotéseket figyelembe véve. Az ilyen tipust rendszereket
hasznaljak némely esetben jelszavak generédldséra, pl. rendszamok |étrehozaséra, jelszavak
generalasara. llyenkor a karakterek egyedi sorrendje sziikséges, de mindenképpen kdvetnie kell a
meghatarozott formatumot.

Eggyel nehezebb feladat egy szérdl megallapitani, hogy koveti-e a szabélyokat, azaz el&allithato-
e egy adott automatéaval.

WEBOLDAL

https://hu.wikipedia.org/wiki/Absztrakt automata
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VARAZSLOISKOLA (2022-UZ-03)

VARAZSLOISKOLA (2022-UZ-03)

JUNIOR - NEHEZ
SENIOR - KOZEPES

Avarazsldiskoldnak két szintje van. A szintek pontosan egymas felett helyezkednek el. Mindkét szint
mezdkre van osztva és bizonyos mezd&k kozott falak vannak.

A varazslétanonc Ron 1 mésodperc alatt ér at egyik mezérél a masikra (atlésan nem) ugyanazon a
szinten. Sajnos azonban Ron elfelejtette a vardzsigét, hogyan juthat at a falakon. De arra emlékszik,

hogy tud egyik szintrél a masikra ugrani (egy mezé alatti vagy feletti mezére). Enhez 5 mésodpercre
van szlksége.

Ron az ,A" mezérél a ,B” mezdre szeretne eljutni.

Legkevesebb hany masodperc alatt tudja ezt megtenni?
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VARAZSLOISKOLA (2022-UZ-03)

A helyes vélasz a 18 masodperc

18 méasodperc alatt igy jut el Ron ,A"-bdl ,B"-be:

NN EEE
AL ]
R EmE N

De tényleg ez a leggyorsabb ut?

A legrovidebb idét”, ami alatt Ron az ,A” mezérél a ,B” mezére a kdvetkezéképpen szamolhatjuk
ki

Az A mezb esetében a legrovidebb idé nyilvanvaléan 0 mésodperc. Ezutédn 1épésrdl [épésre
menjlnk tovabb: Azon mezd&k kozil, amelyeknél mar a legrévidebb idé van megadva, vélasszuk ki
a legalacsonyabb értéklt. (Tehat a legelején az A négyzetet vélasztjuk.) Ebbdl a kivalasztott
négyzetbdl megnézzik az Gsszes lehetséges kdvetkezd mezét, és dtgondoljuk, hogyan juthatunk
el a kivalasztott négyzetbdl a lehetd leggyorsabban; a szamitott idSket a kovetkezd mezdkbe pedig
beirjuk. El&fordulhat, hogy egy korédbban beirt idé javitasra kerdl. A kivalasztott mezét ezutdn mar
nem lehet figyelembe venni; ezért a kbvetkezd [épésekben mar nem vélaszthatd ki.

Itt vannak az ezzel a mddszerrel kiszamitott legrovidebb iddk, az A mezétdl kezdve:

213 |41)12]13
054
14§46 |7 |85

7

3[4 [5s[17]16
7|6 p7lislhs

Tehat Ronnak legaldbb 18 mésodpercre van sziksége, hogy az A mezébdl a B mezébe jusson. 6
masodperc (A vélasz) lenne a legrévidebb Ut idétartama, ha nem lennének falak a mezék kozott.
Ha Ron igy is oda-vissza mozogna az emeletek kozott, az 16 masodperc lenne (B valasz). Ha csak
egy szint lenne az A és B mezd&kkel, akkor 20 masodperc (D vélasz) lenne a legrovidebb idé az A-
bol B-be vezetd Uthoz.

MIERT INFORMATIKA?

A leggyorsabb vagy legrovidebb utvonalakat elég gyakran kell kiszamitani; nyilvénvalé példa az
Utvonaltervezés a modern térképalkalmazésokban is. A probléma nagymértékben
leegyszer(isodik, ha az utak a szomszédos pontok kozotti véges lépésekbdl alinak, és ismert, hogy
ezek mennyibe kerllnek: id6, pénz, energiafogyasztéds tekintetében - ami a probléma
szempontjabdl fontos.
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VARAZSLOISKOLA (2022-UZ-03)

Ebben az esetben a mezdk, [épések és a lépések koltségei grafként felrajzolhatdak, amelyben a
lépések Utvonalakka alakithatdak. Az informatikédban szdmos algoritmus ismert grafokra, amelyek
segitségével hatékonyan lehet kiszamitani a legrovidebb utak. Az egyiket Edsger Dijkstra
informatikus talalta fel; ezt a Dijkstra-algoritmust hasznaltuk fent a helyes valasz magyaréazatahoz.

A legrovidebb utak fontos szerepet jatszanak a szamitégépek aramkoreinek tervezésében is. A
kapcsolasi pontokat a leheté legalacsonyabb koltséggel kell 6sszekotni. A modern dramkorok
tobbszintliek, és a két szint kozotti huzalozés dragabb, mint az azonos szinten 1évé (egyébként
Osszehasonlithatd) vezetékezés - hasonldan az emeletek kozotti mozgédshoz ebben a
hédfeladatban.

WEBOLDAL

https://hu.wikipedia.org/wiki/Dijkstra-algoritmus
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HATSZOGFESTES (2022-VN-05A)

HATSZOGFESTES (2022-VN-05A)

KISHOD - KOZEPES
BENJAMIN - KONNYU

Samu fehér hatszogeket rak egymas mellé, melyeket ezutan harom kilonbozé
szinnel fest be az aldbbi szabalyt kbvetve:

Amikor hdrom hatszog pontosan a képen lathatd médon van egytt (kettd alul
és egy felsé kdzépen), akkor vagy mindhdromnak azonos szintinek kell lennie,
vagy mindhdromnak kilonb6z4 szinlinek kell lennie.

Samu sok hatszéget lerakott, és néhdnyat mar ki is festett.

Fesd ki az 6sszes tobbi hatszoget a szabalyt kévetve.
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HATSZOGFESTES (2022-VN-05A)

A helyes megoldas igy néz ki:

Amint felfestink két hatszoget, amelyek egyméas mellett vannak, a felettik kézépen taldlhatd
hatsz6g szine egyértelmlen meghatérozhatd: ha azonos szinliek, akkor a fenti hatszog is ezt a szint
kapja. Ha mindkettd kilonbozé szind, akkor a felettlik 1évé hatszog a harmadik szint kapja. Példaul
az alsé (alulrdl mésodik sorban taldlhatd) fehér hatszognek kéknek kell lennie.

A maradék hatszogeket sorban, alulrdl felfelé festheted egymés utan kovetve a szabalyt.

MIERT INFORMATIKA?

Hogyan oldjuk meg ezt a hodfeladatot? A hatszog befestéséhez egy miveletet hajtunk végre. A
megfelelé mivelet (a megfelelé szinnel vald befestés) kivalasztaséhoz meg kell nézni az alatta lévé
hatszogeket, és ellendrizni kell, hogy milyen feltételnek felelnek meg: azonos szinliek vagy
kilonbozé szinliek. Ezt a tesztet, amelyet egy muvelet kovet, meg kell ismételni minden olyan
hatszognél, amely még fehér, és két, mar festett hatszog felett fekszik.

MUveletek, feltételek, ismétlések: Ezek minden algoritmus alapvetd épitékovei, azaz egy pontosan
leirt eljaras, amely szamitdgépre programként is megvaldsithatd. Tehat amikor megoldottad ezt a
hédproblémat, elkészitettél egy algoritmust. Ez az informatikusok egyik legfontosabb feladata:
algoritmusok kitaldlasa vagy mar kitalalt algoritmusok alkalmazéasa és szamitdogépes programokba
vald implementélésa az automatikus informéciéfeldolgozassal kapcsolatos feladatok, probléméak
megoldasa érdekében.

WEBOLDAL

https://hu.wikipedia.org/wiki/Algoritmus
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HATSZOGFESTES (2022-VN-05B)

HATSZOGFESTES (2022-VN-05B)

KADET - KOZEPES
JUNIOR - KONNYU

Samu fehér hatszogeket rak egymaés mellé, melyeket ezutdn harom kilonbozé
szinnel fest be az aldbbi szabalyt kbvetve:

Amikor hdrom hatszog pontosan a képen lathatd médon van egytt (kettd alul
és egy felsé kdzépen), akkor vagy mindhdromnak azonos szintinek kell lennie,
vagy mindhdromnak kilonb6z4 szinlinek kell lennie.

Samu sok hatszéget lerakott, és néhdnyat mar ki is festett.

Fesd ki az 6sszes tobbi hatszoget a szabalyt kévetve.
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HATSZOGFESTES (2022-VN-05B)

A helyes megoldas igy néz ki:

Amint felfestink két hatszoget, amelyek egyméas mellett vannak, a felettik kézépen taldlhatd
hatsz6g szine egyértelmlen meghatérozhatd: ha azonos szinliek, akkor a fenti hatszog is ezt a szint
kapja. Ha mindkettd kilonb6z8 szind, akkor a felettik 1évé hatszog a harmadik szint kapja. Példaul
az alsd (alulrdl mésodik sorban taladlhatd) fehér hatszognek kéknek kell lennie.

A maradék hatszogeket sorban, alulrdl felfelé festheted egymaés utan kovetve a szabalyt.

MIERT INFORMATIKA?

Hogyan oldjuk meg ezt a hodfeladatot? A hatszog befestéséhez egy miveletet hajtunk végre. A
megfelelé mivelet (a megfeleld szinnel vald befestés) kivalasztasdhoz meg kell nézni az alatta 1évé
hatszogeket, és ellendrizni kell, hogy milyen feltételnek felelnek meg: azonos szinliek vagy
kilonbozé szinlek. Ezt a tesztet, amelyet egy muvelet kévet, meg kell ismételni minden olyan
hatszognél, amely még fehér, és két, mar festett hatszog felett fekszik.

MUveletek, feltételek, ismétlések: Ezek minden algoritmus alapveté épitékovei, azaz egy pontosan
leirt eljaras, amely szamitdgépre programként is megvaldsithatd. Tehat amikor megoldottad ezt a
hédproblémat, elkészitettél egy algoritmust. Ez az informatikusok egyik legfontosabb feladata:
algoritmusok kitalalasa vagy mar kitalalt algoritmusok alkalmazésa és szamitdogépes programokba
valé implementélésa az automatikus informéciofeldolgozéassal kapcsolatos feladatok, problémék
megoldésa érdekében.

WEBOLDAL

https://hu.wikipedia.org/wiki/Algoritmus
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TAMOGATOINK, KOSZONETNYILVANITAS

TAMOGATOINK, KOSZONETNYILVANITAS

Kdszonjuk a nemzetkodzi Bebras kezdeményezés orszagainak, kiemelten a DACH-csapatnak
(Németorszag, Ausztria, Svajc),

az ELTE IK hallgatéinak, illetve

a kapcsolattartd tanaroknak szervezdi munkajukat.

A HOD VERSENY MINDEN TARTALMARA A CC BY-NC-SA 4.0 LICENSZ VONATKOZIK.

Averseny kérdései kutatasi célokra csak a szervezék megkérdezésével, megkeresésével és kutatasi
munkajuk ismeretével, valamint idézésével hasznalhatoak fel.
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